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Einleitung. 

81. 

©egen  bie  Steife  bet  färben,  toeld^e  über  bie  ganje 
ficf)tbare  Statut  auögebreitet  finb,  toerben  nur  toenig 
SJtenfchen  unempfinblid)  bleiben.  Sind)  ohne  SBejug 
5 auf  ©eftalt  ftnb  biefe  ©rfcheinungen  bem  2lugc  ge= 
fällig  unb  machen  an  unb  für  fid>  einen  bcrgnügcnben 
©inbtucf.  SGßir  feljen  baö  einfache  ©rün  einer  frifdj= 
gemähten  Sßiefe  mit  ^ufriebcnheit , ob  cs  gleich  nur 
eine  unbebeutcnbe  glädje  ift,  unb  ein  SBalb  tljut  in 
jo  einiger  ©ntfcrnung  fcfjon  al»  gtojje  einförmige  fDtaffe 
unferm  Sluge  mof)l. 

§2. 

SReijenber  als*  biefeö  allgemeine  grüne  ©etoanb,  in 
toelcheö  fid)  bie  ganjc  öegetabilifdje  Siatur  gewöhnlich 
fleibet,  finb  jene  cntfdjiebenern  färben,  toomit  fie  fidj 
>»  in  ben  ©tunben  ihrer  ^o^citfeier  fd^miirft.  ©ie 
tritt  auö  i^rer  alltäglichen  ©leichgültigfeit  fjecDov, 
unb  jeigt  enbtich  toa§  fie  lange  oorbereitet , unferm 
Sluge.  ©ie  toirft  auf  einmal,  fchnett,  ju  bem  größten 
3toede.  2)ie  £auer  fünftiger  ©efcljlechter  toirb  ent= 


Digitized  by  Google 


4 


^Beiträge  jur  Cptif.  Grftcü  ©tiief. 


fd^ieben  unb  mir  feljen  in  biefetn  s2(ugenblicfe  bie 
fc^önften  unb  munterften  Slumcn  unb  Stützen. 

§3. 

SZBie  angenehm  beleben  bunte  unb  gefd)äcftc  2t)icre 
bie  SBälbet  unb  bic  SBicfcn ! SBie  jiert  ber  ©cf)mettcr= 
ling  bie  ©taube,  ber  Sogei  ben  Saum!  ©in  ©(f)au»  5 
fpiel,  bas  mir  9torblänber  freilich  nur  auS  ©rjäljlungen 
lennen.  Söir  ftaunen  ali  Porten  mir  ein  Släljrdben, 
menn  ber  ent jiiefte  9teifenbe  uni  Don  einem  ^almen* 
malbc  fprid&t,  auf  ben  fidE)  ein  giug  ber  größten  unb 
bunteften  Papageien  nieberläfjt,  unb  amifdjen  feinen  10 
bunfeln  Elften  fiel)  miegt. 

§4. 

©ben  fo  mirb  ei  uni,  menn  mir  eine  3«tlang  in 
bem  frönen  Stalicn  gelebt,  ein  Stä^rd^en,  menn  mir 
uni  erinnern,  mic  f)armonifd)  bort  ber  fnmrncl  fiel) 
mit  bet  ©rbe  Derbinbet  unb  feinen  lebhaften  ©lanj  15 
übet  fie  Derbreitet,  ©r  jeigt  uni  mcift  ein  reinei 
tiefei  Slau;  bie  auf»  unb  untergefyenbe  ©onne  gibt 
uni  einen  Scgriff  Dom  Ijödjfien  fHotlj  bii  jum  litijteftcn 
©elb;  leidste  Ijin  unb  mieber  jieljenbe  SBolfen  färben 
fid)  mannigfaltig,  unb  bie  Farben  bei  tjimmlifdjen  20 
©emölbei  teilen  fidj  auf  bie  angenebmftc  Slrt  bem 
Soben  mit,  auf  bem  mit  fielen.  ©ine  blaue  gerne 
jeigt  uni  ben  lieblidEjften  Übergang  bei  §immeli  3ur 
©rbc,  unb  burdt>  einen  Oerbreiteten  reinen  £uft  fdjmebt 
ein  lebhafter  ©lanj  in  tauferibfadjen  ©pielungcn  über  *s 
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bet  ©egenb.  ©in  angenehmes  Slau  färbt  felbft  bic 
nächften  ©d^atten ; ber  Slbglanj  ber  ©onne  entjücft 
un§  tion  blättern  unb  3meigen,  inbeß  ber  reine 
Fimmel  fid)  im  Sßaffer  ju  unfern  güßen  fpiegelt. 
* 3TtteS  toaS  unfer  Sluge  überfielt , ift  fo  ^armonifd^ 
gefärbt,  fo  flat,  fo  beutlidj,  unb  mir  öergeffen  faft, 
baß  auch  Sicht  unb  ©Ratten  in  biefem  Silbe  fei. 
Stur  feiten  metben  mir  in  unfern  ©egenben  an  jene 
parabiefifdjen  Slugetiblicfe  erinnert,  unb  ich  laffe  einen 
»o  Sorßang  über  biefeS  ©emäljlbe  fallen,  bamit  eS  uns 
nicht  an  ruhiger  ^Betrachtung  ftöre,  bie  mir  nunmehr 
anjufteHen  gebenlen. 

§5. 

SBenn  mir  bie  ftörper,  aus  benen  bie  SBclt  befteht, 
im  Sepge  auf  Farben  betrachten,  fo  lönnen  mir 
u leicht  bemerlen,  baß  biefe  garten  ©rfcheinungen,  bie 
bei  gemiffen  Seränberungen  beS  fiörperS  fo  leicht  ent= 
ftehen  unb  oetfehminben,  nicht  etma  jufäüig  finb,  fon* 
bern  öon  beftänbigen  ©efeßen  abhangen,  ©emiffe 
färben  finb  gemiffen  ©efdhöpfen  eigen,  unb  jebe 
2«  Seränberung  ber  äußerlichen  ©rfcheinung  läßt  uns 
auf  eine  innere  mefentliche  Setänberung  fdjließen. 
2)ie  Stofe  oerbleicht  inbem  fie  oerblüht , unb  bie 
bunte  garbe  SBalbeS  öerfünbigt  uns  bie  rauhe 
3ahreSjeit. 

§6. 

2&  Son  biefen  ©tfahrungen  geleitet,  fdjließen  mir, 
baß  eS  mit  anbetn  SBirtungen  ber  Statur  eben  fo  be= 
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Raffen  fei.  3nbem  mir  ben  §immel  blau  fe^cn, 
f djr  eiben  mit  ber  ßuft  eine  blaue  Eigenfdfjaft  ju  unb 
nehmen  an,  baf}  mit  biefe  alSbann  erft  gemalt  tucrben, 
mann  mir  eine  grofjc  ßuftmaffe  oor  un§  Ijaben.  SEßir 
erllärcn  aucl)  bie  blaue  garbe  ber  Serge  auf  biefe  5 
Söeife,  ob  mir  glcicl)  bei  näherer  ?lufmerffam!eit  leidet 
bemcrten,  baff  mir  mit  biefer  Etllärung  nidfjt  au§* 
langen:  benn,  märe  fie  richtig,  fo  müßten  bie  ent» 
fernteften  Serge  am  bunfelblaueften  erfdjeinen,  mcit  fict) 
jmifd£)en  un§  unb  il)ncn  bie  größte  ßuftmaffe  befinbet.  10 
2Öit  bcmerlen  aber  gcrabe  baö  ©egentljeil:  benn  nur 
in  einer  gcmiffen  Entfernung  erfdjeincn  bie  Serge  im 
frönen  boljen  Slau,  ba  bie  entfernteren  immer  geller 
metben,  unb  fidj  julc^t  in’S  Söeifjlidfje  Octlieren. 

§7. 

Eine  anbere  ßufterft^einung  gibt  un§  nodfj  mcljr  15 
ju  bcnlen.  E§  Derbreitet  ein  ©emitter  über  bie  ©egenb 
einen  traurigen  ©Fleier,  bie  ©onne  befdjeint  iljn,  unb 
e§  bilbet  fic^  in  biefem  9Iugenblidf  ein  $rei§  ber  an» 
gene^mften  unb  lebtjafteften  ffatben.  ÜJiefe  Etfdjci» 
nung  ift  fo  munberbar  erfreulich  an  fleh  fcXbft  unb  20 
fo  tröftlidfj  in  bem  Slugenblicfe,  baf}  jugenbltd) 
empfinbenbe  Söller  eine  nieberfteigenbe  Sotfcljaft 
ber  ©ottlfeit,  ein  ßeidljcn  t>£g  gefchloffcnen  griebenS» 
bunbes  jmifdfjcn  ©öttern  unb  Stenfd&en  barin  3U 
ertennen  glaubten.  2» 
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§8. 

2>ie  beftänbigen  Qatben  biefet  ©rfdheinung  unb 
ähnlicher  Sßfjänotnene  taffen  unS  ein  feljt  einfaches 
unb  beftänbtgeS  ©efeij  bermuthen , ba§  auch  jum 
©runbe  anberet  Phänomene  ju  liegen  fdheint.  Scf)on 
s ba§  ßinb  finbet  in  bet  Seifenblafc  ein  buntes  Spiel* 
toer!,  unb  ben  Knaben  bienbet  bie  glätijenbe  garbeit* 
erfdljeinung,  toenn  er  burd)  ein  befonberS  gefdjliffeneS 
©laS  bie  2Belt  anfieht.  2)er  Jüngling  beobachtet, 
oergleidht,  jählt,  unb  finbet:  bafj  fidh  bie  unenblidtje 
10  Ibtoeidhung  bet  ffatbenhatmonie  in  einem  Meinen 
Greife  nahe  beifammen  überfein  laffe;  unb  bamit 
es  ja  am  ©egenfa^e  nid^t  feljle,  fo  toerben  biefe 
gntben,  bie  bisher  fo  angenehm  toaren,  fo  manche 
©rgö^Iid^feit  getoä^rten,  bem  'JJlanne  in  bem  lugen* 
iS  bliefe  hinberlidh  unb  Detbriefjlidh,  toenn  er  fidh 
entfernte  ©egenftänbe  burdh  §ülfe  tünft lieber  ©läfer 
näher  bringen  unb  bie  leud^tenben  Äörpet,  bie  in 
bem  unenblidfjen  SRaume  georbnet  finb,  genauer  be= 
obadhten  toiH. 

§9. 

20  tßon  biefen  fepönen  unb,  toie  gefagt,  unter  ge* 
toiffen  llmftänben  unbequemen  ©rfd^einungen  finb 
feit  ben  äUeften  Seiten  nad&bentcnbe  fUlenfd^en 
gereijt  toorben,  fie  tljeilS  genauer  ju  beobachten, 
theilS  fie  burdj  fünftlidje  33erfudfje  unter  oet* 
25  fdjiebenen  llmftänben  ju  toieberljolen , ihrer  Urfadhe 
unb  ihren  Sßerhältniffen  näher  ju  bringen.  S)ie 
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©cfchichte  bet  Opti!  lehrt  un§,  mie  langfam  c§ 
bamit  juging. 

§ 10. 

gebermann  tueife , bafj  öor  mehr  als  fjunbert 
gahren  ein  tieffinniger  Ntann  fich  mit  biefer  Materie 
kräftigte,  mancherlei  Srfahrungen  anfteUte , ein  * 
SetjrgeMube,  gleichfam  als  eine  SSefte  mitten  im 
gelbe  biefer  SBiffenfdjaft,  errichtete,  unb  burch  eine 
mächtige  Schule  feine  Nachfolger  nöthigte,  fich  an 
biefe  Partei  anjufchliefjen , toenn  fic  nicht  beforgcn 
loottten,  ganj  unb  gar  Derbrängt  ju  toerben.  10 

§ 11. 

gnbeffen  hat  eS  hoch  biefer  ßehrc  nicht  an  Sßiber* 
fächern  gefehlt,  unb  c§  fleht  Don  geit  ju  geit  einer 
unb  ber  anberc  mieber  auf;  obgleich  bie  meiften, 
gleich  als  häüen  fie  Dertocgen  bie  Sabe  bcS  SunbeS 
angerührt,  aus  ber  Neilje  ber  Sebenbigen  Derfchminben.  n 

§ 12. 

®emungead)tet  fann  man  fich  nicht  täugnen, 
baff  grofjc  unb  mistige  (Sintoenbungen  gegen  baS 
Netoton’fche  Shftem  gemacht  hjorben.  Cb  fie  h>iber= 
legt  finb,  bleibt  noch  eine  grage:  benn  mer  h)äre 
ftolj  genug,  in  einer  fo  Dermicfelten  Sache  fich  jutn  so 
Nichter  aufjumerfen? 

§ 13. 

6S  mürbe  fogar  Dertoegen  fein,  fich  in  jenen  Streit 
ju  mifchen;  menn  nicht  berjenige,  ber  in  biefer  SBiffen* 
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fdjaft  einige  Borfdjritte  machen  toiE,  ju  feiner  eigenen 
Belehrung  bie  angefochtenen  ißuncte  unterfudjen  mfijjte. 
®iefe#  h>irb  feiner,  toeil  bie  Berfudje  »ermittelt  unb 
befd^txjerlic!^  nadjjumadjcn  finb , toeil  bie  Xljeorie  ab* 
5 ftract  ift  unb  bie  2lntoenbung  berfetben  ohne  bie  ge* 
naufte  Sinfidjt  in  bie  ^ö^crc  9tec^enlunft  nicht  beut* 
tbeilt  toerben  !ann. 

§ 14. 

!£)iefe  ©tbtoierigleiten  mürben  mich  rnuthlo#  ge* 
macht  haben,  toenn  ich  nicht  bebaut  hätte:  bafj  reine 
io  Erfahrungen  jum  gunbament  ber  ganzen  9tatur= 
toiffenfebaft  liegen  fällten,  bafj  man  eine  9teihe  ber* 
felben  auffteEcn  lönne,  ohne  auf  irgenb  einen  leiteten 
Bejug  fftücfficbt  ju  nehmen;  ba§  eine  Theorie  nur 
er  ft  alibann  fchä^enötoerth  fei,  toenn  fie  aEe  6rfah= 
i»  rungen  unter  fidj  begreift,  unb  ber  praftifeben  '2ln= 
toenbung  berfelben  ju  .fpülfe  fommt,  ba§  enblidh  bie 
Berechnung  felbft,  toenn  fie  nicht,  toie  fo  oft  gefdjeben 
ift,  »ergebene  Bemühung  fein  foE,  auf  fieberen  2)ati§ 
fortarbeiten  müffe.  3 11  biefer  Überjeugung  ent  ich  loh  ich 
so  mich,  ben  p^^fifalifc^en  Xhcil  ber  Celjte  be#  Süchte#  unb 
ber  Farben  ohne  jebe  anbere  tRücffidjt  »orjunehmen, 
unb  gleichfam  für  einen  Ülugenblid  3U  fupponiren,  al# 
toenn  in  bemfelben  noch  üiele§  jtocifelhaft,  noch  »iele# 
3U  erfinben  märe. 

§ 15. 

» fDteine  Pflicht  mar  bähet  bie  befannten  Berfutbc 
auf’#  genauefte  normal#  anjujteEen,  fie  ju  analhfiren. 
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3U  bergleidjen  unb  ju  orbnen,  tooburdf)  i<h  in  ben  ff  all 
!atn,  neue  SBerfuche  ju  crfütben,  unb  bie  SReihe  bet= 
feiten  boEftänbiger  311  machen.  2)a  ich  bem  lebhaften 
SBunfche  nicht  toiberfteljen  tonnte,  toenigftenö  mein 
SOaterlanb  auf  biefe  SBiffenfdjaft  aufmertfamer  3U  fefjen  5 
al§  c§  bisher  getoefen : fo  habe  id)  geforgt,  bafj  man  fo 
leidet  unb  bequem  al§  möglich  bie  Gtfaljrungen  felbft 
anftetten  tönne,  bon  benen  bie  Stiebe  fein  toirb,  unb  id) 
toerbe  am  Gnbe  biefei  3luffa^e§  nodj  befonberö  bon  bem 
@ebraudje  ber  tleinen  tafeln  fpredfjen,  toeldje  jugleid)  10 
abgegeben  toerben. 

§ 16. 

SEBir  haben  in  biefcn  lebten  Sauren  eine  Söiffen» 
fdjaft  unglaublich  erweitert  gefeljen,  unb  fie  erweitert 
fidh  3U  unfrei  ffreube  unb  3U  unferm  SJlufcen  gleichfam 
noch  icben  2ag:  ich  meine  bie  Ghemie.  $bcr  meid)  u 
ein  allgemeines  SBeftreben  ber  ftharffidjtigftcn  SDiänner 
toirtt  nicht  in  berfelben!  Söelche  SDtannichfaltigfcit 
bon  Grfahrungcn!  SBelchc  genaue  Unterfudjung  ber 
Körper,  auf  bie  man  toirtt;  toclche  fdfjarfe  Prüfung 
ber  ffnftrumente,  burd)  bie  man  loirtt ; toeldje  mett)o=  ao 
bifdhe  ffortfdfjritte;  toclche  gliicf liehe  SBenuhung  3U* 
fälliger  Grfcheinungcn ; toeldje  ititfjnheit  in  §ppo= 
tfjefen;  toelchc  Sebljaftigfeit  in  Söeftreitung  berfelben; 
toie  Diele  in  biefem  Gonflict  beiben  Sßarteien  gleichfam 
abgebrungene  Grfinbungen;  toeldje  unparteiifdje  33e=  » 
nufcung  beäfenigen  toaS  burch  allgemeine  SBemüljung 
nicht  Ginem  fonbern  allen  gehört! 
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§ 17. 

ES  toirb  manchem,  bei  bcn  ffrleifj  unb  ®org= 
falt  fennt,  mit  toeldjcn  bic  Dptit  fdjon  burdhgearbeitet 
toorbcn,  bieUeidjt  fonbcxbar  borfommen,  toenn  ich 
biefet  SBiffenfcfjaft  audfj  nodh  eine  foldje  Epoche  ju 
s tofinfcfjen  mich  unterfange.  SEBenn  man  fi<h  aber  er« 
innert,  h)ie  oft  fid}  fdheinbarc  |>ppott)efcn  in  ber  Bor» 
fteüung  ber  Btenfdhen  feftfefjten,  fidh  lange  barin  bc= 
baupteten,  unb  nur  butcf)  ein  ungeheures  übergetoidht 
oon  Erfahrungen  enblidh  berbannt  toerben  tonnten; 
io  tocnn  man  toeifj,  mie  leidht  eine  flad^e  bilblidhc  Bor» 
ftetlung  bon  ber  EinbilbungSfraft  aufgenommen  toirb 
unb  ber  Blenfdj  fidh  fo  gerne  iiberrebet,  er  ljobe  bic 
toabren  Bcrhältniffe  mit  bem  Berftanbe  gefafjt ; toenn 
man  bemerlt  hot,  toie  behaglidh  er  oft  baS  ju  be= 
is  greifen  glaubt,  toaS  er  nur  toeifj:  fo  toirb  man,  be= 
fonbetS  in  unferm  ^ahrjehenb,  too  bie  berjährteften 
Siechte  bejtoeifelt  unb  angegriffen  toerben,  berjeihlidh 
finben,  toenn  jemanb  bie  Documente  unterfudht,  auf 
tocldhe  eine  toidbtige  Theorie  ihren  Befifc  gegriinbet  hot. 

8 18. 

*0  Blan  toirb  eS  mir  um  fo  mehr  beleihen,  ba  ich 
jufättigertoeife  unb  burdh  anbere  2Begc  in  ben  JheiS 
biefer  SBiffenfc^aft  gelangt  bin,  als  biejenigen  finb, 
burdh  bie  man  fidh  ihr  getoöhnlidh  nähert.  35urch 
ben  Umgang  mit  Zünftlern  bon  3ugenb  auf  unb 
2»  burdh  eigene  Bemühungen  tourbe  idh  auf  ben  toid)= 
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tigen  Dljeil  ber  9Jtaf)lcrlunft , auf  bie  0arben= 
gebung  aufmertfam  gemalt,  befonbevS  in  ben  lebten 
3aljren,  ba  bie  ©eele  ein  lebhaftes  freubigeS  SöiXb 
ber  batmonifd^= farbigen  2Bett  unter  einem  reinen 
glüdEltd^en  §immel  empfing.  Denn  toenn  jemanb  » 
Urfad)  f)at  ftd)  um  bie  2öir!ungen  unb  Söerljältniffe 
ber  färben  ju  befümmern:  fo  ift  e§  ber  9Jtal}ler,  ber 
fic  überall  fudfjen,  überall  finben,  fie  berfetjen,  ber= 
änbern  unb  abftufen  mufj;  baljingegen  ber  Optifer 
feit  langer  $eit  befdjäftigt  ift,  fie  311  berbannen,  feine  io 
©läfer  babon  ju  reinigen,  unb  nun  feinen  Ijödfjftcn 
©nbjtbedl  crreicl)t  Ijat,  ba  baS  *Uleiftertoer!  ber  bis 
auf  einen  fjofjen  ©rab  farblofen  ©eljröljre  in  unfern 
3citen  enblidj  gelungen  ift. 

§ 19. 

Der  bilbenbe  JHinftler  tonnte  bon  jener  Dfjeorie,  i» 
toorauS  ber  Optifer  bei  feinen  negatiben  33emüljungen 
bie  borfommenben  ©rfdfjeinungen  nod^  allenfalls  er= 
Härte,  toenig  S3ortf>eil  3iel)en.  Denn  ob  er  gleidE»  bie 
bunten  färben  beS  5ßriSma  mit  ben  übrigen  $e= 
obadf)tern  betounberte  unb  bie  Harmonie  berfelben  20 
empfanb:  fo  blieb  cS  iljrn  bodj  immer  ein  IRätljfel, 
toie  er  fie  über  bie  ©egenftänbe  auStpeüen  follte,  bie 
er  nadlj  getoiffen  93crf)ältniffen  gebilbet  unb  georbnet 
fjatte.  ©in  grofjer  Dljeil  ber  Harmonie  eines  ©e= 
mäfylbeä  beruht  auf  üicf)t  unb  ©Ratten;  aber  baS  » 
93erl)ältnife  ber  gatben  ju  Sidfjt  unb  ©Ratten  fear 
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nicht  fo  leidet  cntbccft,  unb  bodb  tonnte  jebet  Stählet 
halb  cinfeben,  bafj  blofe  bureb  Setbinbung  beibet 
Öatmonien  fein  ©emablbe  boDfommen  toerben  fönne, 
unb  baff  c§  nicht  genug  fei,  eine  fffarbe  mit  ©djmarj 
» ober  Sraun  ju  bermifd^en,  um  fie  jur  ©dbattenfarbe 
ju  matten.  Slancherlei  Serfuche  bei  einem  bon  ber 
Statut  glfidElidb  gebilbeten  9tuge,  Übung  be§  ©efübls, 
Überlieferung  unb  Seifbiele  großer  Steiftet  brauten 
enblidf)  bie  Äünftler  auf  einen  bobcn  ©rab  bet  Sot= 
io  trefflidbtcit , ob  fie  gleich  bie  Regeln,  motnatf)  fie 
banbeiten,  taum  mitt^eiten  tonnten;  unb  man  fann 
ficb  in  einer  großen  ©emäf)lbefammtung  überzeugen, 
ba§  faft  jebet  Steiftet  eine  anbere  2lrt  bie  färben 
ju  beljanbetn  gehabt  bot. 

§20. 

is  @3  ift  b^t  bet  Drt  nidbt  biefe  Staterien  toeiter 
auäjufübten,  unb  gu  unterfudben,  toelcben  allgemeinen 
©efejjen  biefe  betfehiebenen  Sehanblungen  untertoorfen 
fein  tönnten.  3$  bemerfe  Ijier  nur  ein  ^auptgefef}, 
toelcbeä  bie  Äünftler  entbedtten:  ein  folcbeS,  ba§  mit 
so  bem  ©efeije  be§  2icf)te§  unb  be§  Schattens  gleichen 
Schritt  b«It  unb  fidfj  an  baffelbe  auf  bab  innigfte 
anjdblofj,  es  mar  ba§  ©efeti  ber  fogenannten  m armen 
unb  talten  Xinten.  Stan  bemerftc,  bafj  gemiffe 
Oforben  neben  einanber  geftellt,  eben  fo  einen  grofjen 
» ©ffect  machten,  al§  tiefer  ©chatten  neben  bem  beUften 
Sichte,  unb  baff  biefe  §atben  eben  fo  gut  3lbftufungen 
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erlitten,  alb  ber  6<hatten  bur<h  bie  Söiberfdjeinc. 
3a  eb  fanb  fidj,  baff  man  blofe  burcfj  bie  ©egen* 
einanberftcHung  ber  färben  gleicbfam  ohne  Statten 
ein  fel|r  bottiommeneb  ©cmählbc  herborbringen  fönnte, 
mic  unb  noch  iefjt  reijenbc  Silber  ber  größten  Steiftet  5 
Seifpiele  geben. 

§21. 

Stit  allen  biefen  Runden,  beten  ^ier  nur  im 
Sorbeigehen  gebadet  mitb,  tnerben  mit  unb  in  ber 
golgc  mehr  bcfcljäftigen , inenn  mir  erft  eine  3teit)e 
Grfahtungen  burchgegangen  finb.  5)iefeb  erfte  gegen*  10 
märtige  ©tiidE  mirb  bie  einfad^ften  bribmatifchcn  Ser* 
fudfje  enthalten,  menige,  aber  merlmürbige  Setfudje,  bie 
3toar  nicht  alle  neu,  aber  hoch  nicht  fo  belannt  finb, 
alb  fie  eb  3U  fein  »erbienten.  @3  fei  mir  erlaubt,  ef)’ 
ich  fie  bortrage,  bab  Slügemcinere  boraub  3U  fd^iden.  u* 

§22. 

®en  $uftanb  beb  Siaumb  um  unb,  tbenn  mir  mit 
offenen  gefunben  Slugen  leine  ©egenftänbe  erblidten, 
nennen  mir  bie  fjrinftetnifj.  2Bir  benlcn  fie  abftract  ohne 
©egenftanb  alb  eine  Serneinung,  fie  ift,  mie  bie  Stube, 
ben  Stüben  milltommcn,  ben  Siuntern  unangenehm.  20 

§23. 

2)ab  Eicht  hingegen  lönnen  mir  unb  nicmalb  in 
abstracto  benlen,  fonbetn  mir  merben  cb  gemahr  alb 
bie  Sßirlung  eineb  beftimmten  ©egenftanbeb , bet  fidh 
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in  bent  Staume  befinbet  unb  burcp  eben  biefe  SBirfung 
anbete  ©egenftänbe  fid^tbar  madpt. 

§24. 

Sidpt  unb  ginfiemifj  führen  einen  beftänbigen 
©treit  miteinanber ; SÖitfung  unb  ©egentoirlung 
s beiber  ift  nidpt  3U  berlennen.  ÜJtit  ungeheurer 
©lafticität  unb  ©dpneüigleit  eilt  ba§  Sidpt  bon  ber 
©onne  jut  6tbe  unb  berbrängt  bie  fjinfternifj;  eben  fo 
toirlt  ein  jebeö  fiinfilidpe  Sidpt  in  einem  proportionir= 
ten  IRaume.  Slber  fob  alb  biefe  unmittelbare  Söirlung 
10  toieber  aufhört,  jeigt  bie  ginfternifj  toieber  ihre  ©ctoalt 
unb  fteUt  fith  in  ©Ratten,  Dämmerung  unb  9tadpt  fo= 
gleidp  toieber  her. 

§25. 

Die  Obetflädpcn  ber  Körper,  bie  un§  fieptbar 
toerben,  haben  aufjer  ihren  ©igenfdpaften,  toeldpe  toir 
•»  burdp’ä  ©efüpl  erlennen,  nodp  eine,  toeldpe  bem  @e= 
föpl  getoöpnlidp  ntdpt  untertoorfen  ift;  toir  nennen 
biefe  ©igenfdpaft  garbe.  3n  biefem  allgemeinen 
©inne  nennen  toir  ©dptoarj  unb  Söeifj  fo  gut  al3 
33lau,  ©elb  unb  3totp  mit  allen  ihren  9Jtifdpungen 
*>  eine  3arbe.  SBenn  toir  aber  genauer  aufnierleu,  fo 
toerben  toir  leiept  finben,  bafj  toir  jene  beiben  erften 
öon  ben  leptern  abjufonbern  paben. 

§26. 

Die  SBirfung  be»  Sidptä  auf  ungefärbte  2Baffer= 
tropfen,  toeldpe  fiep  bor  einem  bunleln  ©runbe  be= 
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finbcn,  jeigt  un§  eine  ©rfd&einung  bon  ©elb,  SSIau 
unb  fRotlj  mit  bcrfdf)iebencn  5Ri)d£)ungen : ein  unge= 
färbteä  briömatifd^eS  ©laä  läfjt  uns  ein  äl)nli<Jje§ 
Phänomen  an  allen  ©egenftänben  erblidEen.  2)iefe 
färben  hielte  an  ber  Oberfläche  ber  Äörper  nidf)t  s 
bleibenb  finb,  fonbern  nur  unter  gemiffen  Umftänben 
gefe^en  merben,  mödjte  icf)  abfolute  Farben  nennen; 
bie  mit  ihnen  corrcfponbirenben  Oberflächen,  farbige 
Körper. 

§ 27. 

2Bir  bemerten,  ba&  mir  allen  abfoluten  färben 
förperliche  Dtepräfentanten  ftellen  tonnen,  meiere , ob 
fie  gleich  nicht  in  bem  ©lattjc  mic  jene  erfdfjcinen, 
bennoch  fich  ihnen  in  einem  ljo£)cn  ©rabc  nähern, 
unb  eine  gemiffe  23ermanbtfcbaft  anjeigen. 


§ 28. 

©inb  biefe  farbigen  Äörper  t>on  ber  2lrt  bafj  fie  » 
i^re  föigenfdbaften  ungefärbten  ober  anber§  gefärbten 
Körpern  leidet  mittheilen;  fo  nennen  mir  fie  färbenbe 
Körper,  ober  nach  bem  Jöorfdhtage  §errn  f>ofrath$ 
Slidbtenberg  Pigmente*). 

§ 29. 

üßie  mir  nun  auf  biefe  SBeife  farbige  flörper  unb  20 
Pigmente  tfjeils  finben,  tljeilä  bereiten  unb  mifd&en 


*)  ©rjlebeniS  9tnturlel)re,  fünfte  Auflage,  <B.  315. 
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fönnen,  hielte  bic  priömatifchen  färben  fo  jiemtid) 
repräfentiren:  fo  ift  ba§  reine  SBeifj  bagegen  ein  9ie= 
präfentant  beö  8id£)t§,  baö  reine  Sd)toar3  ein  5Re= 
präfentant  ber  ginfternifj , unb  in  jenem  Sinne,  lote 
5 toir  bic  priömatifdje  (Srftfjeinung  farbig  nennen,  ift 
2Beijj  unb  S(f)toar3  feine  gatbe;  aber  eS  gibt  fo  gut 
ein  toeifjeö  alö  fdjtoarjcS  5ßigment,  mit  toelchem  fiep 
biefe  (Srfcfjeinung  auf  anbere  ßörper  übertragen  läfjt. 

§ 30. 

Unter  ben  eigentlich  farbigen  ßrfepeinungen  ftnb 
iu  nur  jtoei  bie  un§  einen  gan3  reinen  ^Begriff  geben, 
nämlich  (Selb  unb  ©lau.  Sie  haben  bie  befonberc 
©igenfepaft , bafc  fie  3ufammcn  öermifdjt  eine  britte 
garbe  berDorbringen,  bie  toir  ©rün  nennen. 

§ 31. 

Sagegen  lennen  toir  bie  rotpc  gatbe  nie  in  einem 
is  gan3  reinen  3uftanbe:  bcnn  mir  finben,  bafj  fie  fiep 
enttoeber  3um  ©eiben  ober  3um  SBlauen  hinneigt. 

§ 32. 

S3on  ben  übrigen  2Rifcpungen  unb  'Jlbftufungen 
toirb  erft  in  ber  fffolge  bie  Ütebe  fein  fönnen. 


»octtic«  SSfrtt.  II.  Hbtl).  5.  8b.  «.  «btt». 


9 


Digitized  by  Google 


18 


SBeiträge  jur  Cptif.  6tflt3  ©tüd. 


I. 

^riämatifdje  ©rf  djeinungen 
t m Stttgemeinen. 

§ 33. 

SDa§  5ßti8ma,  ein  Snftrument,  lr»eId^cS  in  ben 
ERorgcnlänbetn  fo  pod)  geachtet  toirb,  baß  fid}  bcr 
d^incfifd^e  Äaifer  ben  au§fd)liefcenben  Sefifj  beffelben,  s 
gleidjfam  al3  ein  9J}ajeftät§red)t,  öorbefjält , beffcn 
tuunberbarc  ©rfdjeinungen  uns  in  bet  elften  Sugenb 
auffallen,  unb  in  jebent  Filter  Skrhrnnberung  erregen, 
ein  ^nftrument,  auf  bem  beinahe  aEein  bie  bisher 
angenommene  ^farbent^eorie  beruht,  ift  ber  ©egenftanb.  i« 
mit  bem  mir  un§  jucrft  befdjäftigcn  mcrben. 

§ 34. 

5E>a§  5ßri§ma  ift  aEgcmcin  befannt,  unb  e§  ift 
!aum  nötljig  ju  fagen,  bafc  foId^cS  ein  länglicher 
gläfernct  Körper  fei,  beffcn  beibe  Gnbflädjett  au§ 
gleiten,  paraEelftcbenben  Triangeln  gebilbet  finb.  n 
SPataEelc  Räuber  gehen  rcdjtminflig  toon  ben  SBinfeln 
bciber  @nbfläd)cn  au§,  Dcrbinbcn  biefc  ©nbftndjen  unb 
bilben  brei  gleiche  ©eiten. 

§ 35. 

©emöljnlidj  finb  bie  2>reictfc,  burdj  meld>e  bie  @e= 
ftalt  be8  lßri3ma  bcftimmt  mirb,  gleidjfeitig,  unb  *» 
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folglich  aud)  alle  Söinfel  betreiben  gleich  unb  jeber 
Don  fet^jig  ©raben.  63  finb  biefc  junt  ©ebtauch  gan3 
bequem  unb  lönnen  bei  unfern  Berfud(jen  nicht  ent= 
beljrt  toerben.  ©odh  toirb  e§  auch  nöt^ig  fein  foldhe 
s Prismen  anjutoenben,  beren  BaftS  ein  gleidjfrfjenlliger 
fpißtbinfliger  Triangel,  ohngefähr  non  funfjebn  bi§ 
jmanjig  ©raben  ift.  9ie<httbin!lige  unb  ftumpftoinflige 
Spridmen  laffen  toir  borerft  unberührt. 

§ 36. 

SBenn  toir  ein  getoößnlidhei  gleidfjfeitiged  5Pri3ma 
io  bor  bie  lugen  nehmen:  fo  erfdheinen  un3  bie  ©egen= 
ftänbe  auf  eine  mannicßfaltige  Sßeife  gefärbt,  bie  6r= 
fdheinung  ift  blcttbenb  unb  manchen  klugen  fdbmcrj= 
haft;  ich  mu|  baßer  tbünfdhen,  baß  biejenigen,  toeld^e 
an  meinen  Bemaßungen  Slnt^eil  nehmen  möchten  unb 
is  nidht  getooßnt  finb  burdh  ba§  5ßri3ma  ju  fehen,  3uerft 
ihr  luge  baran  üben,  tßeilö  um  fidh  an  bie  6rfdf)ci= 
nung  3U  getbößnen,  tljeils  bie  Berlounberung,  lneldhe 
bie  leüßeit  bcrfelben  erregt,  einigermaßen  ab3u» 
ftumpfen.  ®enn  fotlen  Berfudhc  methobifdß  angefteüt 
so  unb  in  einer  leihe  borgetragen  toerben:  fo  ift  c3 
nöthig,  baß  bie  Seele  be3  Beobachter^  au§  bet  3«*= 
ftreuung  fidh  fummle  unb  t>on  bem  Staunen  3ur  Be= 
trachtung  übergehe. 

§ 37. 

Blan  nehme  alfo  suerft  ba§  4ki3nta  bor,  betrachte 
25  burdh  baffelbc  bie  ©egenftänbe  be3  3immer3  unb  ber 
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ßanbfd^aft , man  halte  ben  SEßtnlcl  burdb  ben  man 
fiebt  halb  obertoärt§  halb  untertoärtS,  man  halte  ba§ 
5Pri§ma  ^orijontal  ober  Pcrticat  unb  man  toirb  immer 
biefelbigen  ©rfdbeinungen  toabmebmen.  ©ie  2inien 
toerben  im  getoiffen  Sinne  gebogen  unb  gefärbt  fein;  s 
frfjmale,  Heine  Körper  toerben  ganj  farbig  erfdjeinen 
unb  gleidbfam  farbige  Strahlen  üon  ihnen  au§fa^tcn ; 
man  toirb  ©clb,  fRoH),  ©rün,  tölau,  SSiolett  unb 
5ßfirfid)blütb  halb  ^ier  unb  ba  erblicfen ; alle  färben 
toerben  barmoniren ; man  toirb  eine  getoiffe  Drbnung  i° 
toabmebmen,  ohne  fie  genau  beftimmen  3U  !önncn, 
unb  idj  loünfdje  ba§  man  biefe  ©rfdbeinungcn  fo  lange 
betrachte,  biö  man  felbft  ein  Verlangen  empfinbet  ba3 
©efefj  bcrfelben  näher  einjufeben  unb  ficb  au§  biefem 
glänjcnben  ßabprintbe  bemu§3ufinben.  2ll§bann  erft  a 
toünfdbte  id),  bafj  man  3U  ben  nadbftebenbcn  Sierfudben 
überginge  unb  fidb  gefallen  licfje  ber  ©emonftration 
mit  2lufmertfam!eit  ju  folgen  unb  bas  tonS  erft  Spiel 
toar  3U  einer  ernftbaften  Sefdbäftigung  3U  madben. 


II. 

iöefonbere  pri3mattfd)e  tiSerfucfye. 

§ 38. 

©in  burdbfidbtiger  Körper  !ann  im  allgemeinen 
Sinne  priämatifdb  beifem,  toenn  3toei  iJtät^cn  beffelben 
in  einem  Söintel  3ufammen  laufen.  ÜBir  haben  auch 
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bei  einem  jeben  SßriSma  nur  auf  tiefen  SBintel,  toel» 
<j^er  getoöfjnlidj  bet  bredhenbe  SBinfel  genannt  toirb, 
3U  fetjen , unb  eS  tommen  bei  ben  tßerfudhen,  toeldjc 
gegenwärtig  angefteHt  leerten,  nur  jtoei  glädhen  in 
i ^Betracht , toeldhe  bur<h  benfelben  Oerbunben  teerten. 
Sei  einem  gleichtointligen  SPriSma  beffen  brei  flächen 
gleich  finb,  benten  teir  uns  bie  eine  glädhe  teeg  ober 
bebedten  fie  mit  einem  fdEjtcarjen  Rapiere,  um  uns  ju 
überjeugen,  baf}  fie  eorerft  leeiter  leinen  6influfj  ^at. 
i«  SÖir  teuren  bei  ben  folgenben  33er{udjen  ben  brec§en= 
ben  SBintcl  untertoärtS  unb  teenn  teir  auf  biefe 
Söeife  bie  Grftbeinungen  genau  bemerft  tjaben,  fo 
lönnen  teir  nadlet  benfelben  hinauftoartS  unb  auf 
beite  Seiten  feeren  unb  bie  Steife  eon  S3erfu<hen 
toieberholen. 

§ 39. 

SJlit  bem  auf  bie  angejeigte  Söeife  gerichteten 
tPriSma  befd^aut  ber  ^Beobachter  nochmals  juerft  alle 
©egenftänbe  bie  fidh  in  feinem  ©efidhtStreife  befinben. 
6t  toirb  überall  bunte  färben  erbliden,  toelche  gleich» 
» fam  ben  Siegenbogen  auf  mannichfaltige  SBeife  teieber-- 
bolen. 

§ 40. 

©r  toirb  befonbetS  biefe  färben  an  ^oteijotttalen 
Siänbetn  unb  Keinen  ©egenftänben  am  lebhafteften 
toahrnehmen,  intern  eon  ihnen  gleichfam  Strahlen 
» auSfahren  unb  fid}  auftoärtS  unb  niebertoartS  er» 
fhecten.  .^orijontale  ßinien  toerben  jugleidh  gefärbt 
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unb  gebogen  fein:  an  öerticalen  läfet  fitfe  feine  fjrarbe 
bemerfen,  unb  nur  bei  genauer  ^Beobachtung  wirb 
man  finben,  bafe  aWei  berticale  5ßarallel=2inien  unter* 
WärtS  fidj  ein  Wenig  gegen  einanber  juneigen. 

§ 41. 

9Jtan  betraute  ben  reinen  blauen  §itnmel  burefe  s 
baS  SßriSma,  man  Wirb  bcnfelben  blau  feben  unb 
nicht  bie  minbefte  garbenfpielung  an  bemfelben  Wafer* 
nehmen.  ©ben  fo  betrachte  man  reine  einfärbige  ober 
fd^txjarjc  unb  Weifec  glichen,  unb  man  wirb  fte,  Wenn 
baS  5JkiStna  rein  ift,  faurn  ein  Wenig  bunfler  als  mit  10 
biofeen  klugen  feben,  übrigens  aber  gleicfefaÜS  feine 
garbenfptelung  bemerfen. 


§ 42. 

©obalb  an  bem  reinen  blauen  §immel  fiefe  nur 
baS  minbefte  SBölfcfeen  ^eigt , fo  Wirb  man  audj  fo* 
gleich  färben  erbliden.  ©in  ©tern  am  Slbcnbfeimmcl  is 
Wirb  fi<fe  fogleicfe  als  ein  buntes  glämmefeen,  unb 
jeber  bemerfliefee  frieden  auf  irgenb  einer  farbigen 
glacfee  fogleidfe  bunte  garben  burch  baS  IßriSma  jei* 
gen.  ©ben  befeWegen  ift  ber  öorftefeenbe  SBetfucfe  mit 
grofeer  SBorficfet  anjuftcllen,  Weil  eine  fdfeWarac  unb  *> 
Weifee,  Wie  auefe  jebe  gefärbte  gläche  feiten  fo  rein 
ift,  bafe  niefet  3.  SB.  in  bem  Wcifeen  Rapiere  ein  Änöt* 
eben,  ober  eine  Safer,  an  einer  einförmigen  Söanb 
irgenb  eine  ©rfeobenfeeit  fiefe  befinben  fottfe,  Woburcfe 
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eine  geringe  SBeränberung  oon  2id)t  unb  Statten  berDot* 
gebraut  toirb,  bei  ber  fogleidj  gatben  fitf)tbar  toerben. 

§ 43. 

Um  jtdb  baüon  ju  überjeugen,  nehme  man  bie 
Ätarte  9tr.  1.  oor  ba§  5ßriäma,  unb  man  toirb  feßen, 
s tote  bie  Farben  fid)  an  bie  tourmförmig  gezogenen 
Sinien  anfebmtegen.  $Ran  toirb  ein  übereinftimmen= 
be§  aber  ein  Oertoorreneä  unb  3um  SL^cil  unbeutlicbeS 
^arbenfpiel  bemerfen. 

§ 44. 

Um  fogleicß  einen  Sdjritt  toeiter  ju  geben  unb  ficf) 
io  ju  überzeugen,  baß  eine  regelmäßige  9lbtoecbfelung 
Don  öidjt  unb  Sdjatten  auch  regelmäßige  Farben 
burdj’3  $Pri3ma  betüorbringe ; fo  betraute  man  9tr.  2, 
tootauf  fdjtoarje  unb  »oeiße  SBieretfe  regelmäßig  ab= 
toedbfeln.  2Uan  toirb  mit  Vergnügen  ein  93ieredE  toie 
is  ba§  anbere  gefärbt  feßen,  unb  eä  toirb  nodß  meßr  tttuf* 
merffamfeit  erregen,  toenn  matt  bie  Äfarte  bergeftalt 
oor  bas  üprisma  bäU,  baß  bie  Seiten  bet  33ierede  mit 
bet  9ld)fe  beS  5ßri§ma  parallel  laufen.  3Jlan  toirb 
buteß  bie  bloße  teränberte  IRicbtung  ein  öeränbertcä 
üo  garbenfpiel  auf  ber  ßarte  entfteben  fetjen. 

'JJtan  halte  ferner  bie  harten  9fr.  20  unb  21  bet= 
geaalt  Oor  ba§  5ßri§ma,  baß  bie  2inien  parallel  mit 
ber  Sltßfe  taufen ; man  nehme  9fr.  22  borijontal,  per= 
penbicular,  biagonal  oor  ba8  ©ta§,  unb  man  toirb 
s5  immer  üeränberte  ffarben  crbliden,  toenn  gleich  bie 
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harten  nur  fdbmarje  unb  meifje  glätten  jeigcn,  ja 
fogar  toenn  nur  bie  Stiftung  berfelben  gegen  bas 
5Pri  §ma  »eränbert  mirb. 

§ 45. 

Um  biefe  tounberbare  Erfcbeinungen  näher  ju  ana= 
Ityfiren,  nehmen  mir  bie  Äarte  Rr.  3 öor  ba§  ©la§,  & 
unb  jjmar  fo  baß  ber  toeifjc  Streifen  berfelben  parallel 
mit  ber  Rcbfe  gerietet  fei;  mir  bemerten  aisbann, 
menn  bai  SBlatt  ohngefähr  eine  Elle  Pom  SPriäma  ent* 
fernt  ftel)t,  einen  reinen,  menig  gebogenen  Regenbogen = 
ftreifen  unb  jmar  bie  ^färben  OöUig  in  ber  Drbnung  io 
mie  mir  fie  am  Fimmel  gemahr  merben,  oben  Roth, 
bann  h«nmtermärt§  ©elb,  ©rfin,  S5lau,  SJioIett.  2ßir 
finben  in  gebadeter  Entfernung  ben  meifjen  Streifen 
ganj  aufgehoben,  gebogen,  farbig  unb  öerbreitert.  Sie 
Äarte  Rr.  5 jeigt  bie  garbenorbnung  unb  ©eftalt  « 
biefer  Erfdheinung. 

§ 46. 

2ln  bie  Stelle  jener  fiarte  nehmen  mir  bie  fol= 
genbe  Rr.  4,  unb  e§  mirb  un§  in  berfelben  Sage  ber 
febmarje  Streif  eine  ähnliche  farbige  Etfdjeinung  jei= 
gen;  nur  merben  bie  färben  an  berfelben  gemiffer= 
mafjen  umgelehrt  fein.  2Bir  fehen  ju  unterft  ©elb, 
bann  folgt  hinaufmärtä  Roth,  fobann  SMolett,  fobann 
SBlau.  Ser  fdbmarje  Streifen  ift  eben  fo  gut  mie  ber 
toeifje  gebogen,  öerbreitet  unb  oon  ftrahlenben  Farben 
böttig  aufgehoben.  Sie  $arte  Rr.  6 geigt  ohngefähr  « 
mie  et  ficb  bem  Rüge  barftctCt. 


Digitized  by  Google 


II.  äkfonbere  priamatifdje  äkrfudjc. 


25 


§ 47. 

SGÖtr  paben  bei  ben  borigen  ©gperimenten  gefepen, 
bafj  fid^  bie  Orbnungen  ber  färben  ge»iffermafjen 
umfepren;  totr  müffen  biefem©efepe  »etter  nadpfpüren. 
2öir  nehmen  befj»egen  bie  Äarte  9tr.  7 bor  ba§  5|ki8ma 
» unb  gtoar  bergeftalt,  bafj  ber  fdptoatge  Üpcit  oben,  ber 
»eifje  2peil  unten  befinblicp  ift ; unb  »ir  »erben  fo= 
gleid)  an  bem  9tanbe  g»ifdpen  beiben  einen  rotten  unb 
gelben  Streifen  erblicfen , opne  bafj  fiep  an  bicfem 
fRanbe  eine  Spur  bon  2Mau,  ©rün  ober  SSiolett  finben 
io  liefce.  ®te  J?arte  fJtr.  8 geigt  uns  biefen  farbigen 
9ianb  gemailt. 

§ 48. 

£>ödjftmert»ürbig  ift  e8  nun,  »enn  »it  bie  Äarte 
fRr.  7 umtepren,  bergeftalt,  bafj  baS  Stp»atge  unten 
unb  ba§  SBeifje  fiep  oben  befinbet:  in  biefem  3lugen* 
«s  blicfc  geigt  unä  baS  ^ßriänta  an  bem  9ianbe,  ber  unö 
borpin  gelb  unb  rotp  erfcpien,  einen  blau*  unb 
bioletten  Streifen,  »ie  bie  fiarte  9lr.  9 benfelben  geigt. 

§ 49. 

5Befonber§  auffallenb  ift  e§,  »enn  »tr  bie  ßarte 
9tr.  7 bergeftalt  bor  ba§  5ßri3ma  bringen,  bafj  ber 
» 9tanb  g»ifdjen  Scp»arg  unb  SBeifc  bertical  bor  unä 
ftept.  2Sir  »erben  benfelben  aläbann  ungefärbt  er* 
bliden;  toir  bürfen  aber  nur  mit  ber  geringften  58e* 
toegung  ipn  pin  unb  toieber  neigen,  fo  »erben  »ir 
halb  9totp  halb  58lau  in  bem  3lugenblide  fepen,  »enn 
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baS  ©dfjtoarae  ober  baS  SBeifjc  halb  oben  halb  unten 
fid)  befinbet.  Diefe  Gtfafjrungen  führen  un§  natür* 
lief)  ju  ben  folgenbcn  33erfud)en. 

§ 50. 

2luf  ber  Watte  9tr.  10  ftnb  jtoei  fdt)toatje  unb 
jtoci  toeifje  Sierecfc  Ireujtoeife  angebracht:  fo  bafj  s 
ftd^  ©dfjtoarj  unb  SBeifj  toedfjfelStoeife  über  einanber 
befinbet.  2)ie  SBirfung  bes  5pri»ma  bleibt  aucf)  ffier, 
toic  bei  ben  nötigen  ^Beobachtungen , ficf)  gleich,  unb 
toir  fetjen  nunmehr  bie  terfdjieben  farbigen  ©treifen 
nebeneinanber  auf  Ginet  ßinie,  toie  fie  9lr.  11  jeigt,  io 
unb  ber  JBegriff  ton  bem  ©egenfafje  ttirb  un§  immer 
einleud^tenber. 

§ 51. 

Um  biefen  töUig  jut  Wlarheit  ju  bringen,  neunten 
toir  bie  Watte  9ir.  3 toieber  tor  ba§  ^ribma  unb 
galten  fie  bergeftalt  bafj  ber  barauf  befinbUct)e  toeiße  is 
©treifen  tertical  tor  un§  ftefyt.  Sffiir  tnerben  fogleid^ 
bie  rotlje  unb  gelbe  ffarbe  oben,  bie  blaue  unb 
tiotette  unten  erblicfen,  unb  ber  ßtoifchenraum  beä 
©treifcnS  ttirb  toeijj  erf feinen,  fo  toie  eS  bie  Warte 
5lr.  12  angibt.  m 

§ 52. 

^Betrachten  toir  auf  eben  bie  SDßeife  bie  Warte 
9ir.  4,  fo  feljen  mir  bie  Grfcheinung  abermals  um= 
geteert,  inbem  an  bem  fdfjtoarjen  ©treifen  baS  SBlaue 
unb  Siiolettc  fid§  oben,  ba§  Siotlj  unb  ©elbe  fid^ 
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unten  jetgt , unb  gleidjfalä  baä  8<t)Warje  in  ber 
üftitte  unDeränbert  erfäeint.  9tr.  13  geigt  un8  auef) 
biefe  färben  in  ifjter  Crbnung  unb  ©ntfernung. 


in. 

Überfielt  unb  weitere  2lu3fütjrung. 


§ 53. 

s 3)aä  5)3ri§ma  geigt  ben  9lugen  beöfenigen  ber 
burd)  baffelbe  fteljt,  alle  farbige  ober  unfarbige 
glädjen  in  bemfelben  .Suftflnbc  wie  er  fie  mit  betn 
biogen  9luge  fie^t , olfnc  Weitere  SBeränberung,  al§ 
bafj  fie  Wegen  ©tärfc  unb  ©üjternfjeit  beb  ©lafeb 
io  ein  Wenig  buntel  erfdjeinen , Welcfjeb  aber  auch  fc^on 
ber  5aU  bei  gläfernen  Jafeln  ift. 

§ 54. 

$a§  Sßribma  geigt  nur  färben,  ba  Wo  ßicf)t  unb 
Schatten  tprijontal  Werfeln;  befjwegen  geigt  c§  ge* 
Wöf)nlid)  an  allen  Ijorijontalen  9tänbern  garben,  Weil 
u taum  ein  9tanb  ju  benfen  ift.  Wo  nid)t  audj  2lb= 
Weisung  ber  garbe  ober  beb  ßi<^t§  unb  beb  ©djattenb 
Don  einem  ©egenftanbe  jum  anbern  ejiftirt. 

(3$  rnetle  b«r  ju  mehrerer  2)eutlid^?eit  an,  Wab 
erft  in  ber  fjolge  Wetter  aubgefütjrt  Werben  fann, 
so  bafj  an  ben  föänbern  Wo  farbige  ©egenftänbe  an  ein* 
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anber  ftofjcn,  baS  5ßriSma  gleichfalls  bie  garben  nad) 
bem  bisherigen  ©efefce  jeigt,  nämlich  nur  in  fo  fern, 
als  eine  garbe  bie  über  ber  anbern  fleht,  bunlter 
ober  heller  ift.) 

§ 55. 

2>aS  SßrtSma  jeigt  bie  färben  nicht  auf  einanbcr  fol=  s 
genb,  fonbern  einanber  entgcgengcfefjt.  35a  auf  biefem 
©runbfahe  alles  beruht,  fo  ift  eS  nothtoenbig  bie  S3er= 
fudje,  bie  mir  fd)on  gefehen  haben,  in  biefer  Stücffidbt 
nochmals  ju  micberholen. 

§ 56. 

SBenn  mir  ben  Bcrfud),  mclcher  ben  horizontalen  io 
meifjen  Streifen  ganj  gefärbt  unb  bie  fünf  färben 
in  einer  ^folge  zeigt,  einen  2Iugenblid  bemunbern,  fo 
hilft  unS  bod)  balb  bie  alte  Theorie  unb  mir  lönnen 
uns  biefen  horizontalen  SPapierftveifen  als  eine  ßff= 
nung  eines  genfterlabenS , als  bie  Söirfung  eines  is 
Ijereinfallenben , in  bie  fünf  ober  fieben  färben  ge= 
brodjenen  2id)tftreifenS  öorfteHen.  SÖcnn  mir  aber 
ben  fchmarjen  Streifen  auf  meijj  Rapier  bor  uns 
nehmen:  fo  bcrmunbern  mir  unS  um  beftomehr,  ba 
mir  auch  biefen  fdhtoarjen  Streifen  böttig  aufgehoben  so 
unb  bie  ^infternijj  fomohl  als  baS  Sicht  in  färben 
bermanbclt  feljcn.  3dj  habe  faft  einen  jebcn,  ber  biefe 
lefctc  Erfahrung  sunt  erftcnmale  machte,  über  biefe 
beiben  Berfudje  erftaunt  gefehen;  ich  h°be  bie  ber= 
geblichen  Bemühungen  gefehen  baS  Phänomen  auS 
ber  bisherigen  Theorie  ju  erllären. 


Digitized  by  Google 


III.  Übtrfid)t  unb  totitere  Suefü^rung.  29 

§ 57. 

3Bit  biirfen  aber  nur  eben  biefe  fdjtoarjen  unb 
toeifjen  Streifen  öertical  galten,  unb  bie  SSerfudje  bei 
§ 51  unb  52  toiebetholen,  fo  toirb  fit^  uni  gleid)  bal 
9tätt)fel  auffdjlicfjen.  äöir  feljen  nämlidj  allbann 
» bie  obern  unb  untern  fRänber  oöEig  üon  einanber 
getrennt,  toir  fehen  ben  fdjtoarjjen  unb  toeifjen  Stab 
in  ber  üJlitte  unb  bemerten,  baf;  bei  jenen  erften  SBer-- 
fudEjen  ber  horizontale  fdjtoatze  unb  toeifje  Stab  nur 
befjtoegen  ganz  gefärbt  toar,  tocil  er  ju  fdhmal  ift 
io  unb  bie  farbigen  Ülulftrahtungen  beiber  fftänber  ein= 
anber  in  bet  'Ulitte  bei  Stabcl  erreidjen  lönnen. 


§ 58. 

ha  biefe  Strahlungen,  toie  t)ier  nur  im  33orbei= 
gehn  Bemerft  toerben  !ann,  in  ber  9tähe  bei  Sprilma 
geringer  finb  all  in  ber  Entfernung : fo  bringe  man 
iS  nur  ben  horizontalen  toeifjen  Streif  nahe  an’l  Eprilma, 
unb  man  toirb  bie  getrennten  farbigen  9tänbcr  fo  gut 
all  in  bem  berticalen  ^uftonbe  unb  bal  reine  SBeifj 
unb  Sdhtoarj  in  ber  ERitte  bei  Strcifel  erblidtcn; 
man  entferne  ihn  barauf,  unb  man  toirb  halb  in  bem 
» SBeifjen  bal  Selbe,  in  bem  Schtoarjen  bal  SMolette 
hcrunterftrahlen  unb  fotoohl  Eöeifj  all  Sd)toarz  OöEig 
aufgehoben  fehen.  sJJlan  entferne  beibe  harten  noch 
toeiter  unb  man  toirb  in  ber  ÜJiitte  bei  toeifjen 
Streifei  ein  fdjönel  Eßapageigtiin  etblicfen,  toeil  Selb 
äs  unb  SBlau  fich  ftrahlenb  öermifdhen.  Eben  fo  toerben 
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mir  in  ber  Glitte  beS  fchtoarjen  Streifens  in  gebauter 
Entfernung  ein  fd)öneS  5ßfirfcbblüth  fefjen,  »eil  bie 
Strahlungen  beS  Violetten  unb  SHothcn  fic^  mit  ein= 
anber  bereinigen.  3dj  füge,  ju  nod)  größerer  £eut= 
Iidjfeit,  ein  Schema  hier  bei,  mie  an  gebauten  SteEen  5 
bie  Farben  ftehen  miiffen. 


§ 59. 

©efeft  ber  farbigen  9tänbcr,  mie  folchc  burcb’3 
Sprisma  erfcheinen,  tnenn,  mie  bei  aHen  bisherigen 
»erfuchcn  borauSgefefjt  mirb,  ber  brcchcnbc  SBinfel 
untermärts  gelehrt  ift.  “> 


S chcma  1. 

3Beife  auf  ©ebtoarj 
Ütott) 

©elb 
t t t 

»lau 

»iolett 


Schema  2. 
©djtoarä  auf  SQietf} 
»lau 
»iolett 

+ t t 

gtoth 

©elb 


3ft  ber  Körper,  an  bent  bie  Diänbcr  erfcheinen,  breit 
genug:  fo  tann  ber  mit  fff  be^cichncte  9iaum 
eine  proportionirlichc  »reite  haben ; ift  ber  Äörper  20 
fihmal,  ober  es  bermehrt  fidl;  bie  Strahlung  burth 
Entfernung,  fo  entfteht  an  bem  £)rte  ber  mit  f f f 
bezeichnet  ift,  in  bem  erften  $aEe  ©riln,  in  bem 
anbern  jpfirfdjblfith  unb  baS  Schema  fieht  alSbenn 
fo  auS:  sä 
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©(Bema  3. 

©(^ema  4. 

SBeifj  auf  Sd)toar.j 

©d)toarj  auf  SSBeifj 

9iotfj 

58lau 

©elB 

Jßiolett 

©rün 

5ßfirfdBBliitB 

58lau 

9totf) 

58iolett. 

©elB 

9lur  ift  in  Beiben  gatten  3U  Bemerfen,  bajj  bie  5Dti= 
{jungen  ©rün  unb  ^firfdjBlütB  Bei  ftarfen  ©traB= 
io  langen  bergejtalt  präbominiren , bofj  fie  bie  garBen, 
toorau3  fie  jufammen  gefegt  finb,  gänjlit^  aufBeBen; 
bocB  toirb  biefcä  erft  in  Bern  eigenen  (£apitel  t>on  ber 
Strahlung  genauer  auSgefitfjrt  toerben. 

8 60. 

2>a  bie  Bisljfr  allgemein  berBreiteten  5ßri§men  alle 
is  gleidifeitig  finb  unb  fefjt  ftarfc  ©traBlungen  Berbor- 
Bringen:  fo  BaBe  icB  micB  in  meinem  58ortrage  barnacB 
gerichtet,  bamit  bie  SBerfudje  fogletcf)  befto  allgemeiner 
angcftellt  toerbcn  fönncn ; allein  bie  ganje  ©emonftra» 
tion  jieBt  fiel)  in’3  Wiiqcrc  jufammen  unb  erhält  fo» 
jo  gleicB  ben  Bödjften  ©rab  bon  ©oibenj,  toenn  man  fcfjr 
fpi|e  ?Pri§men  bon  10  Biä  15  ©raben  gebraust.  @3 
jeigen  ftcB  alSbenn  bie  garben  Biel  reiner  an  ben 
JRänbern  felBft  einer  fdjmalen  Botijontalcn  fiinie. 

§ 61. 

©o  fann  man  3.  58.  bie  Beiben  .Warten  9tr.  20 
»5  unb  21  burdj  ein  fpifctoinftigcä  5ßri3ma  anfeljen,  unb 
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man  mirb  bcn  feinen  blaubiolctten  unb  gelbrotben 
Streif  an  allen  entgcgengefefcten  Sänbem  erblidfen. 
9timmt  man  bagegen  ein  gleidjfeitigeS  5ßri§ma:  fo 
geben  beibe  harten  bie  fid)  nur  burcf)  bie  berfdbiebenen 
©reiten  ber  meifjen  unb  fcbtoarjen  Streifen  unter*  » 
fd^ieben,  jmei  ganj  Oerfd)iebene  garbenfpiele,  toelcbe 
fitb  au§  bcn  Seemen  3 unb  4 unb  ber  ihnen  beige* 
fügten  ©emerfung  leidet  ertlären  taffen.  Sie  ßarte 
9k.  20  erttärt  fidj  nach  bem  Sterna  9k.  3 Söeifj  auf 
Samara  unb  e§  jeigt  foldbe  in  einer  Entfernung  öon  io 
otjngcfö^r  2 §ufj  fjocbrotb,  ©apngeigriin , ©iolett; 
unb  e§  l&fjt  fidb  ein  ©unct  finbcn,  too  man  eben  fo 
tocnig  Stau  al4  ©elb  bemertt.  dagegen  ift  bie 
ßarte  9k.  21  als  Scbmarj  auf  SBeifj  anjufebcn;  fte 
3eigt  in  gebauter  Entfernung  ©tau,  tpfirfdbblütb  unb  » 
©clb  unb  e§  läfjt  fidb  gleichfalls  eine  Entfernung 
finben,  hm  man  lein  fjodbrotb  unb  fein  ©iolett  erblicft. 

§ 62. 

$ic  $artc  19  jeigt  un§,  menn  mir  fie  nab  genug 
an  baä  5pri§ma  galten,  an  bem  breiten  Streifen  nod) 
©lau,  ©iotett,  fpodbrotfj  unb  ©elb,  mcnit  an  bem  » 
fdbmälern  Streifen  ba§  föocbrotb  f<h*>n  burtb  ba§  ©io* 
tette  übermältigt  unb  ju  einem  b^Ien  $firfdbbtütb 
beranbert  ift.  $)iefe  Erfahrung  3eigt  fidb  noch  beut* 
lieber,  menn  man  ben  breiten  Streif  noch  einmal  fo 
breit  rnadjt,  metdbeS  mit  ein  |mor  ©infelftridben  ge*  » 
fdjeben  fann,  al§  marum  idb  bie  Sicbbaber  erfudbe. 
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ßin  ähnlicher  fe^r  ouffaüenbcr  Skrfuch  finbet  Bet  ben 
genfterraljmen  ftatt,  borauägefefct  bafj  matt  ben  freien 
Fimmel  hinter  ihnen  fieljt;  ber  ftarfe  Cuerftab  beö 
ÄreujeS  toirb  bon  obcnherein  blau,  biolett,  hocbroth 
» unb  gelb  erfdjeinen,  toenn  bie  tleinen  Stäbe  nur  blau, 
biolett  unb  gelb  ftnb. 


§ 63. 

£)icfe  9teit)e  bon  ©rperimenten  beren  eine  ficf)  an 
bae  anbere  anfdjliefjt,  enttoidCelt  bie  Phänomene  ber 
fyarben  toie  fie  un§  burd)  ba§  5ßri3ma  erfdjeinen, 
10  toenn  bie  IRänber  an  benen  fie  gefehlt  toerbcn,  ent* 
fd/iebcn  fdjtoars  auf  toeifj  finb.  ©rau  auf  Sd^tuarj, 
Söeifs  unb  (Brau  täfjt  un§  3 arte  unb  fonbcrbare 
Phänomene  fet>en,  eben  fo  bie  übrigen  färben,  gegen 
Sd)toar3  unb  SBeijj,  gegen  einanber  felbft  gehalten  unb 
1»  burdj’ä  5ßti§ma  betrachtet.  3>n  bem  nädjften  Stüde 
biefer  ^Beiträge  toerben  auch  biefe  SBirfungen  utnftänb* 
lieh  auigeführt  toerben  unb  eä  follte  ntir  angcnehnt 
fein,  toenn  bie  Sagacität  be3  größten  2heil§  meiner 
öefer  mir  boreilte,  ja  toenn  bie  toid)tigften  ^uncte 
70  bie  ich  noch  fpäter  borjutragen  habe,  bon  einigen  ent* 
bedt  toürben,  eh’  fie  burch  mich  befannt  toerben:  benn 
e§  liegt  in  bem  Wenigen  toaä  fchon  gefagt  ift,  in 
biefen  geringen  einem  Spieltoerf  ähnlich  fehenben 
tafeln  ber  ©runb  mancher  fdjötten  $olge  unb  ber 
si  ©rflärung  manches  toichtigcn  5phänomenö.  ©egen* 
toärtig  fann  ich  nur  noch  ©inen  Schritt  toeiter  thun. 

®octt)cö  «Berit.  II.  siblli,  S.  «6.  1.  «btli.  3 
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§ 64. 

Unfetc  bieEjerigcn  öerfud&e  bekräftigten  fir  nur 
mit  grablinidjten  9tänbern  unb  eS  toar  notlftoenbig, 
um  ba§  SPrincipium  toomar  fie  gefärbt  erfd^einen 
auf  baS  einfactjfte  unb  fafjlirfte  batjuftetten.  2Bir 
fönnen  nunmehr,  ohne  gur^t  un§  ju  oertoirren,  uns  » 
aur  an  gebogene  Sinien,  an  cirtelrunbe  ©egenftänbe 
toagen. 

§ 65. 

Wan  nehme  bie  $artc  9lr.  19  noc^malä  jur  |>anb 
unb  halte  fie  in  ber  diagonale  bor  baS  SßriSma,  ber= 
geftalt  baf?  bie  .frreujc  als  SlnbreaSfreuje  er  fr  einen ; io 
man  rnirb  bie  färben  in  ber  fjolge  beS  oierten  ©rc= 
maS  etblitfen  unb  alle  ßinien  toerben  gefärbt  erfrei= 
nen.  ©3  jeigen  fir  alfo  hier  abermals  aUe  Siänber 
farbig  fobalb  fie  nur  im  minbeften  bom  ^ßerpenbifel 
abtoeiren.  Wmmt  man  bie  ftarte  9ir.  23  nahe  bot  » 
baS  IßriSma,  fo  finbet  man  bie  'Jiänber  bcS  frtbarjen 
unb  toeifjen  ©irüelS  bon  oben  herunter  unb  bon  unten 
hinauf  halbmonbförmig  nar  benen  6remen  1 unb  2 
gefärbt  unb  baS  Srmatje  unb  äöeifje  jeigt  fir  nor 
in  ber  Witte,  toie  bie  $arte  9tr.  17  eS  angibt.  2>er  » 
frn>arj=  unb  toeifje  ÄteiS  finb  beibe  ringsum  gefärbt, 
aus  eben  ber  llrfare,  aus  tocirer  ein  Ulnbreastreuj 
ober  ein  meifj=  ober  frtoarjeä  Wcrcct  beffen  diagonale 
perpcnbicular  bor’S  3ßri3nta  gehalten  mürbe,  ganj  ge= 
färbt  erfreinen  mufc,  mctl  fie  nämluh  aus  ßinien  a 
beftehen,  bie  aUe  bom  ^erpenbifel  abmeiren.  Wan 
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tuirb  biefcS  ©efef}  hier  um  fo  beutlidjer  erblicfen,  alB 
bie  farbigen  Diänber  ber  (Sittel  ju  beiben  ©eiten  fdhmat 
finb,  hingegen  ber  obere  unb  untere  febr  verbreitert 
erfdheinen:  benn  nat  iir  lieber  »bei  fe  fönnen  bie  Seiten = 
.%  ränber  alB  3ßctpenbicularlinien  angefetjen  toerben,  bie 
fid)  grabtoeife  bem  §orijont  juneigen  unb  in  fo  fern 
immer  mit  bermehrter  Strahlung  etf«heinen.  Wan 
berfäume  nid^t,  auch  biefe  $arte  bor  allen  Dingen 
mit  bem  fpi|»binfliihten  »ßriBma  31t  betrachten. 

§ 66. 

io  Wan  entferne  fidj  fobann  bon  ber  Äarte  9t r.  23 
ohngefähr  um  2 gujj  unb  betrachte  fie  burch  baB 
gleidhfeitige  IßriBma;  man  tbitb,  »bie  ehemals  bie 
fdhmalen  Streifen,  nunmehro  audb  biefe  runbe  fd^toar3= 
unb  tbeifjen  Silber  böttig  gefärbt  feben  unb  3»bar  »nie 
is  folcheB  bie  fiarte  9tr.  18  jeigt,  nach  bem  Schema  9tr.  3 
unb  4.  @3  fällt  nunmehr  beutlith  in  bie  2lugen,  bafj 
ber  fd^tvar je  fo  gut  als  ber  »beifje  ©egenftanb  burdh 
bie  farbigen  2lu8ftrahlungen  ber  Stänber  unB 
völlig  gefärbt  erfdheint  unb  bafj  »bit  bie  llrfache  biefe« 
so  »pbönomenB  nirgenbB  anberB  3U  fudjen  hoben. 

§ 67. 

©8  muh  unB  bei  ber  tbeifjen  nach  &em  ©dhema 
9tr.  3 burdfj’s  ^ßriBma  beränberten  unb  zugleich  fcf)t 
in  bie  Sänge  gesogenen  runben  ffigur  baB  Spectrum 

SoliB  beB  9letbtonB  einfallen,  unb  tvir  glauben  einen 

*• 


Digitized  by  Google 


36 


SSeittäge  jut  Cptif.  ©rfhä  ©tücf. 


SlugenblidE  bic  Sßirfung  eine?  burdf)  ein  Sodb  int 
genfterlaben  gefpaltencn  £i<ijtftraljl§  ju  etblidcn ; 
toenn  tt>ir  aber  gleich  barneben  einen  Straf)!  ber 
grinfternijj  annefjmen  unb  bcnfelben  fo  gut  al§  ba§ 
Sicht  in  fünf  ober  fieben  Farben  fpalten  ntüffen:  fo  5 
fefjen  toir  leidet,  bafj  toir  auf  bem  SBcge  finb,  in 
grofje  SBcrtoirrungen  jn  gerätsen. 

§ 68. 

3<f)  ^abe  noch  einen  tociten  2öeg  ju  machen,  ef)’ 
ich  an  ba§  ©jperiment  gelange,  too  ein  burdE)  einen 
gcnfterlaben  in  eine  bunfle  Kammer  getoorfener  Sicht»  10 
ftrahl  ein  Ißljänomen  aeigt,  bem  ähnlich,  ba§  toir  auf 
unferer  .Karte  crblicfen.  So  nie!  aber  leibet  bie  Steife 
ber  ©emonftration  ^icr  anjufüt)ren. 

§ 69. 

©tan  bringe  eine  cirfelruttbe  toeifjc  fffläcfjc,  oon 
toeldjer  ©röfje  ntan  toiH,  auf  eine  fdfjtoarae  SEafel;  n 
man  toirb  in  einer  ihrer  ©röfje  proportionirten  ©nt» 
fernung  erft  bie  9tänber  farbig  unb  bann  ben  ÄreiS 
ganj  gefärbt  feljen.  Sßären  2afel  unb  Kreis  fefjr 
grofj,  fo  fäfje  man  biefelben  erft  in  einer  grofjen 
ffremc  ganj  gefärbt,  theilä,  toeil  fiel)  bie  Strahlung  20 
burdf)  ©ntfemung  öermehrt,  tfjeilS  toeil  ber  ©egen» 
ftanb  im  2luge  Heiner  crfdfjeint.  ©enauere  JBeftim» 
mung  Oon  allen  biefen  unb,  ich  fann  hoffen,  fogar  bis 
auf  einen  getoiffen  ©rab  9)tafj  unb  ^Berechnung,  toirb 
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bas  ßapitcl  liefern,  baö  eigens  Don  ber  Strahlung 
hanbeltt  foH. 

8 70. 

9Jlan  fetje  nun  alfo  an  bera  reinen  fnntmcl  nach 
©teraen,  nach  bem  3Jtonbe,  ja  nadfj  ber  ©onne,  trenn 
i man  Dotier  ihre  mächtigen  ©tragen  burdf)  eine  an» 
geraubte  ©dheibe  gemäßigt  ^at,  man  fche  jcbcä  ßodj 
in  einem  3*nfterlaben,  in  einem  ©djirm  ber  gegen  baö 
ÖidE)t  gefteüt  ijt,  burdf)  baS  5ßri8ma  an;  man  trüb 
alle  biefe  ©egenftänbe  na  cf)  bem  Schema  3ir.  3 gefärbt 
io  erblicfen,  unb  toir  toerben  au§  bem  fßorigen  bie  Ur= 
fadjc  leicht  angeben  fönnen,  toarum  leuifjtcnbc  Äörper, 
ober  ^elfe  Öffnungen,  bie  enttoeber  burdf)  Sntfcrnung 
feljt  Derfleinert  toerben,  ober  an  fidf)  Hein  finb,  ganj 
unb  gar  gefärbt  erfcfjeinen  unb  bie  Strahlungen  an 
i&  ihren  9ianbern  fidf)  in  einanber  Derlieren  müffen,  ba 
»reifee  glädhen  bie  nur  fc^trad^e  »Repräsentanten  finb, 
fdjon  jene  SBirfung  hettwbtingen. 

§ 71. 

25a  ich  nunmefer  alles  gejagt  habe,  traä  für  ben 
Anfang  ju  jagen  trar:  fo  trürbe  idh  midh  nur  felbft 
so  »rieberholen  müffen,  trenn  idh  SJorgctragene  treiter 
auSlegen  trollte.  3<h  überlaffe  bafjer  bem  9tadf)benfen 
meiner  Scfer  ba§  ^injugut^un,  tra§  ber  lüiethobe  mei» 
neS  58ortrag§  toiber  meinen  SöiHen  an  Klarheit  ab= 
gehen  mag:  benn  idh  ha&c  bemerlen  fönnen,  trie  fdhtrer 
ss  es  fdhon  münblidh  unb  mit  allen  ©erätfjfdhaften  rer» 
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feiert  fei  ben  33ortrag  biefer  in  mefjr  als  einem  ©inne 
befrembenben  Sßerfudfje  burdhjuführen.  ©otoiel  bin  id) 
überzeugt,  bafc  e§  jebem  benfenben  ^Ulenfd^cn  Freube 
machen  toirb  fi<h  mit  biefen  Anfängen  be!annt  3U 
machen,  befonberS  toenn  er  bie  Folgerungen,  bie  fiep  & 
barauS  jiepen  taffen,  enttoeber  ahnbet  ober  entbeeft. 


IV. 

Slecapitulatton. 

§ 72. 

3db  toiebcrhole  nunmehr  fürjlid)  tljeilS  bie  6rfaf)= 
rungen  felbft,  tpeilS  biejenigen  ©äpe  toelcpc  unmittel» 
bar  barauS  folgen.  35ie  Orbnung  toie  fic  hier  hinter»  10 
einanber  flehen,  ift  mehr  ober  toeniger  toiUfürlich,  unb 
e8  toirb  mir  angenehm  fein,  toenn  meine  Sefer  bie 
Paragraphen  biefeS  Kapitels  genau  prüfen,  fte  mit 
bem  Söorhergehenben  Dergleichen,  unb  fic  aisbann  nach 
eigner  ÜJIet^obe  an  einanber  reihen.  6rft  fünftig,  is 
toenn  toir  biefe  Sehre  auf  mehr  als  eine  SBeife  be= 
arbeitet  hoben,  fönnen  toir  hoffen,  biefelbe  rein  unb 
natürlich  ju  enttoidfetn. 

1.  ©d^toarje.  tocifje  unb  einfärbige  reine  F^en 
jeigen  burch’S  PriSma  feine  Farben . § 41.  so 

2.  $tn  allen  IRänbern  jeigen  fi«h  Far^cn-  § 37,  40, 
42,  43. 
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3.  ©ie  Sänber  jcigen  5ar^n,  toeil  Sicht  unb  Sd£)at» 
ten  an  benfelben  aneinanber  gränjet.  § 44,  54. 

4.  Sßenn  farbige  glasen  an  einanbet  flogen,  unter» 
toerfen  auch  fie  ftc^  btefetn  ©efefce  unb  jeigen 

s Jarben,  in  fo  fern  eine  IjeHer  ober  buntler  ift 
al§  bie  anbere.  § 54. 

5.  ©ie  Farben  erfdheinen  un§  ftraljlenb  an  ben 
Sänbern.  § 37,  45,  46. 

6.  Sie  erfdheinen  ftraljlenb  nach  bem  Sdjtoarjen  toie 
10  nach  bem  2Beifeen,  nad}  bem  ©unfein  toie  nad) 

bem  gellen  §u. 

7.  ©ie  Strahlungen  gefdheljen  nach  bem  Eßerpenbifel, 
ber  auf  bie  Scfjfe  beö  IßriomaS  fällt.  § 45,  46, 
47,  48. 

is  8.  $ein  Sanb,  ber  mit  ber  Sldjfe  be§  IßriSmaS  per» 
penbicular  fleht,  erfdjeint  gefärbt.  § 49. 

9.  lUe  Räuber,  bie  mit  ber  Sdjfe  be§  5ßri§ma3 
parallel  gehen,  erfdheinen  gefärbt. 

10.  Me  fdjmale  Äörper,  bie  mit  ber  Sdjfe  beä  5ßri3ma 
»>  eine  parallele  Sichtung  haben,  erfdheinen  ganj  ge» 

färbt  unb  öerbreitert.  § 37. 

11.  ©in  runber  Körper  erfdjeint  ettiptifdj,  bergeftalt, 
bafj  fein  größter  ©iameter  auf  ber  3ldhft  be§ 
5ßri§ma  perpenbicular  fteht.  § 65,  66,  67. 

ss  12.  Me  Sinien,  bie  mit  ber  2l<$fe  be§  5ftri§ma  parallel 
gehen,  erfdheinen  gebogen.  § 40. 
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13.  Sitte  5ßarattctlinien,  bie  auf  ber  Sldjfe  be§  3ßri*ma 
bertical  ftel)en,  fdjcinen  fitf>  gegen  ben  bret^enben 
ÜBintet  ju  ein  toenig  jufammen  ju  neigen.  § 40. 

14.  3*  Wätfer  unb  ftärfer  Sid^t  unb  Statten  am 
Sianbe  mit  einanber  gränjt,  befto  ftärfer  erfdjeinen  j 
bie  färben. 

15.  $)ie  farbigen  3tänber  jeigen  fidj  im  ©egenfaf). 

(Ss  ftetjen  atoei  !ßole  unberänberlich  einanber  gegen = 
über.  § 48,  49,  50,  55. 

16.  2)ie  beibcrt  entgegengefe^tcn  $ole  tommen  barin  io 
mit  einanber  überein,  bafj  jeher  au§  jtoci  leidet 
ju  unterfdjeibenben  färben  befielt,  bet  eine  au§ 
5Roth  unb  ©elb,  ber  anberc  au§  58lau  unb  Sliolett. 

§ 51,  52. 

17.  $>ie  Strahlungen  biefet  färben  entfernen  fid)  u 
bom  Stanbe,  unb  jtoat  fträ^len  SRoth  unb  Söiolett 
nadj  bem  Scljtoaraen,  ©elb  unb  Slau  nadj  bem 
SBeifjen  ju. 

18.  Üllan  tann  biefe  ?Pole  unenblidj  bon  einanber 

entfernt  benten.  § 51,  52.  so 

19.  ttltan  tann  fie  einanber  unenblidj  nahe  benten. 

§ 45,  46. 

20.  ©rfdjeincn  un§  bie  beiben  5ßole  an  einem  toeifjen 
Körper,  ber  fid)  gegen  einen  fdjtoaraen  ©runb  be= 
finbet,  unb  hat  berfelbe  eine  berhältnifjmäfjige  25 
©röße,  ba§  bie  farbigen  Strahlungen  ber  'Jtänber 
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ftdp  erteilen  tonnen:  fo  entfielt  in  ber  Witte 
ein  Ißapageigrfin.  § 59. 

21.  ©rfdpeinen  fte  uns  an  einem  fdptoarjen  itörper. 
ber  auf  einem  toeifjen  ©runbe  ftept  unter  gc= 

i badpter  SBcbingung:  fo  ftept  in  ber  Witte  berfelben 
ein  Ißfirfcpblütp.  § 59. 

22.  Sotoopl  fdptoarje  als  toeifje  Körper  tönnen  unter 
biefcn  Umftänben  ganj  farbig  erfcpeinen.  § 45, 
46,  66. 

io  23.  Sonne,  Wonb,  Sterne,  Öffnung  beS  gcnfterlabcnS, 
erfcpeinen  burdp’S  IßriSma  nur  farbig,  toeil  fie 
als  Heine  pelle  ßörper  auf  einem  buntcln  ©runbe 
anjufepen  finb.  § 67. 

24.  Sie  erfcpeinen  ettiptifdp,  bcrgcftalt  baß  bic  garben= 
« ftraplungen  unb  folglidp  aucp  ber  grofje  25iameter 
ber  ©llipfe  auf  ber  tlldpfc  beS  s$riSmaS  oertical 
ftept.  § 66,  67. 

§73. 

3dp  follte  ätuar  pier  öicEeidpt  nodp  epe  icp  fdpticfje 
einige  attgemeine  33etradptungen  anfteEen  unb  in  bic 
*o  gerne  pinbeuten,  mopin  icp  meine  ßefer  ju  füpren 
gcbente.  ©4  tann  biefeS  aber  toopt  erft  an  bem  ©nbc 
beS  folgenben  StüdteS  gefdpepen,  tneil  basjenige,  toai 
idp  pier  allenfalls  fagen  tonnte,  bodp  immer  nodp 
als  unbelegt  unb  unertoiefen  erfcpeinen  miifjte.  So= 
»5  Diel  tann  idp  aber  benjenigcn  SJeobadptern , toeldpe 
gern  nortoärts  bringen  mögen,  fagen:  bafj  in  ben 
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mcnigen  drfalftungcn , bic  idj  »orgetragen  Ijabc,  ber 
©runb  ju  allem  künftigen  fefjon  gelegt  ift,  unb  baff 
cs  beinahe  nur  ©nttoitflung  fein  mitb,  toenn  mir  in 
bet  golge  baä  butd)  ba§  Sßti§ma  entbedfte  ©efefc  in 
allen  ßinfen,  ©laStugcln  unb  anbern  mannigfaltig  » 
gefdjliffenen  ©läfetn,  in  SBaffertropfen  unb  fünften, 
ja  enblid^  mit  bem  blofjen  Sluge  unter  gemiffen  ge* 
gebenen  SBebingungen  entbeefen  toerben. 


V. 

Über  ben 

ju  bi ef en  $$erfud)en  uö ti) i gen  Apparat  w 
unb  befoitberS  über  bic  mit  biefem 
©tücfe  auggegebenen  harten. 

§ 74. 

Sobalb  id)  mir  öornafjm  bie  ©rfatjrungen  über 
bie  dntftetpmg  ber  priSmatifdben  gatben  bem  publicum 
Uorsulegen,  empfanb  id)  gleid)  ben  äBunfdj  fie  fo  fdjnell  u 
at§  möglidj,  menigftenS  in  meinem  IBaterlanbe  belannt 
unb  auögebreitet  3U  feljen.  2)a  hierbei  aUeä  auf  ben 
2lugenfdjein  anfommt:  fo  mar  e§  nöttjig  gu  forgen, 
baff  febetmamt  mit  ber  größten  Seidjtigfeit  baju  ge* 
langen  fönne;  eä  moHte  toeber  eine  Sefdjteibung,  »o 
nodj  au3gemaf)lte  $upfertafeln , bic  ber  Sdjrift  an* 
gefügt  mürben,  ju  biefem  3^^  Ijinteidjen.  3Jdj 
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befchlofj  alfo  bic  großen  Dafein,  toclc^e  ich  ju  meinen 
SBerfudjen  berfertigt,  im  kleinen  nachahmen  ju  laffen 
unb  baburdj  fotoo^l  einen  jeben  fogleich  burch  baS 
^njdjauen  ju  überzeugen,  als  auch  ein  lebhafteres 
s 3ntereffe  ju  erregen,  Diejenigen  Siebhaber,  bic  einen 
ernfthafteren  Slntheil  baran  nehmen,  tuerbcn  nun 
leitht  bie  Dafein  1,  2,  3,  4,  7,  10,  14,  19,  20,  21, 
22,  23  in  beliebig  grofjetn  Format  nachmachen 
laffen  unb  bie  58erfudje  alSbann  mit  befto  mehr  S8e= 
io  quemlidhleit  unb  gtöfjerm  Succefj  tnieberholen.  3a 
fte  tuerben  burch  eigenes  fRachbenfen  noch  tnehrere 
'2lbtoe<hfelungen  erfinben  lönnen,  als  id)  für  biejjmal 
anbringen  lonnte.  Denn  jebc  fchtnarje  f^igur  auf 
meißern  ©tunbe  unb  jebe  toeifee  auf  fchtoarjem  ©runbe 
is  bringt  neue  ©tfcheinungen  h^tfor,  bie  man  in’S  Un= 
cnblidhe  berbielfältigen  tann.  3dj  empfehle  befonberS 
'JlnbreaS^rcuje,  Sterne  u.  bergl.  nicht  toeniget 
alle  Wirten  Don  fDhiftern,  bie  burch  Slbtucchfelung  bon 
fchlt>ar3=  unb  toeifjen  Siererfen  entftehen,  toelchc  Untere 
20  oft,  mie  bie  $arte  9lr.  22  zeigt,  Don  breierlei  Seiten 
Derfchiebene  farbige  Phänomene  barfteUen. 

§ 75. 

fDian  toirb,  inbem  man  felbft  betgleichen  $erfu<hc 
erftnnt,  immer  mehr  bon  ber  (Sonfequenj  beSjenigen 
überzeugt  tuerben,  toaS  oben  borgetragen  tootben  ift. 
2s  Um  bic  ?lbtoe<hfelung  beS  Oben  unb  Unten  ber 
beiben  farbid>ten  tpole  recht  bcutlich  einzufcljen,  ber= 
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fertige  man  fidj  einen  fd£)tear3en  ©tern  auf  teeifj= 
unb  einen  teeifjen  ©tern  auf  fd()toar3em  ©runbe,  unb 
burdfjbotjre  it)n  mit  einer  9tabel  bcrgeftalt,  bafj  man 
itjn  auf  berfelben  teie  auf  einer  2td)fe  ^erum  bretjen 
!ann.  SBätjrenb  be§  £tef)enä  beobachte  man  benfelbcn  » 
butdh’S  tpriäma  unb  man  teitb  biefcn  Skrfucf)  mit 
SJergniigen  unb  9iadjbenfen  teicberholen. 

§ 76. 

3>dj  ^abe  meinen  Jöortrag  bergcftalt  eingerichtet, 
bafj  bie  33erfud)e  burdt)  jebes  gemötjnlie^e  gleidhfcitige 
tpriäma  angeftellt  teetben  fönnen,  teenn  eS  nur  Don  io 
teeijjem  ©lafe  ift;  ja  felbft  mit  einem  ^riSma  Don 
griinlidhcm  ©lafe  taffen  fie  fidj  anftetlen,  teenn  man 
bie  geringe  $>ifferen3,  tectdfje  bie  garbc  Dcrurfadjt, 
bei  bcr  23eobad)tung  in  ©cbanten  abred^nen  teilt. 

§ 77. 

3u  ber  völligen  öoibett3  ber  borgetragenen  ©äjjc  is 
gehört  aber,  bafj  man  ein  fpi^teinttigeS  tßriäma  Don 
3eljn  bi§  3tean3ig  ©raben  anteenbe.  6S  fann  ein 
jebet  ©taSfdhleifer  fold^c  leidet  auS  einer  ftarfen  ©la§= 
tafet  Verfertigen ; unb  teenn  fie  oudj  nur  einen  ftarfen 
3oH  h0lh  unb  einige  breit  finb,  fo,  bafj  man  a» 
nur  mit  einem  Stuge  burdhfieljt,  inbem  man  baS 
anbere  3ufdhtiefjt : fo  finb  fie  borerft  tjinreic^enb.  3d) 
teerbe  aber  bafür  forgen,  bafj  IßriSmen  Von  reinem 
©tafe  unb  nad)  genau  beftimmtem  sUlaf$c  an  ßieb= 
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Ijaber  mit  ben  folgenben  Stüdfen  auögegeben  loerbcn 
fönnen.  2Bie  bcnn  überhaupt  bet  nötige  Apparat 
ju  ben  anjufiellenben  Berfudjen  nach  unb  nach  toadjfen 
toirb,  fo  genau  ich  auch  ju  SBerfe  gehen  toerbc,  bie 
s Berfuche  ju  fimplificiren. 

§ 78. 

2>a  fi<h  aber  bodj  ber  f^all  oft  ereignen  fann, 
bafj  biefe  Heine  Stritt  mit  benen  baju  gehörigen 
Üafcln  an  Orte  gelangt,  too  feine  Spriömen  oorhanbett 
finb : fo  habe  ich  farbige  2afeln  hiujugefügt,  um  bem 
jo  Beobachter  toenigftenö  auf  einige  SOeife  ju  .fpülfc  ju 
fommen  unb  ihm,  biö  er  fid)  nach  einem  5pri§nta 
umgefehen , einftloeilen  ücrftänblicf)  ju  fein.  3tuch 
bemjenigen,  ber  ba§  nötfjige  ^nftrument  befiijt,  »oerben 
biefe  gemafjlte  harten  nicht  unnüfj  fein.  (Sr  fann  feine 
u Beobachtungen  bamit  oergleichen,  unb  überzeugt  ficb 
eher  Oon  bem  OJefefj  einer  @rfdf}einung  toeldje  er  oor 
fidh  auf  bem  Rapier  fchon  firirt  fieht. 

§ 79. 

3<h  muff  aber  freilich  hier  3um  »otauS  bemerfen, 
bafj  man  bie  färben  biefer  tafeln  nicht  mit  ben 
20  abfoluten  garben  ber  priämatifchen  (Srfdjeinungen  in 
2lbfidht  ihrer  Schönheit  Oergleichen  möge:  benn  co 
ftnb  biefelben  nur  toie  jeber  anbere  §oljf<hnitt  bet 
einem  toiffenfcijaftlithen  Buche  anjufeljen,  ber  toeber 
liinfttidh  noch  sefäHig,  fonbern  blofj  mechanifdh  unb 
25  nühlich  ift. 


Digitized  by  Google 


46 


Beiträge  jut  Optil.  6rfteS  Stücf. 


§ 80. 

Aur  bie  unmittelbare  Aäbe  einer  Hartcnfabrit 
macht  eä  möglich,  biefc  tafeln  fo  toie  fie  finb  um 
einen  5ßrei§  ju  liefern  ber  niemanb  abfdjrecfen  toirb, 
unb  e8  tnar  l)ier  nicht  bie  gtage  ein  SBetf 
SJibliothclen  au^uarbeiten , fonbern  einer  fleinen  s 
(Sd^rift  bie  mögliche  Ausbreitung  ju  öerfd^affen. 

§ 81. 

Alan  mirb  baher  biefen  Üafcln  manches  nadfjfehen, 
tnenn  man  fie  jur  2)eutlichteit  nüjslich  finbet.  3<h 
ioerbe  bemüht  fein  in  ber  fffolge  biefe  tafeln  öoß= 
fommner  ju  matten  unb  fie  auch  einzeln  auSgeben,  to 
bamit  jeher  Siebhaber  eine  folc^e  burch  ben  ©ebraudf) 
leidet  3er  ft  orte  Sammlung  fidj  öerbeffert  mieber  an* 
fd^affen  !ann.  3$  füge  nod)  einige  ^Beobachtungen 
l)in3u,  bamit  man  bei  biefen  .Harten  in  ben  an3U= 
fteUenben  Erfahrungen  nid^t  geftört  toerbe.  i* 

§ 82. 

ES  ift  bie  Abficht,  bafj  ber  ^Beobachter  ba§  ^riSma. 
beffen  SDßinfel  untertoärtS  gelehrt  ift,  in  ber  rechten 
£>anb  halte,  bei  ben  ansuftellenben  Erfahrungen  bie 
fdjtoarj*  unb  meinen  Harten  auerft  ettoa  einen  halben 
2ru§  hinter  bem  ^riStna  entfernt  halte,  inbem  er  so 
foldhe  mit  ber  linfen  £>anb  an  ber  Seite  too  bie 
Aummern  befinblid)  finb  ergreift  unb  bie  Aummern 
mit  bem  S'aunten  ßubecft. 
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§ 83. 

Da  einige  fiarten  nid)t  allein  bertical  fonbern 
audj  tjorijontal  gehalten  »erben  müffen:  fo  berftef)t 
ftdj’3  Don  felbft  bafj  man  fidfj  ge»öl)nt,  fie  auf  bie 
eine  »ie  auf  bie  anbre  SBcife  ju  »enben.  9)ian  ent= 
s ferne  alöbann  baö  5|3ti8ma  nadj  unb  nad)  bis  3ur 
SBeite  bon  jtoei  fjuß  ober  fo  »eit  biö  bie  3eid)nung  ber 
harten  unbeutlidj  »irb ; man  bringe  fie  »ieber  herbei 
unb  ge»öt)ne  fidfj  bon  felbft  nadj  unb  nadj  an  bie  ber= 
fdjiebenen  ^bönomene. 

§ 84. 

io  Söer  biefe  fdf)»arje  unb  »eifje  tafeln  in  gröfjenn 
ffformat  nadjaljmt,  »irb  biefe  Grrfd^einung  in  größerer 
ßntfernung  unb  mit  rneljr  58equemlidj!eit  beobadfjtctt 
fönnen. 

§ 85. 

3um  SSerftänbnifj  beö  § 65,  66,  67  lege  man  bie 
i»  brei  harten  9tr.  23,  17  unb  18  bergeftalt  bor  fidj, 
bafj  bie  fdb»arje  |>ätfte  jur  linlen  Seite  beö  58e= 
obadfjterö  bleibt;  bie  Hummern  an  biefen  harten 
mögen  aufgcflebt  fein  »ie  fie  »ollen. 

§ 86. 

Die  Dafein  9lr.  16,  24,  25,  26,  27  »erben  erft 
so  in  ben  folgenben  Stiidcn  nötfjig  »erben. 

§ 87. 

So  »ie  audj  ber  Storfudfj  mit  ber  Dafel  9tr.  14 
in  bet  9ieiljc  be§  gegen»ärtigcn  Söortragö  nidjt  5^1  atj 
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nehmen  tonnte;  inbeffen  !ann  man  bcnfelBert  cinft= 
toeilen  jur  Seluftigung  anftellen.  SBcnn  man  bic 
Üafel  9lr.  14  burdj  ba§  ^ri§ma  betrautet,  fo  lt>irb 
bic  abgcbilbctc  {JadEel  einem  angejünbeten  fitste  ahn* 
lidf  erscheinen,  toie  bie  löte  2afel  fotd^eS  barftettt.  & 
Sehn  mir  bei  9tadjt3eit  ein  angejünbeteS  Sid^t  auch 
nur  mit  biofeen  klugen,  fo  toerben  mir  bic  ©pifee 
beffelbett  rotfe  unb  gelb,  ben  untern  Xtjeil  bcrfelben 
blau  fefeen.  2)iefe  Farben  toerben  ftdj  in  einem  un- 
geheuren ©rabc  oerftarten  loenn  toir  ba§  brennenbe  «° 
Cidjt  burd)  ein  ißriBma  betrauten.  $n  toiefern  fidt) 
biefe  ©rfaferung  an  bie  übrigen  Don  un§  bilfeer 
beobachteten  anfäfliefet,  toirb  fi<h  erft  liinftig  jeigen. 

§ 88. 

3dEj  miebctfeole  nochmals,  bafe  bie  tBcfdjreibung 
ber  Serfudjc  befonberS  beS  gtoeiten  ßapitclS  nur  al§*  u 
bann  mit  ben  Erfahrungen  übereinftimmen  fönnc, 
toenu  ber  ^Beobachter  ben  fogenannten  bredhenben 
SBinfel  untcrtoärtS  gelehrt  pat  unb  fo  bic  ©egen* 
ftänbe  betrachtet.  2ßie  fid?  bie  färben  aisbann 
geigen,  geben  bie  gemailten  harten  an;  bic  2luß=  » 
brüefe:  oben,  unten,  ^orijontat,  perpenbicular,  be* 
jiefecn  fiep  auf  biefe  Stidptung.  ©ie  mürben  fid), 
menn  man  ben  gebadeten  SBinlel  nunmehr  audh  nach 
oben,  nach  ber  rechten  ober  linfen  £>nnb  menbete, 
folgcnbermafeen  beränbern : » 
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35er  SQßinlel  be§  Sßriäma  geteert 
nadp  unten  nadp  oben  n.  betreuten  n.berlinten 

unten  oben  red^tö  lin!3 

oben  unten  ItnES  rec^tB 

& porijontal  porijontal  petpenbiculat  perpenbicul. 

perpenbic.  perpenbic.  porijontal  porijontal. 

ÜJian  fiept  leidet,  bafj  menn  man  ftd)  biefc  9tidp= 
tung  be§  üßriäma  in  einem  Steife  ben!t,  fiep  ba§ 
Oben  unb  Unten,  9iedpt§  unb  SinfB  auf  ein  3nnen 
io  unb  Stufen  bejiepe,  mctdpeä  fid)  beutlid^er  ergeben 
h)irb,  toenn  mir  bereinft  JBerfudpe  burdp  Sinfeti  an= 
fteUen  merben.  


VI. 

33ef  epreibung  ber  Xafeln. 

35a  cä  möglicp  märe,  bajj  ungeadptet  aller  ange= 
is  menbeten  s)Jtüpe  unb  beobadpteten  ©enauigfeit  eine 
falfdpe  Üiumnter  auf  eine  Äarte  getragen  mürbe:  fo  füge 
idp  pier  nochmals»  eine  SBefdpreibung  ber  lafeln  pinju 
unb  erfu^e  jeben  Scobadpter  fie  piernadp  ju  reöibiren. 
9tr.  1.  ©dpmarje  murtnförmige  3üge  auf  meijjem 
jo  ©runbe. 

ÜJJr.  2.  ©dpmarje  unb  meifje  fleine  SBicrede. 

SBirb  porijontal  unb  biagonal  t>or  baä  Prisma 
gepalten. 

9tr.  3.  (Sin  meifjet  ©tab  auf  fipmarjetn  ©runbe. 

©octljcä  SBtrft,  U.  »btb-  5.  Sb.  1.  flbtb.  4 


Digitized  by  Google 


50 


iBfitxäge  jur  Dpkif. 


9lt.  4.  ©in  fdjtoaraer  ©tab  auf  toeifjem  ©runbe. 

3)iefc  beiben  Hummern  brauet  ber  äkobadfjtcr 
fotoolfl  horizontal,  als  oertical. 

9tr.  5.  ©in  fRegenbogenftrcif  auf  fd&toarjem  ©runbe. 

9ir.  6.  ©in  umgetoenbeter  3tegenbogcnftreif  auf  toeifjem  s 
©runbe. 

3Mefe  beiben  tafeln  legt  man  ^orijontal  Oor 
fidf)  unb  atoar  fo,  bafj  ber  fRücfen  be§  SBogenS 
auftoärts  gelehrt  ift. 

9?r.  7.  ©ine  tjalb  fdjtoar,},  ^alb  toeifje  2afel.  io 

£er  SBeobadljter  bebient  ficf>  berfelben,  bafj 

halb  baS  ©djtoarae  halb  bas  SBeifje  unten  fteljt. 

9tr.  8.  ©ine  ^alb  fdjtoara,  tjalb  toeifje  2afel  mit 

einem  rotl)=  unb  gelben  ©treif. 

3Bir  legen  fte  bergeftalt  Oor  uns,  bafj  fid^  n 

bas  ©dhtoarje  oben  befinbet. 

9ir.  9.  ©ine  Ijalb  fdjtüarj,  halb  toeifje  Xafel  mit 

einem  blauen  unb  Oioletten  ©treif. 

3Bir  legen  fie  bergeftalt  oor  unS,  bafj  baS 

©djtoarje  fidfj  unten  befinbet.  *o 

9tr.  10.  3toei  fdhtoarae  unb  ztoei  toeifje  längliche 
SBieredEc  über’S  ßreuj  gefteUt. 

SBir  Ibnnen  fie  ^oriaontal,  pcrpenbicular, 
biagonal  Oor’S  jßriSnta  nehmen. 

9tr.  11.  3tofi  fchtoarze  unb  toeifje  längliche  Söieredte  « 
über’S  ßreuj  gefteltt  mit  einem  rotten , gelben, 
blauen  unb  oioletten  ÜKanbe. 
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2Bir  legen  fie  bergeftalt  fcor  unsi,  bafj  ber 
rot§e  unb  gelbe  9ianb  unter  bem  Schtoarjen, 
ber  blaue  unb  gelbe  über  bem  Sdjtoatjen  fid) 
befinbet. 

s 5Jlr.  12.  (Sin  toeifjcr  Stab  auf  fchtoarjem  ©runbe 
mit  farbigen  ©nben. 

3öir  galten  ihn  perpenbicular  öor  un§,  fo 
baß  ber  rotlje  unb  gelbe  '«Ranb  oben,  ber  blaue 
unb  »iolette  unten  fid)  befinbet. 

10  9tr.  13.  ©in  fd)rt)arjer  Stab  auf  tacifjent  ©runbe 

mit  bunten  ©nben. 

2Bir  betrachten  iljn  bergcftalt,  bafj  ba§  blaue 
unb  Diolettc  ©nbe  fid}  oben,  ba§  Totlje  unb  gelbe 
fid)  unten  befinbet. 

is  9lr.  14.  5£ie  ©eftalt  einer  Qadel,  SBeifj  auf  Sd)toar,j. 

9lr.  15.  ©ben  biefclbe  ©eftalt  mit  färben  toie  fie 

burch’ä  5ßri3ma  erfc^cinen. 

9tr.  IG.  ©ine  üafel  haH>  fdjtoarj,  half»  toei§,  auf 

bem  fd)toar3en  Xt)eile  eine  toeifje  Slunbung  mit 
»o  gelber  ©infaffung,  auf  bem  loeifjen  Xf)ctfe  eine 
fchtoarje  Dtunbung  mit  blauer  ©infaffung. 

$iefe  2afel  erllärt  fid)  erft  in  bem  folgenben 
Stüde. 

9tr.  17.  ©ine  hal&  tofi§,  f)ol&  fthtoarje  2afel,  auf 
ss  jebem  £ine  etliptifd^e  f^igur  mit  ab= 

medjfetnben  gatben,  in  bereit  ÜJtitte  man  noch 
Sdjtoatj  unb  SBeifc  ertennt. 
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iBeiträgc  jut  Cpiif. 


9ir.  18.  ©ine  gleichfalls  geteilte  fdjtoarj  linb  toeifje 
Safel  mit  DöHig  farbigen  eüiptifd&en  fjigurcn. 

2)iefe  beiben  lebten  tafeln  legt  ber  Seobadjter 
horizontal  Dor  fid^ , bcrgeftalt,  bafj  ber  fd^ttjar^c 
2^eil  ftd)  ju  feiner  linlen  ^anb  befinbet.  & 

Ulr.  19.  3toei  .f>orijontal=£inien,  Don  einer  33ertical= 
Sinie  burdjlreujt. 

9Jlan  !ann  fic  horizontal,  Dertical  unb  biagonal 
Dor  baS  5Pridma  fjaltcn. 

9tr.  20.  Schmale  toeiße  Streifen  auf  fdjtoarjem  io 
©runbe. 

9tr.  21.  Schmale  fcfjtoarze  Streifen  auf  toeifjem 
©runbe. 

25iefe  beiben  üafcln  Serben  Dor’S  SpriSma  ge= 
bracht,  bcrgeftalt  bafe  bie  Streifen  mit  ber  Slchfe  u> 
beS  SPriSma  parallel  laufen. 

9h\  22.  ©cbrod)enc  fd)toarze  unb  tocifee  Sinicn. 

*Dtan  tann  biefe  $arte  foioohl  horizontal,  als 
Dertical  unb  biagonal  Dor  baS  ipriSma  bringen. 

5lr.  23.  ©ine  fcfytoarj  unb  toeifj  geteilte  Üafel;  auf  20 
bem  fdjtoarjen  X^eile  ein  tocifjeS  fRunb,  auf  bem 
toei^en  ein  fdjlüatzeS  fRunb. 

3$  toünfdje  baf}  bet  ^Beobachter,  locnn  bie 
ganze  Sammlung  Dor  ihm  liegt,  biefe  Stummer 
an  bie  Stelle  Don  9tr.  16  unb  biefe  Ijicrfyer  lege:  « 
benn  baS  ift  eigentlich  bie  Orbnung  toie  fie  gc= 
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fjören.  (Sä  toerftc^t  fid)  aber,  baff  bie  9tummern 
felbft  nidjt  Deränbert  tuerben,  toeil  bie  gegen» 
toärtige  Jafel  in  meinem  SBortrage  aucf)  als 
9tr.  23  aufgefüljrt  ift. 

i 9tr.  24.  2luf  einer  toeifjen  üafel  in  ber  ÜJtitte  ein 
fdltoarjer  Streif,  auf  ber  einen  Seite  Diele  5}}uncte 
um  ein  Gentrum,  auf  ber  anbern  eine  Girfel» 
figur  mit  einem  $reuje  unb  5ßuncten. 

9tr.  25.  sXuf  einer  toeifjen  lafel  atoct  Söieretfe,  eins 
io  mit  geraben,  baS  anbere  mit  gebogenen  Seiten. 
9tr.  26.  £ineataeid)nungen  mit  23ud)ftaben. 

9tr.  27.  2luf  einem  fdjtoarjen  ©runbe  afeei  toeijje 
irianget,  mit  bcn  Spifjen  gcgeneinanbet  gelehrt, 
mit  bunten  9tänbern. 

1»  2siefe  Dier  tefitcrn  2afeln  fo  toie  9tr.  16  toerben 

erft  in  ben  folgenben  Stüclen  erflärt. 

25ie  Sorgfalt  toomit  id)  bie  tafeln  Ijier  abermals 
burdjgegangen,  ift,  toie  idj  übcrjeugt  bin,  nur  für  ben 
Anfang  nötljig.  2)tan  toirb  fidj  gar  halb  in  biefe 
so  tafeln,  audj  ohne  Hummern  finben  unb  fte  oljne 
9lntoeifung  gebraudjen  lernen,  ba  bet  allen  biefen 
93erfudjen  ein  ganj  einfadjeS  5jkincif)ium  nur  auf 
Detfdjiebene  SBeife  angetoenbet  toirb. 
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VII. 

Söcfdjretbung  eineä  großen  s$ri3ma. 


2U3  idj  bie  fdüoarjen  unb  toeifjen  flcinen  Jafetn, 
mit  bcm  erften  Stüde  biefer  Beiträge,  bem  Ißublico 
Dorlegte,  ^attc  idj  bie  2lbfid)t  meinen  Sefern  baburd) 
i bie  anjufteHenben  ^Beobachtungen  bequem  ju  machen. 
3d)  hoffte  fte  mürben  fid)  ein  5pri3ma  leicht  anfchaffen, 
unb  at§bann  bie  Erfahrungen,  bie  id)  befc^rieb , ol)ne 
toeitere  Umftänbe  mieberholen  fönnen. 

2tUein  e3  hQt  fitf)  gezeigt,  bafj  bie  ^riSmen  bei= 
10  nahe  gänzlich  au3  bem  fianbel  Detfchmunben  finb, 
unb  ba§  Diele  Ciebhaber  biefe§  fonft  fo  gemeine  3n= 
ftrument,  toenigftenS  für  ben  Slugenblid,  nidjt  finben 
fönnen. 

2lud>  ^attc  id)  angejeigt,  bafj  bie  gteidjfeitigen 
is  gläfernen  Sßtiömen,  toegen  ber  ftarfen  Strahlung, 
toelche  fie  befonber3  in  einiger  Entfernung  ^erDor* 
bringen,  bem  ^Beobachter  oft  ^tnberlid^  feien. 

3fdj  fjabe  getoünfdjt,  bafj  man  bie  Don  mir  ange» 
gebenen  Erfahrungen  mit  feljr  fpihtoinflidjen  5Pri3men 
20  Don  funfje^n  bi3  jtoanjig  ©raben  toiebcrljolen  möge. 
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als  burdj  tueld^c  bie  fRänber  fct)r  jart  gefärbt  unb 
nur  mäßig  ftratjlenb  crfd)cinen,  aud)  ber  tocifje  fRaum 
3tuifd)en  beiben  feine  unberfälfdjte  fReinljeit  behält. 

ERan  hotte  gehofft,  fotoof)l  getoöl)nlid)e  gläfernc 
fPriSmen,  als  gebaute  gläfernc  $eile  mit  bem  gegen*  5 
tnärtigen  jtneiten  Stüde  auSjugebcti,  aber  eS  tjat  aud) 
nid^t  glüden  tooKen,  bie  gemalten  SBcfteÜungen  jur 
regten  $eit  abgelicfert  311  fefjcn. 

3dj  finbe  eS  baljcr  nötljig,  meinen  Sefern  eine 
anbere  einfache  ERafd)ine  3U  empfehlen,  tneld^e  ihnen,  10 
fomofjl  bei  SBicberholung  ber  3?erfud)c  bcS  erften 
StüdcS,  als  bei  Prüfung  berer,  bie  id)  erft  in  ber 
Ofolgc  borlegen  toerbe,  manche  Sienfte  leiften  toirb. 

(SS  ift  biefe  ERafdjine  ein  aus  jroei  ftarfen  gefd)liffe= 
nen,  reinen  ©laStafcln  3ufammengefe^teS  5ßriSma,  tocl*  » 
djcS  bei  Sßerfudjen  mit  reinem  üßaffcr  angefüllt  toirb. 

2)ic  ©töfje  ber  Üafeln  ift  3toar  toiltlürlid),  bod) 
toünfc^te  id),  bajj  fie  toenigftcnS  einen  rtjeinifd^en 
5uß  lang,  unb  ad)t  rt)einifd)e  3oE  fyod)  fein  möchten. 
3)iefe  länglich  bieredten  tafeln  toerben  burd)  ßtoei  » 
bleierne  $rcicde  in  einem  SBinfcl  bon  60  ©raben 
bctbunbeti,  ber  untere  fRanb  mit  Q^nfterblci  bertoahrt, 
unb  alle  fjfugen  mahl  berfittet,  aud)  toerben  bie  obern 
fRänber  ber  ©läfer  mit  Qfenfterblei  eingefaßt,  um  ba= 
burd)  baS  ®an3e  beffer  sufammen  3U  holten,  ©in  » 
gefchidtcr  ©lafer  toirb  ein  foldjeS  5ßriSma,  unb  jeber 
Üifd)lcr  baS  ©eftellc  leicht  berfertigen.  ©S  ift  biefe 
fJRafdjinc  auf  beiftcljenbcr  lafel  abgebilbet,  unb  3U 
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©nbe  be§  gegentoärtigen  Stüdfä  eine  genaue  Sefdjrei» 
bung  aitgefügt,  toeldje  biefe  Slbbilbung  beutlid>  erflärt. 

(Sin  foldjes  priSmatifdjes  ©cfäfj  t^at  ben  Söorjug, 
ba§  man  burefj  foldjeS  bequem,  nach  großen  unb 
» flcinen  Jafeln  fefjert  unb  bie  ©tfebeinung  ber  farbigen 
iKänber  ohne  9lnftrengung  bet  9lugen<bcobachten  !ann. 
getner  erfdjeinen  auch,  toegen  ber  toeniger  refrangirenbett 
Äraft  bei»  SBafferS,  bie  JRönber  fchrnal  gefärbt,  unb 
e§  ift  alfo  ein  foldjeä  ißriöma  obgleich  öon  fedws 
io  ©raben  ju  eben  bem  ©nbjttiecfc  alä  ein  fpifcer  gläfcrnet 
Äeil  ju  gebrauchen,  obgleich  biefer  Joegen  ber  Feinheit, 
fotoohl  ber  farbigen  fJtänbcr,  al§  be§  meinen  3t°ift^cn= 
raumi  ben  SBotjug  toerbient. 

3Jtan  toirb,  fo  öiel  al3  möglich,  rcineä  SDBaffer 
u ju  ben  33crfuchen  nehmen,  unb  auch  biefeö  nicht  ju 
lange  in  bem  ©efäfje  fteljcn  laffen,  oiclmehr  nach  ge» 
enbigter  ^Beobachtung,  baä  SÖaffer  ausfehöpfen  unb  baä 
©efafj  mit  einem  reinen  Üuthc  auStoifcljen  unb  ab» 
troefenen,  toeil  fonft  baö  ©las  gerne  anlauft,  befonberä 
» bie  geschliffenen  Üafeln,  toelche  man  toegen  ihrer  ©tärfc 
unb  Feinheit  öorjüglich  3U  Juählen  hat-  leicht  blinb 
merben. 

©in  folcheö  ©efäfj  ift  31t  allen  priämatifdjen  23er= 
fuchen  brauchbar,  ju  einigen  unentbehrlich,  unb  ich 
js  münfehte,  bafj  biejenigen  meiner  fiefer,  loelche  Neigung 
haben  bem  gaben  meine§  93ortrag§  ju  folgen,  fidj  je 
eher  je  lieber  bamit  üerfehen  möchten. 
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^Beiträge  jur  Cplit.  3*0«^  ©tüdt. 


VIII. 

2>oit  ben  (Strahlungen. 


* § 89. 

3d)  hQbe  mich  fdjon  mehrmalen  beS  äöorteS: 
Strahlungen  bcbient,  unb  eS  ift  nötfyig,  bafj  idj 
mich  borläufig  über  baffelbe  ertlare,  bamit  eS  toenig= 
ftend  einfttoeücn  gelte,  bis  toir  eS  DicUeid^t  in  bet  * 
gfolge  gegen  ein  feindlicheres  öertaufdjcn  fönnen. 

2Bir  hoben  uns  in  bem  erften  Stüde  überzeugt, 
bn&  unS  ba§  SPtiSma  feine  färben  jeigt,  als  an  ben 
IRänbcrn,  too  Sidjt  unb  fjinfternife,  an  einanber 
gründen.  2öir  hoben  bemerft,  baß  burdj  fehr  fpifc*  t# 
toinlliche  SßriBmen  biefe  farbigen  SHänbet  nur  fd)mal 
gcfehcti  toerben,  ba  fie  hingegen  fotuohl  nach  bem 
Schmarren  als  bem  Söeifjeu  ju  fid)  fehr  öerbreitern, 
toenn  ber  bredjenbe  Sßinfel,  bie  refrangirenbe  ifraft 
bcS  Drittels  ober  bie  (Entfernung  bcS  Beobachters  ju*  i& 
nimmt. 

§ 90. 

2)iefeS  Phänomen,  toenn  mir  nämlich  ein  farbiger 
9tanb  burch’S  ^riSma  ba  erfcheint,  too  ich  ihn  mit 
bloßen  klugen  nicht  fahe,  unb  biefer  farbige  SRanb  fleh 
Don  bem  Sdjtoarjcn  nach  bem  SBeifjen  unb  üon  bent  so 
SBeifjen  nach  bem  Sthtoarjen  ju  erftredt,  nenne  ich 
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bie  Strahlung,  unb  briirfe  baburd)  glcidjfam  nur 
baS  Sbänomen  an  fid)  fclbft  auS,  otjtte  nodfj  irgcnb 
auf  bic  Urfadfjc  beffelben  beuten  ju  toollen. 

8 91. 

2)a  bie  farbigen  ©rfdtjeinungen  an  ben  fKänbern 
s bie  ©rdnje  beS  ÜRanbeS  felbft  ungetoijj  madjen,  unb 
bie  3fit^en.  bie  man  fid)  burdf)  fabeln  ober  tßuncte 
feftfteEen  miH,  audtj  gefärbt  unb  oerjogen  toetben:  fo 
ift  bie  58eobad)tung  mit  einiger  ©djtoierigfcit  »er= 
fnüpft.  S)urdj  einen  gläfernen  Äcil,  öon  otjngefä^r 
io  3ef)n  ©raben,  etfdjeinen  beibe  farbige  fRänbcr  feljr  jart, 
unmittelbar  am  6djlüar3en  gegen  baS  äöcifje  311.  £er 
blaue  Saum  ift  fetjr  fdf)ön  Ifodjblau , unb  fcfjeint  mit 
einem  feinen  fpinfcl  auf  ben  meinen  'Jtanb  geaeic^net  311 
fein.  ©inen  2luSfIufj  beS  Strahls  nad)  bem  ©dEjtoaqcn 
ü 3U  bemerft  man  nidfjt,  ol)ne  bie  größte  2tufmerffam= 
feit,  ja  man  mufj  gleidfjfam  iiberseugt  fein,  bafj  man 
ifjn  fefjen  müffe,  um  itjn  3U  finben.  dagegen  ift  an 
bem  anbern  SRonbc  baS  ^odtjrottje  gleidjfattS  fidfjtbar, 
unb  ba§  ©elbc  ftrafjlt  nur  fdjtoad)  nadt)  bem  Söeifjen  3U. 
so  Serboppelt  man  bie  Äeile,  fo  fiefjt  man  nun  beutlid) 
bas  Siolctte  nadt)  bem  ©djtüar3en,  baS  ©elbe  nadt)  bem 
SÖeifjcn  3U  fid)  erftredfen,  unb  3toar  beibe  in  gleichem 
Stoffe.  2)aS  Staue  unb  fRott)c  mirb  audj  breiter,  aber 
eS  ift  fdjon  fernerer  3U  fagen,  ob  fidt)  jene*s  in  baS 
ss  Sßeiffe,  biefeS  in  bas  ©djloaqe  öerbreitet. 
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§ 92. 

äHeHeicht  läßt  fief)  in  bet  golge,  boS  toa§  un§ 
gegentoärtig  burd)  bas  9lugc  ju  beobachten  feiner 
fällt,  auf  einem  anbern  Söege  finben  unb  näher  be* 
ftimmen.  Sobiet  aber  fönnen  tnir  injtoifchen  bemerten, 
bafj  bas  SSlaue  toenig  in  ba3  Sßeifje,  ba3  fRothe  toenig  s 
in  ba§  Sthtoarje,  ba§  Violette  bicl  in  ba§  Schtoarae, 
bas  Selbe  biel  in  ba§  SBeifje  ^ereinftra^let.  2)a  nun 
unter  ber  SBebingung,  toie  toir  ba§  ipriSma  beftänbig 
halten,  bie  beiben  ftarfen  Strahlungen  abtoärtS,  bie 
beiben  fdjtoächern  Ijinauftbärtä  gehen:  fo  toirb  fotoohl  >® 
ein  fdhtoarjer  ©egenftanb  auf  tocifjetn  ©runbe,  als 
ein  meiner  auf  fchtoarjem  ©runbe,  oben  toenig  unb 
unten  biel  getoinnen. 

brauche  baher  ba§  Söort  9ianb,  toenn  ich  00n 
bent  fchinäleren  blauen  unb  rotljen  garbenftreife,  ba=  is 
gegen  ba§  SBort  Strahlung,  toenn  ich  bon  bem 
breiteren  biolctten  unb  gelben  fpredje,  obgleich  jene 
fdjmalen  Streifen  auch  nräfjig  ftrahlen  unb  fi<h  bcr= 
breitem,  unb  bie  breiteren  Strahlungen  bon  ben 
Diänbern  unzertrennlich  finb.  *> 

Sobiel  toirb  borerft  hiureichen,  um  ben  ©ebraudj 
biefeö  SBorte»  einigermaßen  ju  rechtfertigen  unb  mci= 
nem  Sortragc  bie  nötige  25eutlid)tcit  3U  geben. 
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IX. 

©raue  ^tädjeit,  burdj’3  'J>rt3ma  betrachtet. 

§ 93. 

3Btr  haben  in  bem  elften  Stiicfe  nur  fc^tuarj  unb 
toeifje  Xafeln  burch’S  ißriSma  betrachtet,  tocit  ftdh  an 
benjelbcn  bie  farbigen  9tänber  unb  Strahlungen  ber= 
s felben  am  beutlidjften  ausnehmen,  ©egentoärtig  toicber= 
holen  toir  jene  töerfuche  mit  grauen  flächen  unb 
ftnben  abermals  bie  SBirfungen  beS  befannten  0cfef}es. 

§ 94. 

£>abcn  iuir  baS  Schtoarje  als  'Jiepräfentanten  ber 
fjrinfternifj,  baS  3Bei§e  als  9tepräfentanten  bes  Sietes 
io  angefehen:  fo  fönnen  toir  fagen,  bafj  baS  ©raue  ben 
Schatten  repräfentire,  toelcher  mehr  ober  toeniger  Oott 
Sicht  unb  ginfternifj  participirt  unb  alfo  manchmal 
ätoifchen  beiben  in  ber  fJJlittc  fleht. 

8 95. 

Xcr  Schatten  ift  bunfel,  toenn  toir  ihn  mit  bem 
is  Sichte,  er  ift  hell,  toenn  toir  ihn  mit  ber  ginfternifs 
tergleidjen,  unb  fo  toirb  fid)  auch  eine  graue  flache, 
gegen  eine  fdjtoarje  als  t)etl,  gegen  eine  toeiße  als 
bunfel  oerhalten. 

8 96. 

©rau  auf  Sdjlüar3  toirb  uns  alfo  burch’S  ^risma 
so  alle  bie  ^Phänomene  jeigen,  bie  toir  in  bem  erften 
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©tiide  biefer  Seitläge  buxc^  SBeifj  auf  ©chtuarz  hc*= 
öorgebrad)t  haben.  3)ie  Stäuber  treiben  nach  eben 
bem  ©cfe^e  gefärbt,  uttb  ftratjlen  in  eben  ber  Sreite, 
nur  jeigen  fid^  bic  Farben  fdjtoädber  unb  ntd^t  in  ber 

tjödjften  Steinzeit.  & 

§ 97. 

©bcn  fo  trirb  ©rau  auf  SBeifj  bie  Stänbcr  fetjen  laf= 
fen,  treld&e  herborgebradjt  trurben,  trenn  trir  ©d^trarj 
auf  äöeifj  burch’8  betrachteten. 

§ 98. 

Scrfdfjiebene  ©djattirungen  bon  ©rau,  ftufentreife 
an  einanber  gefefct,  je  nadjbem  man  ba§  2>unflcre  io 
oben  ober  unten  hinbringt,  treiben  enttreber  nur  Slau 
unb  Siolctt,  ober  nur  Stotlj  unb  Selb  an  beu  9tän= 
bem  zeigen. 

§ 99. 

©ben  bicfc  grauen  ©djattirungen , trenn  man  fie 
horizontal  neben  einanber  betrachtet,  unb  bie  Stänber  u 
burdh’3  tfkiänta  befieht,  tro  fie  oben  unb  unten  an 
eine  fchtrarje  ober  treifje  fläche  ftofjen,  trerben  fich 
nach  ben  un§  befannten  ©efejjen  färben. 

§ 100. 

2)ie  3u  biefem  ©tüdfe  beftimmte  Üafel  trirb  ohne 
treiterc  Anleitung  bem  Seobactjter  bic  Sequemlidhleit  so 
rerfchaffcn,  bicfc  Scrfudje  unter  allen  ümftänben  an= 
ZufteHcn. 
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X. 

farbige  ^lädfett,  burcfy’g  fßrigma 
betrautet. 

8 101. 

©ine  farbige  groffe  glädje  jcigt  leine  priämatifdje 
färben,  eben  h)ie  fdjtoarje,  toeifje  unb  graue  giäd)en, 
s e§  müßte  benn  gufäEig  ober  öorfefclidj  auch  auf  ibr 
§eE  unb  $unfel  abtoedifeln.  6§  finb  alfo  aud) 
nur  Seobadjtungen  burdj’ä  5ßrilma  an  farbigen 
ffflädben  anjufteEen,  infofern  fie  burc^  einen  5Ranb 
oon  einer  anbern  Derfdjieben  tingirten  glätbe  abgefon» 
10  bert  toerben. 

§ 102. 

lonunen  alle  fffarben,  tüeldjer  Irt  fie  aud)  fein 
mögen,  barin  überein,  bafj  fie  buntler  atö  SBeifi,  unb 
beEet  al§  Sdjtoarj  erf<bcinen.  SBenn  toir  alfo  Oorerft 
Heine  farbige  ffftädjen  gegen  fdftoarje  unb  toeifje 
is  Rachen  batten  unb  betradjten,  fo  toerben  toir  aEei, 
toaö  toir  bei  grauen  Ortädjen  bcmerlt  haben,  biet  aber» 
ntalö  bemerlen  fönnen;  aEein  toir  toerben  jugleid) 
burd)  neue  unb  fonberbare  ^Phänomene  in  JBertounbe» 
rung  gefegt,  unb  angereijt  folgenbe  genaue  iöeobad)= 
20  tungen  an^ufteEen. 

§ 103. 

2)a  bie  jRänber  unb  Strahlungen,  toeldje  unö  ba§ 
^risma  jeigt,  farbig  finb,  fo  fanu  ber  ffraE  fommen, 

«oetbrä  ©crlc.  II.  «btf).  5.  ®b.  l.  «blb.  5 
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bafi  bie  garbc  beS  fRanbeS  unb  ber  Strahlung  mit 
ber  garbe  einet  farbigen  gläd)e  homogen  ift ; cS  fann 
aber  and)  im  entgegengefefjten  gatte  bie  gläche  mit 
bcm  tRanbe  unb  ber  Strahlung  heterogen  fein,  gn  bcm 
erften  ibentifiirt  fid^  ber  9ianb  mit  ber  glädje  unb  * 
fdjeint  biefelbe  3U  Oetgröfjern,  in  bcm  anbern  bcrutu 
reiniget  er  fie,  mad)t  fie  unbeutlidj  unb  fdtjeint  fie  ju 
betfleinern.  2öir  toollen  bie  gälte  burd)gcf)en , too 
biefer  (Sffect  am  fonberbarftcn  auffällt. 

§ 104. 

Blan  ne^mc  bie  beilicgcnbe  lafel  horizontal  oor  1® 
fid^ . unb  betrachte  baS  rothc  unb  blaue  SßieredE  auf 
fchtoarjem  ©tunbe  neben  einanber,  auf  bie  getoöhn= 
liehe  SBeife  burch’S  SßtiStna:  fo  toerben,  ba  beibe  garben 
heiter  finb  als  ber  ©runb,  an  beiben,  fotoohl  oben 
als  unten,  gleiche  farbige  fRänbcr  unb  Strahlungen  «j 
entftehen;  nur  toerben  fte  bcm  5luge  beS  Beobachters 
nid^t  gleich  beutlid)  crfcheinen. 


8 105. 

SaS  fRottje  ift  berhältnifjntäfjig  gegen  baS  Schtoarje 
biel  heßet  ak  baS  Blaue,  bie  garben  ber  fRänber 
toerben  alfo  an  bcm  fRottjen  ftärfer  als  an  bem  Blauen  ■*> 
erscheinen,  toelcheS  toenig  »on  bcm  Schmarren  unter= 
fchieben  ift. 

8 100. 

3)er  obere  rotlje  sJianb  toirb  fich  mit  ber  garbe 
be§  BierecfS  ibentifiircn  unb  fo  toirb  baS  rothe  Bierecf 
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ein  toenig  binauftoärtS  betgröfjert  feinen;  bie  gelbe 
herabtoärt#  toirfenbe  Strahlung  aber  toirb  bon  ber 
rotfyen  3?lädje  beinahe  berfdjlungcn  unb  nur  bet  ber 
genaueren  9lufmerlfamfeit  fidjtbar.  dagegen  ift  ber 
i rotfje  tRanb  unb  bie  gelbe  Strahlung  mit  bem  blauen 
SBtereef  heterogen.  ß§  toirb  alfo  an  bent  Sianbc  eine 
irfjmutjig  rotlje  unb  tjerotnroartS  in  ba§  Söteretf  eine 
febmu^ig  grüne  fyatbe  entfielen , unb  io  toirb  bei’m 
erften  9lnblicfe  baä  blaue  35ieredF  bon  biefer  ©eite  3U 
»»  berlieren  fc^einen. 

8 107. 

tHn  bem  untern  fRanbe  ber  beiben  Sßierecfe  toirb 
ein  blauer  tRanb  unb  eine  öiolette  Strahlung  ent= 
fteljen  unb  bie  entgcgengefe|te  SCßirfung  f)erOorbringen : 
benn  ber  blaue  9ianb,  ber  mit  bet  rottjen  f^lädEjc  betero= 
u gen  ift,  toirb  ba§  ©elbrothe,  benn  ein  fold)c3  mufj  3U 
biefem  Serfuche  gctoählt  toerben,  befdjntufcen  unb  eine 
?lrt  öoit  @rün  bftborbringen,  fo  bafj  ba§  Stotze  oon 
biefer  ©eite  Ocrlürjter  fdheint,  unb  bie  öiolette  Strat)= 
lung  bc§  fRanbcs  nad)  bem  Sdjtoatjen  3U  toirb  faum 
x bemerft  toerben. 

8 108. 

Sagegen  toirb  ber  blaue  9tanb  fidj  mit  ber  blauen 
fläche  ibentifiiren , ihr  nidjt  allein  nichts  nehmen, 
fonbern  bielmeht  nodj  geben,  unb  fold^c  butdh  bie 
öiolette  Strahlung  bem  9lnfd)cinc  nadj  nod)  mehr 
js  öerlängern. 
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§ 109. 

2)ie  SBirlung  ber  homogenen  unb  heterogenen 
fRänber,  toie  idj  fie  gegentoärtig  genau  betrieben  ^abe, 
ift  fo  mächtig  unb  fo  fonberbar  bafs  einem  jeben  33e= 
obad)ter  bei’m  erften  Sltiblidc  bie  beiben  Sieredc  aus 
ber  Ijorijontalen  Sinie  l^rauS,  unb  im  entgegenge*  5 
festen  ©innc  auSeinanber  gerüdt  fd^eitten , ba§  tRothe 
tjinauftoärtS,  bai  Staue  tjevabtoärtS.  3)odj  toirb  bei 
näherer  ^Betrachtung  biefe  Üäufdjuug  fich  halb  oer= 
lieren,  unb  man  toirb  bie  Sßirlung  ber  IRänber,  toie 
ich  ft*  angejeigt,  halb  genau  bemctlcn  lernen.  10 

§ 110. 

@S  finb  überhaupt  nur  menige  gäü*  too  biefe 
Jäufchung  ftatt  h“^en  fann,  fie  ift  fcljr  natürlich 
toenn  man  ju  bem  rothen  Sicred  ein  mit  ßinnober, 

311  bem  blauen  ein  mit  Snbig  gefärbtes  Sßabier  an* 
toenbet.  ®iefe§  ift  ber  fJaE  mo  ber  blaue  unb  rothe  is 
SRanb,  ba  too  er  homogen  ift,  fid)  uumerflid)  mit  ber 
grlädhe  öerbinbet,  ba  too  er  heterogen  ift,  bie  fjarbc  beS 
Siereds  nur  befdjmuht,  ohne  eine  fchr  beutlidje  sDtittel= 
färbe  h**&or  3U  bringen.  £)aS  rothe  Siered  muß 
nicht  fo  fchr  in’S  (Selbe  faEen,  fonft  toirb  oben  ber  20 
bunlelrothe  9tanb  fidjtbar;  e§  ntufj  aber  Oon  ber  anbern 
©eite  genug  öom  ©eiben  haben,  fonft  toirb  bie  gelbe 
Strahlung  31t  fidjtbar.  Da§  blaue  barf  nicht  um  ba§ 
minbefte  IjfEer  fein,  fonft  toirb  ber  rothe  unb  gelbe 
9ianb  fidjtbar,  unb  man  tann  bie  untere  Oioletie  25 
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Strahlung  nicht  mehr  als  bie  öerritcfte  ©eftalt  bcs 
hellblauen  SSictccfS  anfehen.  Unb  fo  mit  ben  übrigen 
Umftänben,  bie  babei  öorfommen. 

§ 111. 

3$  habe  gefugt  auf  ber  beiliegenben  £afcl  bie  $önc 
5 ber  §arben  bergcftalt  ju  toäblen,  bafj  bie  läufdjung 
in  einem  hohen  ©rabe  be*öorgcbracf)t  tüerbe ; Weil  eS 
aber  fchtoer  ift,  ein  Rapier  fo  buntelblau  als  bie  gatbe 
hier  erforberlith  ift  egal  anjuftreidjen : fo  toerben  ein= 
jelnc  Siebhaber,  cnttoebcr  burch  forgfältige  Färbung  beS 
io  tßabierS,  ober  auch  burcb  dufter  Oon  Scharlach  unb 
blauem  “lucbe  biefen  93erfuc^  noch  reiner  anfteUcn  fönnen. 

3dj  toünfche  bafc  alle  biejenigen,  benen  eS  um  biefe 
Sache  ©rnft  Wirb,  ficb  bie  hierbei  anjutoenbenbc 
geringe  Ktübe  nicht  möchten  reuen  taffen,  um  ficb  feft 
is  ju  überzeugen , baß  bie  farbigen  SRänber,  felbft  in 
biefem  pralle , einer  gefdjärften  ?lufmerlfamteit  nie 
entgehen  tönnen.  3luch  finbet  man  fdjon  auf  unferer 
lafel  ©elegenbeit  ft<h  alle  3toeifel  JU  benehmen. 

§ 112. 

IDtan  betrachte  bas  toeifje  neben  bent  blauen  ftehenbe 
» SBierecf  auf  f<b  Warmem  ©runbe,  fo  toerben  an  bem 
toeifjen,  welches  h*et  nn  her  Stelle  beS  rothen  fteht, 
bie  entgegengefehten  Stänber  in  ihrer  ^öd^ften  ©nergic 
in  bie  klugen  fallen.  ©S  erftredft  fich  an  bemfelbcn 
ber  rotbe  9tanb  faft  noch  mehr  als  am  IRot^en  felbft 
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über  baä  23laue  hinauf;  bet  untere  blaue  9ianb  aber 
ift  in  feiner  gan3en  8d)öne  ficfjtbar,  bagegen  öerliert 
eä  fid)  in  betn  blauen  Süieretf  burdj  ^bentification. 
2>ie  oiolctte  Strahlung  Ifinabmärtl,  ift  t>iel  bcutlic^er 
an  bent  SBeifjen  als  an  bem  SBlaucn.  5 

§ 113. 

*Ölan  fclje  nun  l)erauf  unb  fjerab,  öerglcidfe  baä 
rotlfc  mit  bem  meifjen,  bie  beiben  blauen  SBicrede 
mit  einanber,  ba3  blaue  mit  bem  rotlfen,  bas  blaue 
mit  bem  tocifjcn,  unb  man  mirb  bie  33erl)ältniffe 
biefer  ffflädjen  3U  ilfren  SRänbern  beutlid)  einfeljen.  10 

§ 114. 

9toä)  auffaUcnbcr  erfdjeinen  bie  9iänber  unb  iljre 
SBertjältniffe  3U  ben  farbigen  {Jrlädjen,  menn  man  bie 
farbigen  SÖicrctfe  unb  baä  Sdjloa^e  auf  meinem  ©runbe 
betrautet:  benn  l)ier  fällt  jene  Üäufdjung  böHig  toeg, 
unb  bie  Sfflirlungen  ber  IRänber  finb  fo  fidjtbar,  alä  15 
mir  fie  nur  in  irgenb  einem  anbern  gatle  gefetjen 
tjaben.  TOan  felje  juerft  ba§  blaue  unb  rotlfc  SBieredE 
burd)’§  $pri3ma  an.  3ln  beiben  entfielt  ber  blaue  9ianb 
nunmehr  oben,  biefer,  homogen  mit  bem  Slauen, 
öerbinbet  fid)  mit  bemfelben  unb  fdjeint  e§  in  bie  » 
£)öl)c  3U  Ijeben,  nur  baf;  ber  Ijellbtauc  IRanb  ober= 
märt§  fdjon  3U  fic^tbar  ift.  2>aä  Siolette  ift  aud? 
berabmärtd  in’3  S3laue  beutlidj  genug,  ©ben  biefer 
obere  blaue  9tanb  ift  nun  mit  bem  rotljen  JL'ierecf 
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heterogen,  er  ift  taum  fidjtbar,  unb  bie  biolette 
Strahlung  bringt,  berbunben  mit  bem  ©elbroth,  fine 
!$firid)büthsffarbe  ju  Wege. 

§ 115. 

2t*enn  nun  audj  gleidj  in  biefem  gatle  bie  obertt 
s 'Känber  biefer  SBievecfe  nicht  horizontal  erfdjeinen, 
fo  erfcheinen  es  bie  untern  befto  mc£)t:  benn  inbem 
beibe  gerben  gegen  ba£  SBeifje  geregnet  bunllet  finb, 
alä  fic  gegen  baä  SthWarje  tjett  Waren:  jo  entfteht 
unter  beiben  ber  rotf)e  jRanb  mit  feiner  gelben 
io  Strahlung,  er  erfcheint  unter  bem  gelbrottjen  Jöicred 
in  feiner  ganzen  Schönheit  unb  unter  bem  blauen 
beinahe  toic  er  unter  bem  Sdjtoarjcn  erfdjeint,  wie 
man  bemerfen  tann,  Wenn  man  bie  barunter  gefegten 
Sierede  unb  ihre  Dtänber  mit  ben  obern  bergleidjt. 

§ 115. 

tj  lim  nun  biefen  äkrfudjen  bie  größte  SJtannidhfal» 
tigfeit  unb  $>eutlid)feit  ju  geben,  finb  SLUeredfe  bon 
Dcrjd)iebenen  färben  in  ber  fDlitte  ber  Safel,  halb  auf 
bie  fdjwarje,  halb  auf  bie  Weiße  Seite  geflebt.  fDian 
toirb  fic , nach  jenen  un§  nun  bei  farbigen  0läd)en 
*»  genugfam  befannt  geworbenen  ©efej)en,  an  ihren  'Jtän= 
bem  Oerfchiebentlith  gefärbt  finbett,  unb  bie  Sßierecfe 
Werben  in  fid)  felbft  entzwei  geriffen  unb  hinauf»  ober 
hinunterWärts  gerüdt  ftheinen.  S)a  nun  baä  SPhäno= 
men  baä  wir  borbin  an  einem  rotljen  unb  blauen 
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Sicrecf,  auf  fd^tuarjcm  ©runbe,  bis  3ur  Üaufchung 
gefehcn  haben,  unS  an  3tüci  |>älften  eines  SBierccfS, 
bon  gleicher  garbe  fid^tbar  mirb,  tnie  eS  benn  an  bent 
mennigroten  Heincn  Sßicrede  am  attcrauffaUcnbftcn 
ift,  fo  merben  mir  baburdj  abermals  auf  bie  farbigen  & 
fRänber,  ihre  Strahlungen  unb  auf  bie  Söirlungen  ihrer 
homogenen  ober  heterogenen  -Katur  3U  ben  flächen, 
an  benen  fie  erscheinen,  aufmerlfam  gemalt. 

§ 117. 

3ch  iiberlaffe  ben  ^Beobachtern  bie  mannigfaltigen 
Sdjattirungen  ber  halb  auf  ©<hmar3  halb  auf  3Beife  10 
befeftigten  Bierede  felbft  311  bergleidjen,  unb  bemerfe 
nur  nod)  bie  fcheinbare  contrare  Bewertung,  ba  fRottj 
unb  ©elb  auf  ©<hmar3  hinaufmärtS , auf  SBeifj  h^ 
untermärts,  Blau  auf  6chtoar3  heruntermärts  unb 
auf  äBeifj  hinaufmärtS  ge3ogen  fdjeinen.  IS 

§ HB. 

@S  bleibt  mir,  ehe  id)  fd)lie§e,  noch  übrig,  bie  fchon 
belannten  Berfudje  noch  auf  eine  9lrt  3U  öermannidj= 
faltigen.  @S  ftcHe  ber  Söeobad^ter  bie  Jafel  bergeftalt 
öor  fid),  bafj  fid)  ber  fdjmaqc  5E^eil  oben  unb  ber 
meifjc  unten  befinbet;  er  betrachte  burch’S  SpriSma  20 
eben  jene  Bierede,  melche  halb  auf  fchma^ern  halb  auf 
meinem  ©runbe  ftehen,  nun  hori3ontat  neben  einanber; 
er  mirb  bemerfen,  bafj  baS  rothe  Biercd  burd)  einen 
Slnfah  smeier  rothen  9iänber  geminnt,  er  mirb  bei  ge= 
nauer  91ufmcrlf amfeit  bie  gelbe  ©traljlung  Dort  oben  2s 
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herein  auf  ber  rotten  glätte  bemerfen,  bic  untere  gelbe 
Strahlung  nach  bem  SBeiffen  3U  toirb  aber  biel  beut= 
lidjer  fein. 

§ 119. 

Cben  an  bem  gelben  33icrecf  ift  ber  rothe  5Rattb  fel)t 
s merflid),  bic  gelbe  Strahlung  ibentifiirt  fiel)  mit  bet 
gelben  glätte,  nur  toirb  foldfe  ettoaS  fdjöner  baburd). 
Jet  untere  Dtanb  hat  nur  toenig  9tott)  unb  bie  gelbe 
Strahlung  ift  fct)r  beutlid).  Ja3  Ijettblauc  93ierecf  jeigt 
oben  ben  buntelrotlfen  Dtanb  feht  beutlid),  bic  gelbe 
w Strahlung  öermifd)tfid)  mit  ber  blauen  fjarbe  ber  5läd)e 
unb  bringt  ein  ©rün  Ifetöor,  ber  untere  Dtanb  geljt  in 
eine  3lrt  öon  Söiolett  über,  bie  gelbe  Strahlung  ift  blaff. 
2ln  bem  blauen  IBieretf  ift  ber  obere  rothe  9tanb  taum 
fichtbar,  bie  gelbe  Strahlung  bringt  heruntertoärtS  ein 
15  fdhmuhiges  ©rün  ^eröor ; ber  untere  rothe  9tanb  unb 
bie  gelbe  Strahlung  jeigen  fehr  lebhafte  färben. 

§ 120. 

SBenn  man  nun  in  biefen  gälten  bemerft,  baff  bie 
rothe  Slädjc  burd)  einen  Einfalt  auf  beiben  Seiten 
ju  getoinnen,  bie  bunfelblaue  toenigftenä  Pon  einer 
» Seite  3U  Verlieren  fd)eint:  fo  toirb  man,  toenn  man 
bie  Iffappe  umfelftt,  baff  ber  toeiffe  2heil  oben  unb 
ber  fdjtoarsc  unten  fidf  befinbet,  ba§  umgefehrte  5ßh®no= 
men  etbliden. 

§ 121. 

Jenn  ba  nunmehr  bie  homogenen  fRänber  unb 
m Strahlungen  an  ben  blauen  SßiercdCen  entfielen  unb 
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fid)  mit  ihnen  Derbinben:  fo  fd^einen  ftc  beibe  Der» 
gröfjert,  ia  ein  ^fjeil  ber  gläcfjen  felbft  frönet  gefärbt 
unb  nur  eine  genaue  ^Beobachtung  toirb  bic  9tänber 
unb  Strahlungen  Don  ber  ffarbe  bev  fläche  felbft 
unterjdjeiben  lehren.  i£aS  ©elbe  unb  Stotlje  bagegen  s 
toerben  nunmehr  Don  ben  heterogenen  Siänbern  eingc» 
fdjränft.  $er  obere  blaue  9ianb  ift  an  beiben  faft 
gar  nicht  fidjtbar,  bie  Diolctte  Strahlung  geigt  fidj  al§ 
ein  fd)öne§  ^firfdjblüth  auf  bem  fRotfjcn,  al§  ein  feljr 
blaffeS  auf  bem  Selben,  bie  beiben  untern  Stänber  10 
finb  grün,  an  bem  9iotf)en  fcfjmu^ig,  lebhaft  an  bem 
©eiben,  bie  Diotette  Strahlung  bemerft  man  unter 
bem  Sftotfjen  fehr  menig,  mehr  unter  bent  ©eiben. 

§ 122. 

ES  laffen  fid)  biefc  Söerfudje  nod)  fehr  DerDielfälti» 
gen,  toie  ich  benn  ^tcr  bie  farbigen  Stänber  ber  bunfel»  is 
rothen,  hodjgelbcn,  grünen  unb  hellblauen  SBieretfe,  bic 
fich  auf  ber  einen  Seite  ber  Üafcl  gleichfalls  gtoifchen 
bem  Sd)lüatjcn  unb  SCßeifeen  befinben,  nicht  umftanb» 
lieh  betreibe  unb  hererjäfjle,  ba  fie  fich  jeher  S8eobach= 
tcr  leicht  felbft  beutlid)  machen  unb  fich  auf’S  neue  *o 
iibergeugen  !ann,  bafj  bie  farbigen  SBieredfe  neben  ein» 
anber  befjtoegen  burch’S  5|3riSma  Detfd)oben  erfcheinen, 
toeil  ber  Slnfatj  ber  homogenen  unb  heterogenen  Siänber 
eine  Üäufdjung  hetDorbringt , bie  toir  nur  burd)  eine 
forgfältige  Steilje  Don  Erfahrungen  rectificiren  fönnen.  n 
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XI. 

92ad}criuner  u u g. 


3 dt)  bejdjtieffc  hiermit  borerft  ben  93ortrag  jener 
prigmatifchen  Erfahrungen,  toeldjc  id>  bie  fub* 
jectibcn  nennen  barf,  inbem  bie  Erfdjeinungen  in 
» bent  Singe  bei  Seobacffterg  borgehen,  toenn  ohne  Prisma 
an  ben  Objecten,  toeldje  gefehen  toerben,  eine  6pur  beg 
^häbotneng  nicht  leicht  3U  entbeden  ift. 

Eg  leiten  fich  alle  biefe  SBerfuchc  bon  einer  einzigen 
Erfahrung  ab,  nämlich:  baff  toir  notfftoenbig  jtoei 
io  entgegengefehte  Dtänbcr  bot  ung  ftellen  muffen,  toenn 
toir  fämmtliche  prigmatifche  färben  auf  einmal  febn 
motten,  uub  baß  toir  biefe  Stänber  berhältnifftnaffig 
an  einatiber  rüden  müffen,  toenn  bie  bon  eirtanber 
getrennten  cinanber  entgegengefct(ten  Erfdjeinungen  fich 
u berbinben  unb  eine  f^arbenfolge  burch  einen  gemachten 
Übergang  barfteUcn  foüen. 

3<h  ha&e  meine  ^Bemühungen  nur  barauf  gerichtet, 
bie  einfachen  Erfahrungen  in  fo  biele  gälte  31t  bet= 
mannichfaltigcn  alg  eg  mir  jef)t  möglich  toar  unb 
» mißlich  fd)ien,  unb  ich  hoffe  baff  man  meine  Slrbeit 
nicht  befftoegen  geringer  fchäffen  toirb,  toeil  fich  alle 
non  mir  borgetragenen  SBerfucffe  auf  einen  einigen 
toieber  3urüd  bringen  taffen.  Die  un3ähligen  Opera* 
tionen  ber  fRccfienfunft  taffen  fich  auf  toenige  gormeln 
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rebuciren  unb  bie  *Dtagnetnabel  jeigt  uns  eben  barutn 
ben  2öeg  Don  einem  (ritbc  bei  fDteeri  jum  anbetn,  fte 
hilft  uni  aui  ben  Dertoorrenften  unterirbifdhen  £abtj= 
rinthen,  läßt  uni  ü6er  Hjalcr  unb  ffflüffe  bai  ®tafj 
finben,  unb  gibt  uni  3U  Dielen  ergöfslichen  Äunftftüdfen  5 
Slnlafj,  eben  toeil  fte  fich  unDcränbetlidh  nach  einem 
einfachen  ©efefce  richtet,  bai  auf  unferm  ganzen  üpiane= 
ten  gilt,  unb  alfo  überall  ein  getoiffei  §ier  unb  £ort 
angibt,  bai  ber  menfehtidbe  ©eift  in  allen  fällen  ju 
bemerfen  unb  auf  unjäljlige  tHrt  anjutoenbeti  unb  ju  10 
benu^en  Derfteljt. 

Gin  fold^ei  ©efefc  fann  gefunben,  beutlidj  gemacht 
unb  taufenbfältig  angetoenbet  toerben,  ohne  bah  matt 
eine  theoretifche  Grflärungiart  gctoählt  ober  getoagt  hat. 

üDarf  idh  mir  fchmeicheln,  in  einer  fo  burdjgcar*  « 
beiteten  Materie,  ali  bie  2eljre  Don  ben  färben  ift, 
ettoai  fRühlidjei  unb  3n>ccfbienlichei  ju  leiften : fo 
fann  ich  eö  nur  alibamt,  toenn  ich  bie  Dielen  58erfudf)c, 
toelche  bezüglich  auf  Gntfteljung  ber  färben  Don  fo 
Dielen  ^Beobachtern  angcftcHt  toorben  unb  bie  überall  20 
gerftreut  liegen,  jufammenbringe , unb  fie  nach  ihrer 
natürlichen  SBcrtoanbtfdhaft  ohne  toeiterc  fRücfficht  in 
ßrbnung  fteüe. 

fDtan  ttirb  mir  Derjeiljen,  toenn  ich  nicht  gleich  an= 
jeige,  tooher  ich  fit  nehme,  too  unb  toie  fte  biiber  Dor=  »» 
getragen  toorben,  toie  man  fte  ju  crllären  gefucht, 
unb  ob  fie  biefer  ober  jener  2het,r‘e  QÜnfttg  fdheinen. 
Söai  für  Kenner  übetflüffig  ift,  bürfte  ben  Siebhaber 
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oertoirren,  unb  leidet  toerben  ©treitigfeiten  erregt,  bie 
man  fo  Diel  nl§  möglicf)  ju  bermeiben  f)at.  ©inb  bie 
'Diaterialien  einmal  beifammen,  fo  ergibt  fid)  bie  '2ln= 
toenbung  Don  felbft. 

s @ben  fo  toirb  man  mir  Dergeben,  toenn  ictj  lang* 
famer  bortoärts  gelje  al3  idj  mir  e£  Slnfangi  borge* 
fe|t  unb  um  feinen  gefjltritt  ju  tljun  meine  ©dritte 
jufammenjic^e. 


(£  r fl  ä r u tt  g bev  ^upfertafet. 

10  Säet  jufammengefefjte  f)ol)te  5)3ri3ma  ift  f)ter  fd£>tr»c= 
benb  DorgeftcHt.  5Ran  fann  feine  jtoei  unburd)fidl)tigen 
bleiernen  ©eiten  Don  ben  burcfjficfjtigen  gläfcrnen  leidjt 
unterfd)eiben,  unb  man  toeifj  baf}  bie  Oberfläche  nicht 
jugcfchloffen  ift.  5Jian  fteht  ba§  fd^male  genfterblei, 
ib  burdj  toeldjel  ba§  gattje  ^nftrument  Derbunben  toirb, 
inbem  foldjcä  an  allen  9iänbern  l)ingefül)rt  unb  toofjl 
Derfittet  ift.  @3  fdfjtoebt  ba§  5ßri3ma  über  feinem 
©eftetle,  biefeb  Ifat  jtoei  ©citenbretter,  toeldfc  mit 
Reiften  eingefaßt  ftnb,  um  ba§  üßriSma  3U  empfangen. 
» 3)ie  eine  ßeifte  ift  furj  unb  einfad),  bie  anberc  länger 
unb  eingcfdfnitten.  liefet  @infd|nitt  bient,  toenn 
ba3  5|3ri§ma  unmittelbar  an  ben  Skettern  niebergelaffen 
ift  unb  auf  ben  Seiften  rufjt,  eine  au§gefd)nittene 
'f?appc  Dor  bie  eine  fflädje  bc3  5ßri§tna  ju  fct)ieben, 
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unb  baburdj  äkrfudje  ^eröorjubringen , toeld^e  toir 
in  ben  folgenben  ©tücfen  borlegen  Serben. 

$>ie  erft  befdjriebenen  ©eitenbretter  finb  burdj  be= 
ioeglichc  Rapfen  mit  jtoei  Ißfoften  berbunben,  unb 
fönnen  burch  eine  ©cfjraube  an  bie  ^Pfoften  angejogen,  & 
ober  bon  benfelben  entfernt  unb  alfo  betn  SßriSma 
genau  angepafjt  toerben. 

®ie  beiben  tßfoften  ftetjen  auf  einem  33oben  bon 
ftar!em  f>olj,  baS  eintoärtS  bertieft  ift,  bamit  bas 
aus»  bem  priSmatifchen  ©efäfj  allenfalls  auStröpfelnbc  >*> 
Söaffer  aufgefangen  toerbe.  2)ic  Seiften  ber  obenbe= 
fehriebenen  ©eitenbretter  gehen  untertoärtS  nicht  311= 
fammen,  bamit  baS  SBaffer  ungehinbert  abträufcln 
fönne. 

3$  empfehle  nochmals  ben  ßiebhabetn  biefeS  leicht  »» 
,}u  berfertigenbe  ^nftrument , unb  erfuchc  fie  fotcheS, 
an  einem  offenen  fünfter,  ben  ©onnenftrahlen  auSju= 
fefcen.  UJlan  toirb  jurn  borauS  manche  merftbürbige 
6rfcheinung  geloahr  toerben,  bie  ich  erft  fpäter,  in 
ihrer  'Jteihe  aufführen  fann.  *> 
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2)ie  garte  ift  eine  (Jigenfcbaft,  bic  allen  ßörpern  bie 
mit  fennen  unter  getoiffen  SJebingungcn  jufommen  tann. 
2)ie  Jförpcr  ftnb  entmeber  farblos,  ober  fönnen 
i bod)  in  ben  farblosen  3uftanb  berfefjt  toerben. 

gn  unb  an  ben  Körpern  !ann  burd)  beftimmte 
Sebanblung  garte  erregt,  fic  fann  ihnen  mitgetbeilt, 
bie  erregte  ober  mitget^eiltc  fann  beränbert  toerben. 
£aS  Sidjt  foirnnt  auf  eine  hoppelte  SBeife  in  2)e= 
io  tradjtung,  erftenS  als  Mittel,  burcf)  meines  mir  bie 
garben  erfennen  unb  l)icr  ift  eS  in  feinem  l)öcf|ftcn, 
abfoluteften  guftanbe  farblos,  jtoeitenS  als  ber  reinfte, 
feinfte  ftörper,  ber  tljeilS  mit  allen  übrigen  Körpern 
Affinität  bat,  tlfeitS  an  toeldbem,  toie  an  ben  übrigen 
is  Körpern,  garben  erregt  toerben,  ioeld)cm  garben  mit* 
geteilt  toerben  fönnen. 

3DÖie  baS  ßidjt  fid)  an  SReinbcit  unb  Energie  gegen  bie 
übrigen  Äötper  berbält,  fo  berbalten  fid)  aud)  feine  gar* 
ben  ju  ben  garben  ber  übrigen  fiörper.  ®iefe  nennen 
jo  mir  mit  einigen  eilten  einstoetlen  eigene  garben, 
(colores  proprios)  jene  nennen  mir  apparente,  bie 
'älten  nannten  fie  fürtreff lid)  colores  emphaticos. 
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2>ie  garben  bc§  Jüichts,  fomie  ber  übrigen  fiörper, 
gehen  manchmal  nur  botüber,  fie  medhfeln,  lehren 
fich  um.  

2)iefe  Söffe  machen,  mie  man  fielft,  leinen  '2ln= 
fprucf)  irgenb  eine  Urfadje  ber  garbenentftehung  an»  & 
jujcigen,  eben  fo  mcnig  magen  fie  e§  aud)  nur  bie 
näheren  ©efefje  bezeichnen  ju  motten,  beren  Söebingungen 
mir  erft  noch  aufjufuchett  haben,  fie  fptedfen  gemifjer* 
mafjen  nur  bie  Erfahrungen  au§,  bie  mir  beinahe  fo 
oft  machen,  als  mir  bie  Slugcn  eröffnen.  10 

E§  fragt  fi<h  ob  ief>  mich  hierin  nid^t  irre?  ob 

fie  juläffig  unb  in  fo  fern  amecfmä&ig  finb?  baff 

mir  ben  Ißunct,  bon  bem  mir  auesgehen  unb  ju  bem 
mir  oft  jurüdffehrcn  merben,  baburch  beutlich  bezeichnen. 

33otf<hlägc  ,s 

mie  man  fidj  in  bie  borjunchmenbcn  Slrbeiten  tfyei= 
len  fönne. 

25er  größte  Sßortfjeil,  ber  au§  einer  gemeinfamen 
^Bearbeitung  einer  fo  meit  betbreiteten  SBiffenfdjaft 
entfpringen  fönne,  ift  aufjer  ber  SBollftänbigfeit  auch  oo 
bet,  bafj  feine  einfeitige  5Behanbtimg§=9lrt  ba3  Über» 
gemidjt  geminnen  unb  bie  übrigen,  bie  eben  fo  biet 
3ted)t  hoben,  mo  nicht  au§f<hlief}en,  bodj  menigftenS 
geniren  bürfe. 

3Bir  motten  hier  nur  bie  attgemeinfte  Überficht  *s 
geben. 
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Der  Gfjemifet 

Bemäntelt  gleidfjfam  priöatiöe 

Die  unotganifdfjen  Körper 
infofern  fie  f arblo»  finb,  infofern  garben  an  iljnen 
s erregt,  fie  ifjnen  mitgetljeilt,  an  iljnen  ber» 
änbert  unb  abgetoc^felt  toetben  JiJnnen,  unb  toie 
fie  au§  bem  farbigen  3uftanbe  in  ben  farblofen 
toicber  311  berfefcen  finb. 

ör  beobachtet  gleichfalls  bie  fogenannten  Elemente 
10  b.  i.  bie  unzerlegbaren,  ober  toenigftenS  bis  fefjt  un* 
Zerlegten  Körper.  §ier  trifft  er  mit  bem  ^pfifer 
jufammen,  bem  et  bie  Bearbeitung  ber  Bebingungen 
überläjjt  unter  toelcpen  ba§  Steht  farblo§  ober  gefärbt 
erfdfjcint.  Dagegen  unterfudpt  er  bie  Affinität  be§ 
is  SichteS  zu  anbern  Äörpern,  (er  unterfudpt  in  toiefern 
ba§  Sicht  zur  fffärbung  ber  Bflanzen  beitrage?  k.) 
befonbetä  zu  fotzen  bie  faft  ganz  uu3  rfrarbetpeilen 
beftepen  unb  unter  bem  Dtamen  Pigmente  zu  be= 
Zeichnen  finb.  ferner  bie  Affinität  biefer  farbigen 
ao  Stoffe  zu  anbern  ßörpetn,  ben  BtetaMalfen,  (ftben, 
Zu  ben  obftringenten  Stoffen  unb  butdf)  biefc  zu  ben 
organifdpen  Körpern;  fo  toürbe  theilS  bie  reine  dje= 
mifdpe  3?arbenlef|re,  tljeils  bie  angetoenbete, 
bie  fffärbelunft  bearbeitet.  $n  beiben  ift  fdfjon  fo 
w »iel  getpan,  baff  man  fidf)  beinahe  nur  über  bie  Orb» 
nung  üerftepen  biirfte , in  toelcper  man  bie  Sptjäno» 
mene  unb  (Stfaptungen  aufzufteHen  ber  ÜJtatur  gemäfj 
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fänbe.  23orfd)läge  baqu  toerbe  id)  jur  Prüfung 
barlegen. 

Der  5ß^fifcr 

befdjäftigt  fid)  mit  ben  Sebingungen  unter  melden 
bo§  Sid)t  farblos,  Dorjüglid)  aber  gefärbt  erfdjeint.  » 
6S  ift  unb  bleibt  unter  mancherlei  Umftänben 
farblos  unb  immer  loirb  es  fi<h  rein,  einfad),  ge= 
toaltig,  fd^nett  unb  empfinblid)  jcigeit. 

Gefärbt  erfcheint  eS  feljr  oft  unter  Oerfdjiebenen 
Sebingungen,  mctd)e  fo  genau  als  möglid)  Oon  einan*  •» 
ber  ju  fonbern  finb , ob  man  gleich  am  Gnbe  finbet 
bafj  eine  in  bie  anbere  eingreift.  @S  ift  mir  baoon 
JolgenbeS  befannt: 

3n  unb  an  bent  Sichte  toetben  Farben  erregt 

1.  burch  Stäfjigung  beS  Siri)teS,  u 

2.  burch  SBedjjeltoirtung  beS  Siebtes  auf  bie 
Schatten. 

Diefe  beiben  Sebingungcn  bringen  jeberjeit  Farben 
hetoor  unb  fann  bie  3lrt  mie  fie  toürfen  leicht  et= 
fannt  toerben.  Sei  ben  folgenben  ift  es  nicht  fo,  so 
mir  fagen  baljer:  ferner  merben  in  unb  an  bem 
Sichte  färben  erregt, 

bei  Gelegenheit,  3.  ber  Seugung,  3nflejion, 

4.  beS  SöiberfcheinS,  SHeflejion; 

5.  ber  Srechung,  fRefraction.  ss 
Dicfc  btei  bringen  nicht  immer  färben  hevoor, 

fonbern  fie  müffen  nod)  befonbetS  bebingt  metben. 
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Xem  Sichte  tuerben  Farben  mitgetfjeilt 
6.  burd)  farbige  burchftdjtige  Äötper. 

XiefeS  finb  bie  mir  befannien  fed)S  ©ebingungen 
unter  bie  fidj  ber  größte  £l)eil  ber  Erfahrungen,  bie 
s apparenten  garben  betreffenb,  orbnen  läfjt.  Db  fie 
hinreidfjenb  finb,  mirb  bie  golge  ber  Arbeit  jeigen. 

©on  ber  babei  anjubeutenben  ©lethobe  rebe  ich  in 
einem  befonbern  ?lbfd^nitt. 

Es  gibt  mehrere  (Erfahrungen,  bie  man  nicht  ge* 
»o  mif?  ju  orbnen  meifj,  biefe  toerben  einStocilen  befonberS 
gefteQt. 

Der  ©iatljematifer 

mirb  bem  ipbhfifer  beiftetjen , er  mirb  bie  ©lethobe 
prüfen,  nach  toelc^cr  bie  ©erfuche  georbnet  finb,  er 
iS  mirb  biefeS  nach  ben  allgemeinen  (%unbfähen  beS 
XenfenS  thun  unb  fdjatf  bemerten,  ob  oon  bem  Ein* 
fachen  ju  bem  3ufa>nmengefehteren  fortgefdjritten  mor* 
ben,  ob  in  bem  ©ortrag  feine  Süden  ju  bemerfen, 
unb  ob  baS  maS  als  Siefultat  angegeben  mirb  aud) 
so  mirflidj  aus  bem  Erfahrenen  folgt. 

Er  mirb  fobann  in  bie  ©adje  hineingehen  unb 
alles  ma§  3af)l  unb  ©iafj  untermorfen  ift,  fo  rein 
unb  einfach  als  möglich  burd)arbeiten. 

Xer  ©lechanifer 

» mirb  bie  Kirjeften  ©kgc  unb  ©littel  überlegen,  mie  ju 
ben  angegebenen  ©erfudjen  ber  Apparat  beijufchaffen 
unb  heiaufteHen  fei.  Er  mirb  Gelegenheit  haben 
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feinen  ©d&arffinn  ju  üben  unb  9Jtafchinen  ju  etftnnen, 
an  benen  unb  burdf  toelche  mehrere  SBerfud^e  gemalt 
toerben  fönnen,  t^etlS  unt  Äoften,  tljeilS  um  5ßlah  ju 
311  fparen.  SDenn  offenbar  toirb  nach  biefen  Arbeiten 
ber  Slorratlj  eines  phpfifalifchen  Kabinetts  feljr  Oer*  5 
mehrt  toerben.  2)ie  befte  Ginridptung  einer  bunflen 
Kammer,  bie  ©equemlidjEeit  beS  ÜlpparatS  berbienen 
alte§  9lad)ben!en , um  jeben  ißhbfifer  in  ben  Stanb 
ju  fepen  nicht  allein  alle  nach  einer  reinen  $ftetljobe 
aufjufteHenben  äkrfudje  mit  Seidptigfeit  ju  toieberpolen,  10 
fonbern  auch,  »wenn  eS  erforbert  toirb,  felbft  bie  com* 
plicirten  falfdpen  Gjperimente,  Don  melden  itjm  ber 
Äritifer  ein  ätetjeiepnif}  liefert,  barjufteUen. 

®ic  gefäHigftcn  unb  tounberbarften  toirb  man  in 
bie  natürliche  "Blagie  auf  nehmen,  um  fic  befannt  ju  is 
machen  auch  unter  Sßerfonen  bie  fein  ioiffenfchaftlicpeS 
3ntereffe  an  biefen  Grfcpcinungcn  nehmen. 

25er  9taturl)iftorifcr 

toirb  bie  organifchen  Naturen  burdhgeben,  intoiefem 
fie  farblos  ober  farbig  finb.  Gr  toirb  bie  Oerfdpiebenen  *> 
Reiche  unb  Glaffen  bearbeiten,  unb  fepen  ob  fidh  nicht 
©efepc  entbedfen  laffen  nach  benen  bie  organifchen 
Körper  farblos  ober  gefärbt  finb.  3BaS  Glement, 

ÄUma , ©eftalt  barju  beiträgt.  Gr  toirb  bie  älor* 
arbeiten  beS  GhemiferS  unb  tpppfiferS  ju  9fatt)e  jiepen.  *» 
Um  nur  ettoaS  ju  fagen,  toic  er  feine  Unter* 
fudjungen  anfcpliefjen  fönne,  fo  bemerfe  man,  baff 
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reine  galt  je  garten  nur  an  unboltfommenen  orga* 
nifd^en  Staturen  ftattfinben:  an  Slumen,  Staupen, 
Schmetterlingen,  Skalen  ber  Söürmet,  gifcpen , 
Sögeln.  Sin  Säugetieren  finben  fiel)  meift  nur  ge* 
s mifdjte  garten.  Steine  garten  an  ber  ©eftalt  be§ 
SJtenfdjen  mürben  unerträglich  fein. 

Der  SJiahter 

braucht  bie  garte  theilö  medjanifcf),  morinne  ihm 
ber  ßhemifer  üorgetjt,  mit  meinem  er  fit§,  ma§  biefen 
10  Ih«l  betrifft,  berbinben  mirb.  Dljeilö  ju  d ft e= 
tifchen  3 to ctf cn,  unb  fleht  er  f)bhcr  al3  alle 
bie  fid)  mit  garten  bcfdjäftigcn.  @r  muh  ihre 
Statur,  ihre  SBirfung  tief  unb  genau  fennen,  toeil 
er  bie  jarteften  unb  hoch  berfchiebenften  ßffecte 
i»  hftöorbringen  miU.  2öir  fönnen  h°ffcn>  cr 
unö  bie  michtigften  Sluffdjlüffe  geben  mirb,  menn  er 
Don  feiner  Erfahrung  auögeljt  unb  burdj  SBcifpiel 
jeigt,  mo,  mie  unb  marunt  er  bie  berfd)iebenen 
garben  benufjt. 

*>  ^öffentlich  mirb  er  fid)  bon  biefer  Seite  mit  bem 
iPhiito  bereinigen  fönnen,  bon  bem  er  bisher  fid) 
gänjlid)  berlaffen  fah- 

Sorläufig  merfe  ich  an,  bah  er  golgenbeS  unter* 
fdjeibet. 

» 1.  Sicht  unb  Schatten,  §ett  unb  Dunfel. 

2.  8ocal=garbe,  garte  beö  ©egenftanbeS  ohne 
3ufammenhang. 
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3.  21pparente  garbe.  Eie  ßefjre  Don  ber  sJJiäfei= 
gung  beS  ßit^tä  unb  ben  farbigen  ©Ratten  ftubirt 
er  auf’ä  gcnaufte. 

4.  Farbengebung.  §arntonifd)e  Berbinbung  ber 
Farben  burdf)  .3ufamntenfteIIung  unb  Bereinigung  s 
ber  ßocal*  unb  apparenten  fffarbcn. 

5.  Eon.  ÜIHgcmeine  Farbe  bie  über  ein  ganzes 
Büb  ^errfd^t. 


Der  .^iftorifer 

loirb  bie  @efcf)icf)te  ber  Farbenlehre  auS  ber  ©cfcfjidbte  io 
ber  Optif  unb  ber  übrigen  9laturlei)tc  auSfonbern. 

6r  tnirb  bie  Meinungen  ber  9lUen,  bie  .^ppothefen 
unb  Epeorien  ber  mittlern  unb  neuern  3cit,  bie  Streitig» 
feiten  fo  unparteitfdp  als  möglich  erjätjten,  er  loirb 
bie  obloaltenben  tnoralifcp  = politifcfjen  Urfadpen  beS  is 
ÜbergeloidptS  biefer  ober  jener  ßepre  auf^ufinben  fudpcn, 
unb  bie  Biobification  ber  Ijcrrfdjenben  E^eorien  bis 
auf  bie  neueften  feiten  oerfolgen. 

Eer  Äritifer 

finbet  burdf)  ben  ^iftorifcr  feinen  Bkg  gebahnt  unb  » 
burd)  bic  Arbeiten  befonberS  bcS  üßppfiferS  unb  ©peini* 
fcrS  bie  Bafe  feines  UrtpcilS  befeftigt.  ©r  unterfudjt 
alle  Beriudpc  oon  toeld^en  jene  3U  reben  fiep  enthalten, 
alle  falfdj  oerioidfelte , falfcp  üerfnüpfte,  falfdj  er» 
flärte  Berfudpe  unb  jeigt  loie  fie  einfadper  anjufteüen  ss 
unb  loopin  fie  311  orbnen  finb.  ©r  entbeeft  alle  Über» 
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eilungen  beS  Urt^eil§,  bie  Unridhtiglciten  ber  Stetfjobe, 
bie  Süden  ber  ^hpotljefen,  fe^t  bie  5ßunete  beS  Streites 
feft,  unb  fommt  bergeftalt  bcnen  bie  it)m  borgearbeitet 
haben  bon  feiner  Seite  gu  .fjülfe. 
s @r  erfreut  ftth  an  ben  Semüljungen  berer  bie  ihren 
©eift  an  biefen  ©egenftänben  geübt  unb  fdjarffinnige 
hbpothetifdhe  Serbinbungen  ohne  Slnmafjung  gemacht; 
er  gieljt  auS  ber  ©efdhühte  einzelne  aufgefteüte  Serfuche 
unb  Meinungen  hetbor  bie  nicht  bie  5lufmer!fam!eit 
10  erregt , nicht  baS  ©lücf  gehabt  baS  fie  berbient  unb 
bringt  berfannteS  Serbienft  gu  @hIcn- 

©r  nimmt  bie  polemifdhen  Semüljungen  über  fidh, 
bamit  bie  reine  aufguftellenbe  Sehre  nidht  getrübt 
loetbe. 

is  ferner  mirb  er  bie  bon  unS  eingegangenc  Stethobe 
rechtfertigen,  unb  maS  fich  in  ber  golge  an  ihr  311 
tabeln  finben  foUte  gleichfalls  angeigen. 


föabcn  mir  nun  bon  gebadhten  Stännern  bie  bor= 
güglidhfte  Seilfülfe  3U  ermarten,  fo  merben  mir  bodh  in 
*j  bem  gaHe  fein  unS  ben  2lntheil  mehrerer  gu  münfdhen 
unb  gu  erbitten. 

So  mirb  ber  Shbfi^r  bem  Anatomen  betriebene 
fragen  über  ben  Sau  beS  'iluges  borgulegen  hoben. 

So  mirb  ber  fpeculatibe  ?P^iIofopt)  eingelaben 
ss  ben  ©rfdjeinungen , mit  bcnen  mir  unS  befdhaftigen, 
einen  Slid  gu  gönnen;  als  Sogiler  unfere  Stethobe 
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ju  beurteilen  unb  ju  reinigen;  al§  Sift^etiler  du 
prüfen,  ob  er  bei  ^Betrachtung  ber  SBcrfe  ber  Äunft 
unb  ihrer  ©dbäfjung  einen  fidlerem  2ftafjftab  erhält, 
ali  ber  toar  beffen  er  fidb  bisher  bebient  u.  f.  to. 

3eber  aufnterffame  3Jienf d^  toirb  un§  an  » 
^änomene  erinnern  über  bie  toir  hintoeg  fö^en. 
©ehr  biel  bin  idfj  fd)on  theilnehmenben  greunben 
fd&ulbig  getoorben. 

2Bie  biel  eine  SBiffenfcfjaft  burdb  allgemeineren 
Slntljeil  getoinnt,  braud&t  nicht  auSgeführt  ju  toerben,  10 
unb  toie  toobltl)ätig  fie  befonberä  in  unfern  Seiten 
toerben  lann,  toenn  fie  ba3  ©ernüth  bon  anbern  ju= 
brängenben  ©ebanfen  ableitet,  erfahre  ich  an  ntit 
felbcr. 

Saget  bei  sDlaricnborn  u 

b.  21  3ul.  1793. 
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SBenn  ber  billige  SBunftb  bie  garbcnlebre  burdj 
mehrere  fJlaturfreunbc  gemeinfc^aftli^  be^anbett  ju 
i febeti  in  Erfüllung  geben  fotlte,  fo  ift  borauSäufetjen 
bafj  man  fudbe  bon  Einem  Stanborte  auSjugeben, 
fidb  über  einige  5ßuncte  jur  Seitung  ber  Irbcit  ju 
bereinigen. 

fDlan  !ann  leine  böllig  au§gearbeitete  unmibet= 
10  fprecblidje  ©ä^e  jum  ©runbe  legen,  benn  mir  arbeiten 
ja  crft  biefe  ju  finben.  SBir  moUen  fucben,  nicht  bc= 
meifcn,  unb  ber  ßeitfaben,  an  bem  mir  au£geben, 
mötbte  fo  bbpotbetifcb  fein  al£  er  min,  menn  er  uns 
nur  bient  unfern  2Beg,  mobin  mir  ibn  auch  nehmen, 
is  ju  betfolgen  unb  jurüd  ju  finben. 

fRadbftebenbe  Siefultate  habe  icb  au£  bielen  Arbeiten 
gejogen  unb  finbe  im  ^ortarbeiten  bequem  fie  bor 
lugen  3U  hoben;  i(b  münfebe,  bafj  fie  anbern  auch 
nüblitb  fein  mögen. 

so  2Bit  lennen  nur  jmei  ganj  reine  färben  melcbe, 
ohne  un£  einen  fftebeneinbtuif  3U  geben,  ohne  an  etmaä 
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anberi  3u  erinnern,  bon  un§  mahrgenommen  Inerben. 

@s  finb 

©elb  unb  58 lau. 

Sie  fielen  einanber  entgegen  fo  tuie  nur  ein  irgenb 
uns  betannter  ©egenfah-  2)ie  reine  ©rifteri3  ber  einen  & 
fdhliefjt  bie  reine  ©yiften3  ber  anbern  nöllig  au§,  fic 
haben  aber  eine  Steigung  gegen  einanber  al§  3toar  ent= 
gegengefe^te  aber  nid)t  miberfprechenbe  SBefen;  jebe 
ein3cln  betrautet  macht  einen  beftimmten  unb  Ejöc^ft 
üevidjiebcncn  Gffect,  neben  einanber  gefteHt  machen  fie  •<> 
einen  angenehmen  Ginbrucf  auf’3  Sluge,  mit  einanber 
bermifdjt  befriebigen  fie  ben  58lit!.  £iefe  gemifd^tc 
3rarbe  nennen  mir 

©riin. 


$iefess  ©rfin  ift  bie  SBirtung  ber  beiben  bermifchtcn  u 
aber  nicht  bereinigten  fffarben,  in  ben  meiften  fetten 
laffen  fic  fidj  fonbern  unb  mieber  sufammenfetjen. 

SBir  lehren  3urücf  unb  betrauten  bie  beiben  gar» 
ben  ©elb  unb  58Iau  abermals  in  ihrem  reinen  3u= 
ftanbe  unb  finben,  bafj  fie  auch  heÖEr  unb  buntler  20 
ohne  58eränberung  ihrer  Eigenheit  bargeftettt  merben 
lönnen. 

SBir  nehmen  3. 58.  rein  aufgelöfteS  ©utnmi  ©utti 
unb  ftreidhen  babon  auf  ein  Rapier;  fobalb  e§  ge» 
trodfnet,  überftreid^en  mir  einen  Üheil  3um  3meitcnmal  *& 
unb  fo  fort  unb  mir  finben,  bafj  je  mehr  garbentheilchen 
ba§  5ßapier  bebeefen,  je  bunfler  bie  garbe  mirb.  ©ben 
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biefen  33erfuch  matten  mir  mit  fctn  geriebenem  S9er= 
liner  SJlau. 

2EBir  fönnen  jtoat  auch  bie  hellere  garbe  bunller 
erfcbeinen  machen,  menn  mir  baö  ißapier  borget  mit 
i einer  leichtern  ober  ftärtern  Üufcbe  überleben  unb 
bann  bie  garbe  bariiber  jie^cn.  SlUein  bon  bet  Sikr= 
mifcbung  mit  Scbtoatj  unb  Söeifj  batf  bei  uns  nicht 
bie  Siebe  fein.  39ei  unö  fragt  ficb’ö  nur:  finb  bie 
garbentbeilc  näher  ober  entfernter  beifammcn?  jebod) 
10  in  böUiger  Sieinbeit. 

Stuf  obgemetbetc  Sßeife  berftärfen  toir  bie  f^atbe 
nicht  lange,  fo  finben  mir,  baß  fie  fidj  noch  auf  eine 
anberc  äBeife  beränbert,  bie  mir  nicht  bloß  burcb 
bunfter  auöbriiden  lönnen.  2Da§  Slaue  nämlich 
is  fo  mobt  al3  (Selbe  nehmen  einen  gehriffen  Schein  an, 
ber,  ohne  bafj  bie  garbe  beQer  toerbe  als  borher,  fie 
lebhafter  macht,  ja  man  möchte  beinahe  fagen,  fie  ift 
mürffamer  unb  bod)  bunlel,  2ßir  nennen  biefen  @ffect 

Stoib- 

jo  So  ift  ein  reinem  trodnes  Stiid  (Summi  ©uttä 
auf  bem  Studie  fdjon  orangengelb.  SJian  lege  es 
gegen  ein  Stiid  f<bön  roth  Siegellad  unb  man  mirb 
menig  Unterfdjieb  fehen.  @ben  fo  fehimmert  baö 
gute  ^Berliner  S3lau , ber  echte  3nbig  auf  bem 
» Bruche  in’s  SSiolette.  2)er  ßbemifer  mirb  unb 
burcb  SSerbidung  ber  Siquore  bie  fchönften  Söeifhiele 
liefern. 
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ÜRotl)  nehmen  mit  alfo  öorerfi  ali  leine  eigene 
ffrarbe  an,  fonbern  lenncn  ei  ali  ßigenfdjaft,  meldje 
bent  ©eiben  unb  SBlanen  julommen  lann.  fRotf)  ftefjt 
meber  bem  SBlaucn  noth  bem  ©eiben  entgegen,  ei  ent= 
fteht  öielmeht  aui  ihnen,  ei  ift  ein  3uftanb  in  ben  s 
fie  öerfe^t  tuerben  lönnen,  unb  3h)at  burd)  23erbichtung, 
burd)  Slneinanberbtängung  ifirer  Steile;  geteilte  rotEje 
SBlutlügeldjen  legen  ihre  totfje  gatbe  ab  unb  nehmen 
eine  gelbe  an.  Wan  nehme  nun  bai  ©elbrothe 
unb  bai  SBlaurothe,  bcibei  auf  feiner  ^ödjften  10 
6tufc  unb  Üieinheit,  man  öetmifthe  bcibe,  fo  mirb 
eine  garbe  entfielen , tueld^e  alle  übrigen  an  5ßrad)t, 
befonberi  menn  bie  färben  emp^atifc^  finb,  übertrifft, 
ei  ift  ber 


Ißurpur, 


15 


ber  fo  oiel  9lüancen  haben  lann  ali  ei  Übergänge 
öom  ©elbrothen  jum  SBlaurothen  geben  lann. 
ü£>iefc  S3ermifd)ung  gefd^icbjt  am  reinften  unb  öoU= 
fommenften  bei  ben  priimatiichen  58erfud)en.  25ie 
ßhemie  mirb  uni  bie  Übergänge  fehr  intereffant  20 
jeigen.  Wie  ei  mit  Pigmenten  gefächen  lönne,  mirb 
ber  Wähler  angeben. 

Wir  lenncn  alfo  nur  folgenbe  färben  unb  3kr= 
binbungen: 
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Purpur 

ÖJelbrotE)  SUaurotl) 

©elb  SJlau 

©rün. 

4 @8  läfjt  fidfj  audh  biefeS  Sterna  in  einem  Farben» 

Ireife  bequem  barfteßen. 

SDBir  fennen,  mie  oben  fdfjon  gefagt,  leine  SSetbun!» 
lung  berfelben  butcf)  ©dhmarj,  toeldjeä  immer  jugleidfj 
eine  Sefdhmufcung  mit  ftdh  führt  unb  unnötig  bie 
»o  3o^I  bet  garbenabftufungen  Oermeljrt. 

2öit  entgolten  un3  gleid£jfatt§  bet  SBermifdljung  mit 
SBeifj,  obgleidh  biefeS  unfdhulbiger  ift  unb  bei  trodtnen 
Pigmenten  o^ngefö^r  eben  ba8  h)äre  toaö  ba§  3ugiejjen 
bee  2Baffer8  bei  farbigen  ßiquoten  ift. 
i»  Da8  ©dhmarje  bleibt  un§  toie  ba8  SBeijje  farb= 
Io§,  unb  mirb  un8  in  ber  Jfunft  nur  ßidht  unb  Dunlel 
unb  farblofen  ©Ratten  butdj  2Jtifdhung  üorfteflen. 
SÖir  üennifdjen  auch  nicht  bie  im  ©dhetna  üerfdfjränft 
ftehenben  gatben  al§  Purpur  unb  ©rün,  Slaurotb 
ao  unb  ©elbrotlj,  ©elbroth  unb  SBlau,  als  mobutdfj  nur 
fdhmufcige  groben  entfielen  lönnen.  über  biefe  unb 
beten  ©ebraudj  mirb  un§  ber  Zahlet  bei  Nachahmung 
natürlicher  ©egenftänbe,  ber  färbet  bei  ^erüorbringung 
bet  2Robefarben  belehren. 

ss  Da  mir  un8  Ipet  bemühen  ba§  Neinfte,  Nbftractefte, 
mas  auf  äße  f$$He  anmenbbar  fein  füllte  barjufteßen, 

»Oft  Des  Skrfc.  II.  «DtD.  5.  »6.  1.  «DtD-  7 
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fo  fjaben  toit  un§  alles  beSjenigen  ju  enthalten,  toaS 
unfct  Schema  berunreinigen,  eS  compliciren  unb  un= 
fidjer  matten  lännte. 

2)er  ßtfolg  mag  baS  SBorgetragene  redjtfertigen 
ober  Derbe  ffern. 

5)er  ftritifer  lüttb  fünftig  bie  fjarben^ratnibe, 
baS  grarben=8epfon,  baS  5atben--2)reiecf  unb  fonftige 
99emuf)ungen  beurteilen,  unb  jebem  feinen  5piafc  in 
bet  SBitfenfdfaft  unb  bet  93enutjung  antoeifen. 
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63  erfdjeinen  un§  bie  ©chatten,  Welche  bie  ©omte 
bei  Dag  ober  eine  glamme  bei  9tadht  hinter  unbutdj= 
fidfjtigen  ßörpern  berurfadfjt,  gewöhnlich  fdhWarj  ober 

s grau,  allein  fie  toerben  unter  geWiffen  23ebingungen 
farbig  unb  jWar  nehmen  fie  berfdhiebne  färben  an. 
Diefe  öebingungen  ju  erfotfdhen  habe  ich  biete  SBer* 
fudhe  angeftettt,  toobon  idh  gegenwärtig  bie  merfwür* 
bigften  bortrage,  mit  ber  Hoffnung  bafj  fie  einanber 

10  felbjt  erttären  unb  unä  ben  Urfadhen  unb  ©efefjen 
biefer  fdhönen  unb  fonberbaren  ©rfcheinungen  näher 
führen  Werben. 

Die  Erfahrung  baf}  'UtorgenS  unb  9tbenb8  bei 
einem  geWiffen  ©rabe  ber  Dämmerung  ber  ©chatten 

11  eine§  ÄörperS  bon  einer  Äerje  auf  einem  Weifjen 
5ßaf)ier  herborgebradht  unb  bon  bem  fdhWadhen  DageS* 
licht  befdhienen  blau  auSfieht  ift  Wohl  bieten  befannt, 
bod)  Wünfche  idh  baf?  man  foldhe  fogleidh  Wieberhoten 
möge.  SBie  idh  benn  biejenigen  bie  gebadhteS  Phänomen 

» nicht  gefehen  etfudje  fidh  mit  bemfelben  betannt  $u 
madhen. 
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68  fann  foldjeS  fe£>r  leidet  Bei  bet  Borgern  unb 
9lbenbbämmerung  gelten,  toenn  man  nur  ben 
Spotten  irgenb  eines  $örpet3  mittelft  eine8  $er3en= 
lichtes  bergeftalt  auf  ein  toeiß  Ißapier  toirft  baß  ba8 
§unt  fünfter  tfereinfallenbe  fdjtoadjc  XageSlid)t  ba§  s 
Rapier  einigermaßen  beleuchte.  3femept  ba8  §immel3= 
lid)t  abnimmt  befto  buntelblauer  toirb  ber  ©djatten 
unb  toirb  julc^t,  mie  jeber  anbre  ßerjenfe^atten  bei 
5Rad)t,  fdjtoara  ober  fd)toat3grau. 

3)a  man  nun  ben  fj)immel  blau  ju  fepen  getoopnt  10 
ift,  ba  man  ber  9ltmo8pl)äre  eine  gemiffe  bic  blauen 
©trollen  abfonbernbe  unb  reflectirenbe  Qualität  ju= 
fd^reibt ; fo  leitet  man  bie  blaue  ©djattcnerfdfjeinung 
gctoöpnlidj  bon  einem  äöiberfdjein  be8  blauen  §immel8, 
ober  bon  einer  SBitfung  ber  geheimen  6igenfd)aft  ber  i& 
2Umo8pbäre  ßer. 

Um  gegen  biefe  6rflärung  einigen  ^toeifel  3U  £*s 
regen  ftcUe  man  folgenben  Serfudj  an:  3ln  einem 
grauen  läge,  toenn  ber  ganje  ^immel  feine  ©put 
bon  S3lau  geigt,  madje  man  ein  3immct  burdj  bor*  so 
gezogne  toeiße  SSorpängc  büfter,  man  entferne  fid)  fo 
toeit  bon  ben  genftern  baß  audj  fein  Cidjt  bon  ben 
grauen  ÜSolfen  unmittelbar  auf  ba8  5ßapier  fallen 
fönne,  man  beobad)te  ba8  ßimmer  felbft  toorin  man 
fidj  befinbet  unb  entferne  au8  bcmfelben  aUe8  toa8  ss 
nur  einigermaßen  blau  ift,  man  beobadjte  alibann 
bic  gegen  ba8  fünfter  getetjrte  ©djatten  toeldje  eine 
Äerjc  auf  ba8  toeiße  Rapier  toirft  unb  man  toirb  fit 
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noch  eben  fo  fdEfött  blau  als  getoötfnlidE»  finben,  borauS* 
gefegt  baf$  bas  gebnmpfte  Tageslicht  mit  bem  ife^en* 
lichte  in  einer  getoiffen  Proportion  ftetje,  toeldje  man 
burdfj  Por*  unb  3müc!tüclcn  ber  0lä<he  leidet  entberft. 
i Unter  biefen  Umftdnben  toirb  uns  bie  6intoirlung 
einer  Atmosphäre,  bie  fi<h  im  3intmer  nidE»t  benfen 
läfjt,  unb  ihrer  blaufärbenben  Dualität  unbegreiflich 
bleiben.  Auch  fieht  man  nichts  bor  noch  neben  fich 
tooper  ein  blauer  9teflej  entfteljen  lönne. 
io  §at  man  fiep  geübt  biefe  blauen  Schatten  unter 
mehreren  Umftänben  het0orJubringen  unb  31t  be= 
obad)ten(  fo  toirb  man  eine  anbere  ßrfcheinung  leicht 
bemerlen,  bie  mit  biefer  bertoanbt,  ja  gelüöpnlich  bet= 
bunben  ift.  Sobalb  nämlich  baS  Tageslicht  Stärle 
1*  genug  hat  bafj  eS  gleichfalls  ben  Schatten  eines  $ör= 
perl  auf  ein  toeifjeS  Papier  toerfen  !ann  fo  toirb 
biefer  Schatten,  toenn  er  bom  Gegenlichte  beleuchtet 
toirb,  gelb  ober  auch  gelbroth,  ja  faft  gelbbraun 
toerben,  unb  toirb  jenem  blauen  Schatten  gegenüber* 
jo  ftehen. 

Plan  nehme  3.  S 9.  ein  ftarteS  Pleiftift  unb  ftette 
eS  bergeftalt  3toifchen  genfter  unb  Gegenlicht  auf 
ein  toeifjeS  Papier  bafj  bie  Schatten  bon  beiben 
Seiten  fichtbar  toerben,  fo  toirb  man  bie  gelben  unb 
2»  blauen  entgegengefetjten  Schatten  beutlieh  fet)cn.  9tur 
ift  fffolgenbeS  babei  3U  bemerlen:  baS  3um  gen  ft  er 
hereinfallenbe  Tageslicht  hat  eine  grofje  SBreite  unb 
macht  alfo  Toppelfcpatten,  baljingegen  baS  Gegenlicht 
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einen  beftimmten  unb  beßtoegen  ftdjtbareren  ©(Batten 
ßeröorbringt.  2ludj  mirb  man  bas  Sluge  rußig  auf 
Beibc  ©dbatten  rieten  unb  Balb  bie  Betben  fffatben 
rein  unb  beutlidß  erfennen. 

©inb  tüir  nun  Dorßer  gegen  bie  Einmirfung  bet  & 
9ltmoipßäre  auf  bie  Blauen  ©Ratten  einigermaßen 
mißtrauifd)  getoorben,  fo  metben  mir  bodj  Bier  ben 
gelben  ©djatten  leidster  aui  einem  SBiberfdßein  bei 
2icßti  ju  ertlären  benfen,  ba  mirtlicß  ber  gelbe 
©djatten  mit  ber  garbe  ber  2idjtflamme  jiemlidß  über»  io 
einfommt  unb  mir  Wnnen  erft  nadß  mannigfaltigen 
Setfudßen  einei  anbern  ©innei  merben. 

©oüiel  gleidBfam  ali  Einleitung;  mobei  idj  münfiBc 
baß  meine  2efer  eße  ftc  mciter  geßen  felbft  biefe  Er» 
faßtungen  anftetten  moju  bie  Mittel  einem  jeben  gleicß  ‘4 
jur  |>anb  finb.  ®er  Slugenfdßein  mirb  ißnen  ben 
©egenftanb  gemiß  intereffant  maeßen  mit  bem  mir 
uni  befdjäftigen , unb  man  mirb  natBfteBenbcn  Ser» 
fueßen  unb  ißrer  Sefdjreibung,  bie  fidß  auf  beiliegenbe 
Figuren  beließt,  befto  eßer  folgen  lönnen,  menn  man  *> 
au(ß  gleicß  ben  nötßigen  Apparat  nidßt  bei  ber  §anb 
Baben  foHte  fie  fogleidß  felbft  anjufteUen. 


Erfter  Serfucß.  Etfte  ffrigur. 

Es  fteße  in  einer  öerfinfterten  Kammer  eine  fierje 
in  a unb  fdjeine  an  ber  $ante  bei  $örperi  c Porbei,  ss 
fo  mirb  auf  ber  meißen  ffflätße  e f ein  ftßmarjer  ober 
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fchtoarjgrauer  ©Ratten  eg  entfteljen,  ber  übrige  9taum 
gf  toirb  bon  bem  Sichte  beteuertet  hell  fein.  5Jtan 
eröffne  einen  genfterlaben  fo  baß  ein  gemäßigtes  $age§= 
li(Tt  bon  b herein  unb  an  ber  $antc  beS  ßörpetS  d 
» borbeifalle,  fo  toirb  ein  ©Ratten  hf  entfielen  unb  baä 
ÜageSlicht  h)irb  ben  übrigen  9taum  eh  beleuchten. 
3ugleidj  loirb  ber  ©chatten  eg  blau,  ber  ©Ratten  hf 
gelb  erfcheinen  unb  ber  bon  beiben  2idjtern  beleuchtete 
SRaum  gh  hell  bleiben,  unb  bie  natürliche  fjarbc  be§ 
io  ^Japierd  ohne  großen  Unterfdjieb  bafelbft  erscheinen*). 

3tociter  SBerfud).  3tocitc  gigut. 

6S  ftehe  in  a eine  toeiße  Litauer  Welche  ba§  ©onnen* 
licht  nach  einer  gegenüber  errichteten  bunflen  Kammer 
hinauftuirft  unb  bringe  auf  einem  hinter  ber  Öffnung 
u gcßaltnen  5ßapier  ben  ©chatten  eg  Ijerbor;  ber  heitere 
Fimmel  in  b mache  auf  ebenbemfelben  Rapier  ben 
©chatten  hf,  fo  toirb  bet  burch  ben  SBibetfchein  ber 
^flauer  berurfachte,  bom  |>immel3licht  befchienene 
©chatten  blau,  ber  entgegengefehte  gelb  fein  toie  baö 
m innerhalb  ber  bunlten  fiammer  hinter  bem  Rapier  be= 
finblidje  9lugc  an  ben  9tänbern  beutlich  ertennen  toirb. 

dritter  SBer fu<h-  3toeite  gigur. 
dben  biefeS  Phänomen  mirb  fich  geigen  toenn  bie 
untergehenbe  ©onne  fich  in  a befinbet.  S)er  ©chatten 


*)  2Jon  birfem  ilntetfd)itbe  ©.  untrn. 
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eg  ift  lange  blau  e|e  in  hf  ein  ©Ratten  etfd)einen 
!ann.  3ft  bie  £uft  öoE  fünfte  fo  toixb  fc^on  einige 
3«it  Doi'  Sonnenuntergang  baö  Sonnenlicht  bergcftalt 
gefcbtoäcbt  unb  bas  £id)t  ber  '.UtmoSpbäre  fo  mächtig 
baß  leßtereö  ben  ©Ratten  hf  IferOotbringen  !ann  s 
tueld^cr  foglcicb  gelb  erßbeint.  Sei  feilerem  £)immet 
lonnte  icb  aber  biefeS  Sp^änomen  nur  bann  erft  ge= 
maßt  tocrben  toenn  bie  ßßlbe  ©d^eibe  ber  ©onne  fdjon 
unter  bcm  ^orijonte  mar. 

Sierter  Serfucß.  10 

9Jlan  lege  bei  ©onncnfdjeitt  unb  Ijeiterm  Fimmel 
eine  meiße  gläcbc  porijontal  auf  ben  Soben  unb 
irgenb  einen  -Körper  barauf,  fo  roirb  ber  ©Ratten 
burcb  ben  ©influß  beö  atmoöpffärifdjen  Siebtes  blau 
erfd^einen , ber  Fimmel  mag  felbft  blau  ober  mit  t& 
toeißlidjen  fünften  überzogen  fein;  öiclmebt  toerben 
in  bem  lebten  gaEe,  toeil  bie  ©rtergie  ber  ©onne  gc= 
mäßigtet,  baS  Siebt  beö  Rimmels  ftärler  mirft,  bie 
©cßatten  ßeEblauer  erfebeinen.  3>aß  ber  entgegen« 
gefeßte  gelbe  ©cßatten  in  biefem  gaEe  nicht  epiftiren  20 
lann  perftetjt  fid)  Don  felbft. 

fünfter  Serfucb- 

EEan  laffe  an  einem  beitem  Jage  menn  ber  £>im= 
mel  rein  blau  ift  ben  Söiberjdjein  beffelben  burdj  eine 
fetßö  3oE  toeite  Öffnung  in  eine  bunfle  Äammer  25 
faEen  unb  bringe  bureb  ^ifcbcnfteEung  eines  ÄörperS 
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auf  einer  toeißen  horizontalen  fläche  einen  Schatten 
ßerbor,  fo  tuirb  er  grau  fein;  man  nähere  bemfelben 
ein  Äerjenlicht  unb  er  toirb  nach  unb  nach  gelb 
toerben,  fo  toie  ber  bureß  ba3  Äcrzenlicßt  nach  bet 
i Öffnung  zu  getoorfne  Schatten  blau  erfeßeinen  toirb. 


SlUe  biefe  Skrfucße  laffen  un 3 noch  einigermaßen 
in  Ungctoißßeit  ob  nie^t  hier  fich  irgenb  eine  SReflejion 
eines  blauen  ober  gelben  ©cgenftanbeS  mit  einmifeße? 
Sir  toerben  baßer,  um  einjufeßen  toie  e3  fieß  bamit 
10  berßalte,  unfre  Skrfucßc  bermannicßfaltigen. 

Secßfter  Söcr f u ch-  ©xfte  gigur. 

©s  befinbe  fieß  eine  Äerze  in  a unb  ba§  SJtonb= 
ließt  feßeine  oon  b ßer,  fo  toirb  ber  Schatten  hf,  ben 
ba3  SJlonblicßt  toirft  unb  ber  bom  ßerzenlicßte  be= 
is  feßienen  toirb,  gelb  erfdjeinen , ber  Schatten  eg  aber, 
ben  bie  Äerze  toirft  unb  ba3  fDtonblidjt  befeßeint,  blau 
fein.  Sir  toerben  hier  auf  ben  ©ebanfen  geführt: 
baß  fein  Siberfcßcin  eine§  gefärbten  Körpers,  fein 
gefärbtes  fiießt  auf  bie  Schatten  zu  toirfen  braune 
so  um  ißnen  eine  garbe  mitzutßcilen.  2)enn  ber  SJtonb, 
bem  man  einen  gelblichen  Schein  mißt  abfpredjen 
fann,  bringt  ßier  gleichfalls  einen  reinen  blauen 
Scßatten  ßerbor.  3<ß  bitte  jeben  aufmertfamen  greunb 
ber  Statur  bei’m  flaren  Slollntonb  biefen  leicßtanzu» 
*5  ftellenben  2Jetfucß  nießt  zu  berabfäumen. 
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Siebenter  SOetfud).  ©litte  ffrigut. 

©S  fomme  Don  a bet  SCöiberfd^ein  beS  Sonnenlichts 
Don  einer  ÜJtauer  toie  bei  bem  gmeiten  JBerfudje ; man 
bringe  aber  ben  Apparat  innerhalb  ber  buntlen  fiammer 
an  unb  fejje  in  b ein  brcnnenbeS  Sicht,  fo  mirb  ber  s 
©Ratten  eg  gelb  unb  ber  ©chatten  hf  blau  etfdjeinen. 

©S  jeigt  unS  alfo  ber  SBiberfchein  Don  ber  fDtauer, 
ber  borget  bei’m  jtoeiten  SBerfud)  bem  ©ageSlidjt  ent» 
gegengefefjt  ftärfer  mar,  nunmehr  ba  er  gegen  ba§ 
Äerjenlidjt  ber  f d^toäcfjere  mirb,  grabe  bie  entgegen*  io 
gefegte  SBirfung  als  Dotber,  macht  ben  ©Ratten  ben 
er  beleuchtet  blau,  ungeachtet  bie  Stauer  mie  Dorber 
einen  gelblichen  ©d^ein  bon  fich  toirft. 

Söir  tommen  alfo  burch  biefen  33erfuch  um  fobiel 
mciter  inbein  mir  feben  bafj  e§  hier  nicht  auf  bie  u 
gatbc  beS  SidjtS,  fonbern  auf  Energie  beffelben  an* 
tomme;  mir  erfahren  bafj  biefe  Energie  urngemenbet, 
fogleich  fuborbinirt  unb  eine  entgegengefehte  SBirfung 
berborjubringen  beterminirt  merben  tann.  ©o  hoben 
mir  bisher  baS  Äergenlicht  immer  triumpbircnb  ge*  so 
feben,  eS  gibt  aber  auch  Mittel  eS  gu  fuborbiniren. 

Sichter  Skrfuctj.  ©rfte  gigur. 

SJian  fefjc  in  a eine  ©lutbpfanne  mit  heftig  brennen* 
ben  Noblen,  man  rüde  eine  brennenbe  Sterje  b folange 
bin  unb  mieber  bis  bie  beiberfeitigen  ©chatten  ficht*  n 
bar  finb,  fo  mirb  ber  ©chatten  hf  gelbrotb,  ber 
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Statten  e g blau  fein  ob  er  gleich  bon  einer  brennen* 
ben  $erje  Beleuchtet  toirb. 

SBir  fönnen  nunmehr  magen  folgenbe  SRefultate 
3ut  Prüfung  aufauftetlen. 

s 1.  Der  Statten  ben  ein  einziges , ftarfeS , Don 
feinem  anbern  Sichte  ober  SBiberfchein  balancirteS  Sicht 
herborbringt,  ift  fchmars.  3n  einer  moljlbebängten 
bunflen  Kammer  läfet  ftch  biefe  (Erfahrung  mit  bem 
©onn*  unb  .fferjenliht  am  ficherften  anfteÜen.  Die 
>#  fd^tbärjeften,  reinften  ©chatten  ich  fenne  f*nb  ^*e: 
»oenn  man  burch  baS  JöorbetglaS  be§  ©onnenmifro* 
ffopS  auf  einer  meinen  fläche  ©chattenbilber  f)erbor* 
bringt. 

2.  ©eiten  tbirb  man  einen  ©chatten  fo  ifoliren 
is  fönnen  bafj  nicht  irgenb  ein  reflectirteS  Sicht  auf  ihn 
toirfe;  einen  folgen  ©Ratten  auf  ben  ein  mehr  ober 
toeniger  ftarfeS  benachbartes  Sicht  einigen  (Einftufj  be- 
halten mir  gemöhnlidj  für  grau.  Da  mir  aber  er* 
fahren  haben  bafj  unter  folgen  Umftänben  bie  ©chatten 
» farbig  toerben,  fo  fragt  fich  in  melchern  ©rabe  bie 
beiben  Sichtenergieen  bon  einanber  unterfchieben  fein 
muffen  um  biefe  Söirfung  hetborjubringen.  Der  2lna= 
logie  bet  9taturgefet}e  nach  fthe*nt,  mie  bei  allen  ent* 
gegengefefcten  SBirfungen,  fein  ©rab  in  ^Betrachtung 
» 3U  fommen.  Denn  jebeS  aufgehobne  ©leichgemicht  unb 
ein  biet*  ober  borthin  fich  neigenbeS  Übergemicht  ift 
in  bem  erften  ‘ilugenblicfe  entfchieben,  ob  ei  gleich  nur 
burch  mehrere  ©rabe  merflichcr  mich. 
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3f«b  mage  aber  hierüber  nichts  fcftjufe^cn,  t)ieUeicf)t 
finben  fic^  in  ber  Infolge  SBerfud^e  bic  un§  hierüber 
meitern  9fuff«blufj  geben,  ©o  Diel  aber  mirb  ein  auf* 
metlfamer  33coba«btet  bemerfen,  bafj  bie  ©«batten  bie 
mir  getoötjnlid^  für  grau  galten  meift  gefärbt  ftnb.  * 
©eiten  toerben  fie  auf  eine  ganj  reine  meifje  glätte 
getoorfen,  feiten  genau  Betrachtet. 

könnte  man  burdj  atoei  oöflig  gleite  Sidjter  jlDet 
entgegengefe^tc  ©Ratten  berDorbringen,  fo  mürben  beibe 
grau  fein.  »« 

3.  Sßon  jmei  entgegengefebten  Siebtem  fann  baS 

eine  fo  ftarf  fein  bafj  eS  ben  ©«hatten  ben  baS  anbre 
merfen  fönntc  ööttig  auSftbliefjt , ber  ©Ratten  aber 
ben  e§  fclbft  mirft  fann  bod)  burdj  ba§  f<bmä«bete 
Steht  farbig  bargeftetlt  merben.  ,s 

©.  britter  unb  Dierter  33erfu«b. 

4.  3mei  entgegengefebte  Sinter  Don  bifferenter 
Energie  bringen  mccbfelsmeife  farbige  ©chatten  betDot 
unb  jmar  bcrgeftalt  bafj  ber  ©«batten  ben  baS  ftärfere 
Sicht  mirft  unb  ber  Dom  f«bmä«bcrn  befebienen  mirb,  so 
blau  ift,  ber  ©«batten  ben  ba§  febmädjete  mirft  unb 
ben  baS  ftärfere  bef«beint,  gelb,  gclbrotb,  gelbbraun  mirb. 

5)iefe  {färbe  bet  ©«batten  ift  utfprünglidj,  nicht 
abgeleitet,  fie  mirb  unmittelbar  na«b  einem  un= 
manbelbaren  Dtaturgefcjie  betDorgebra<bt.  Jfjner  bebatf  44 
eä  feiner  'Jieflejion , no«b  irgenb  einer  anbem  ßin* 
mirfung  eines  etloa  ftbon  ju  biefer  ober  jener  {färbe 
beterminirten  Körpers. 
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2üaS  aber  gefärbte  Körper  inbem  fie  baS 
enttoeber  butdjlaffen  ober  jurüdtoerfen  auf  bie  ©Ratten 
für  Einflufj  Ijaben,  toollen  toir  nuntnetjr  utiterfud^en 
unb  jtoar  neunten  toir  juerft  gefärbte  ©laSfdfjeiben  bor. 

s Neunter  SBerfudf).  Erfte  gigur. 

ES  mögen  in  a unb  b bei  Widjtjeit,  jtoci  fo  biel 
möglich  gletdf)  btennenbe  ßer^en  fteljen  unb  bie  ©Ratten 
eg  unb  hf  toetben  grau  etfdfjeinen.  Wan  bjalte  bor 
baS  £idjt  b ein  IjellblaucS  ©laS,  fogteic^  toirb  ber 
10  ©Ratten  eg  blau  erfdjeinen,  ber  Statten  hf  aber 
gelb  fein.  Wan  l)at  ju  biefem  Söerfud^e  ein  f)eHblaueö 
®laS  ju  nehmen,  toeil  bie  bunlelblauen  bcfonberS  in 
einiger  Entfernung  bon  ber  fierje  laum  fo  biel  2id)t 
burd^laffen  als  nötljig  ift  einen  ©Ratten  311  bilben. 
u Siefer  SBerfudf)  loenn  er  allein  ftünbe  toürbe  uns 
toic  jene  erften  audf)  im  ßtoeifel  laffen  ob  bie  blaue 
Qrorbe  beS  einen  ©dljattenS  ftd^  nidf)t  bon  bent  blauen 
@lafe,  bie  gelbe  garbe  beS  anbern  fiel)  nidjt  bon  bem 
gelben  ©d&eine  beS  SidfjtS  fjetfdjteibe;  allein  man  toenbe 
jo  ben  Setfud?  um  unb  man  mirb  baSjenige  toaS  man 
oben  fdfjon  erfahren  Ijiet  abermals  bemerfen. 

3c^nter  Söerfud^.  Erfte  fjigur. 

Wan  fteUc  in  a unb  b abermals  jtoei  gleid^= 
brennenbe  fterjen  unb  bie  ©Ratten  eg  unb  hf  toetben 
is  grau  fein.  Wan  Ijalte  bor  baS  Sicfjt  a ein  ^ettgelbeS 
@laS,  fogleidEj  toirb  ber  ©Ratten  hf  gelb,  ber  ©d&atten 
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eg  blau  erfdjeinen,  toenn  biefer  gleid)  mic  bei  bem 
hörigen  Skrfud&e,  mo  er  gelb  erfcljicn,  burdj  baS  un= 
öeränberte  ,ffer,fenlicf)t  erljeHt  tuirb. 

Stifter  58er  fucß.  Sifte  f5ftgur. 
fDtan  mieberfjole  ben  erften  58erfud)  tuo  eine  .fferje  i 
in  a bem  gemäßigten  £age3lid)te  b entgegengefeßt  mitb 
unb  beobachte  bie  gelb  unb  blau  farbigen  Sdfjatten. 

63  ift  natürlich  baß  ber  Sdjatten  hf  gelb  bleibe  unb 
nur  nodEj  gelber  merbe  toenn  mir  oor  ba8  ßiiljt  a ein 
gelbes  ©la§  ftellcn.  galten  mir  aber  » 

3mölftcr  58erfudfj.  6rfte  f^igur 
Uor  ba3  £id)t  a ein  ßellblaueS  ©laS,  fo  bleibt  ber 
Statten  hf  nodf)  immer  gelb.  Sin  5ßf)änomen  baS 
un3  unbegreiflich  märe  menn  mir  un3  rtid^t  fcßon 
überzeugt  ßätten:  baß  e3  nicht  fotoobl  auf  bie  gatbe  ts 
be3  burdfj  bie  Sdfjeibe  fatlcnben  SidjtcS  al8  auf  bie 
Sncrgic  beffelben  anfomme.  Unb  mir  fönnen  au8 

biefem  58erfudje  fdfjließen  baß  ßeraenlidfjt  burdj  tjeU* 
blaue8  ©laS  nodt)  immer,  unter  ben  gegebnen  Um» 
ftänben,  energifd&er  fei  al3  gemäßigtes  XagSlidEjt.  » 
SBie  feßr  man  biefe  Skrfud&e  nod)  bermannid)» 

faltigen  fönne  läßt  fith  leidet  benten,  mir  bleiben 

bießmal  nur  bei  bicfen  menigen  meil  fie  un8  hier 

fdjon  genug  gelciftet  tjaben.  2Bit  gehen  ju  ben  2ßir= 
Jungen  beS  ßid)t3  über  ba8  t>on  gefärbten  papieren  *s 
jurüdEftraßlt  unb  finben  unfre  obigen  Srfaprungen 
abermals  beftätigt. 
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2)reijehnter  33crfu<h.  SSierte  gigut. 

Durch  bie  fe<h8  3oll  toeite  Öffnung  y einer  bun!= 
len  Äammet  laffe  man  einen  ©onnenftraljl  xa  auf 
eine  Ijorijontale  fläche  fallen  unb  richte  bie  fdjatten* 
5 toerfenbcn  fRänber  unb  bie  mit  benfelben  üerbunbene 
meijje  grläd^e  innerhalb  ber  bunHen  Kammer  bergeftalt 
bafj  baS  Don  bem  Ißuncte  a jurücfptallenbe  £id^t  in  eg 
einen  ©chatten  mache,  ben  übrigen  fRaurn  gf  aber 
erleuchte.  68  mirb  fobann  ba8  einfattenbe  DageSlidjl 
io  b in  hf  gleichfalls  einen  ©chatten  machen  unb  ben 
fRaum  eh  erleuchten,  ßiegt  in  a ein  meifjeS  Rapier, 
fo  mirb  ber  Söerfudj  bem  jmciten  SBerfud^e  ähnlich 
metben,  ber  ©chatten  eg  mirb  blau,  bet  ©chatten  hf 
mirb  gelb  fein. 

is  Ö8  ift  bei  biefem  unb  ben  folgenben  33erfu<hen  ,}u 
merten : bafj  man  burch  Übung  bie  rechte  ßntfernung 
be8  fchattenmerfenben  ÄötperS  üon  bem  Sßuncte  a ju 
erlernen  hohe,  ©ie  ift  nicht  bei  allen  SBerfudjen  gleich 
fonbern  bie  gröfjte,  menn  in  a ein  meifj  5J3apier  liegt, 
» unb  fann  immer  geringer  merben  je  unenergifcher  bie 
garbe  be8  5ßapier8  ift  meldjeS  mir  an  biefe  Stelle  legen. 

Sierjehnter  SBetfuth-  ffiierte  gigur. 

5Ran  lege  in  a ein  gelbes  Rapier,  fogleidj  mirb 
bie  gelbe  fffarbe  be8  ©tfjattenS  hf  fich  öerftärfen  unb 
ss  ber  ©chatten  eg  gleichfalls  blauer  merben.  9Jtan 
Derftärte  bie  gelbe  fyaibe  bet  fyläc^e  in  a,  fo  mirb 

»ocMie»  ©ftlr.  U.  «bt$.  5.  «b.  1.  Slbtb.  8 
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hf  immer  gelber,  ja  eigentlich  rotbgelb  toetbcn,  bcr 
©Rotten  e g toirb  blau  etfdfeinen. 

gunfje^nter  Setfud).  Sterte  gigut. 

Stau  lege  in  a ein  hellblau  SQpicr-  f°  toitb  ber 
babon  reflectirte  ©onnenftrabl  folang  et  energifcber  & 
ift  als  baS  einfallenbe  2ageSlidjt  bie  ©djatten  hf 
nodj  gelb  beterminircn  unb  bcr  ©Ratten  eg  mirb 
blau  bleiben.  9Jtan  fie^t  bafe  biefer  Setfudj  mit  bem 
jtoölften  übereinftimme.  @r  gerät b aber  nicht  immer, 
auS  Urfadjen  bie  hier  auSjufiibten  ju  toeitläufig  märe.  10 

©edbacbnter  Setfud).  Sierte  fjigur. 

Stan  berftärfe  bie  blaue  f^arbc  in  a,  fo  toirb  ber 
©chatten  hf  blau,  ber  ©(hatten  eg  gelb  tocrben,  ob= 
gleich  le^terer  Don  bem  blauen  b«tcrn  Rummel  be* 
fchienen  toirb.  2Bir  feben  alfo  b^t  abermals  bafe  is 
3toeierlei  Slau  babon  eins  jtärler  als  baS  anbre  ift 
bie  entgegengefebten  farbigen  ©dbatten  be^orbringen 
lönne. 

m laffen  fid)  biefe  Scrfucbe  nadb  Selieben  ber= 
mannigfaltigen  unb  an  bie  ©teile  in  a ißapiere  bon  *o 
allerlei  färben  unb  ©djattirungen  legen,  unb  man 
toirb  immer  3toeierlei  Wirten  bon  farbigen  ©Ratten 
entgegengefe|t  feben. 

Unter  allen  gemifdjten  färben  toerbcn  aber  ©riin 
unb  IHofenfarb  bie  merftotirbigften  $Pb“nomene  bot*  »* 
ftetten  itibcm  fie,  toie  toir  oben  bon  ©elb  unb  39lau 
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gefehlt  haben,  einanber  toechfelätoeife  in  bem  6c^atten 
herborbringen. 

Siebentel)  ntcr  33 e r f u SSiertc  {f-igur. 
Wan  lege  cm  bic  Stelle  a ein  fd^ön  grfine§  Rapier 
•.  bo§  jtütfc^en  bem  Slau  unb  ©clbgrünen  bie  redete 
Witte  h&lt,  fo  toirb  ber  Sdjatten  fh  grün,  bet  Sd)at= 
ten  ge  bagegen  rofenfatb,  pfirfchblütl)  ober  mehr  in’3 
^Purpur  fallenb  erfd)einen. 

'<tldjt3eljnter  äkrfudj.  SHerte  gigur. 
w Wan  lege  in  a ein  StüdE  tofenfatbnen  2afft  ober 
Sltlaä  (in  Rapier  läfjt  ficfj  bie  garbe  feiten  rein  finben) 
fo  toirb  umgefehrt  ber  Statten  fh  rofenfarb,  ber 
Sdjatten  ge  grün  erfdjeinen. 

hierbei  !ann  un8  bie  Übereinftiratnung  mit  jenen 
l»  prigmatiidjen  SSetfudfjen  nicht  entgehen  toeldje  ich  anber= 
toärtä  borgetragen.  S)ort  fanben  toir  SBlau  unb  @elb 
al§  einfache  färben  einanber  entgegengefe^t , eben  fo 
©rün  unb  ^ßfirfdjblütb  (beffer  5fhitpur)  al§  ^ufammen* 
gefegte  färben,  h«r  ftnben  toir  biefe  ©egenfäfce  pro» 
so  buctio  realifirt,  inbem  ficf>  gebaute  gerben  toedjfelä* 
toeife  erjeugen;  unb  toir  bütfen  hoffen  baff,  toenn  toir 
einmal  bie  große  Waffe  ber  SSerfudhe,  bie  uns  färben 
bei  Gelegenheit  ber  Seugung , 3urndftrat)lung  unb 
Sörechung  jeigen,  georbnet  Oor  un§  fehen,  bie  Sehre 
ss  oon  ben  farbigen  Schatten  fictj  an  jene  unmittelbar 
anfd}lief}en  unb  ju  ihrer  Erläuterung  unb  2luf!lärung 
bieleg  beitragen  toerbe. 

8* 
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Denn  unter  ben  apparenten  färben  ftnb  bie  far* 
bigen  ©Ratten  befjtjalb  äufjerft  merftoürbig  toeil  mir 
fie  unmittelbar  Oor  uns  feljen,  tueil  ^ier  bie  äBirtung 
gefd^ietjt,  ohne  bafj  bie  bajmifihen  gefteCCtcn  Körper  Don 
bcm  minbeften  ©nflufj  feien.  Dcfjmegen  ift  baS  ©efefc  » 
baS  mir  gefunben  haben  auch  nur  allgemein  auSge* 
fprochne  Erfahrung.  ©o  jiehen  mir  benn  auch  nod) 
auS  ben  lebten  58crfud>en  folgenbeS  fRefultat. 

5.  9lud)  bei’m  SBiber*  unb  Durchfdjeinen  toirfen 
bie  färben  nicpt  als  Farben,  fonbern  als  ©nergieen,  »o 
eben  fo  mie  mir  oben  gefepen  haben  bafs  baS  unmittel= 
bare  ßidjt  feine  Äraft  äufjert  unabhängig  öon  ber 
garbe  bie  man  ihm  allenfalls  jufdjrciben  tönnte. 

2Bir  fehen  in  biefen  SDBirlungen  eine  auffallenb 
fcpöne  ßonfequenj.  Denn  menn  oben  bie  farbigen  « 
©chatten  burd)  eine  Oermehrte  ober  Oerminbcrte  (Energie 
beS  ßidjtS  hetoorgebracht  mürben,  fo  haben  mir  gegen* 
märtig  farbige,  jenen  ©(hatten  correfponbirenbe  ©läfer 
unb  flächen  burd)  melthe  baS  ßidjt  jmar  gefärbt 
burdjgept , Oon  meldjen  eS  gefärbt  miberftrahlt  unb,  20 
auch  fo  betcrminirt  nicht  als  Qfarbe  fonbern  als  Äraft, 
öerhältnipmä^ig  gegen  ein  anbreS  ihm  entgegenge* 
fefeteS  ßidjt  mirtt. 

©rregt,  mie  ich  hoffe,  biefet  Sluffap  bei  ßiebpabern 
ber  Staturlehre  einiges  ^ntercffe,  mirb  baS  93orgetragne  »s 
beftätigt  ober  beftritten;  fo  mirb  lünftig  biefe  SJtaterie 
beftimmter,  umftänblicher,  methobifcher  unb  ftdjrer 
abgehanbclt  merbcn  tönnen.  Ohne  Sorjeigung  ber 
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©iperimente , ofjne  ntünblid&en  2Bortrag  ifl  e§  fc^tocx 
eine  fo  jarte  unb  complicirte  ßeljte  bcutlid)  ju  machen. 

3u  letzterer  überfidljt  füge  iä)  bab  Steina  bet 
angeftellten  SBexfud^e  nodt)  bei;  man  fieljt  tote  fetjr  fic 
& ju  Dcrmannid)faltigen  finb. 

Sterna  ber  Dorgetragnen  33erfucf|c. 

£)errf<benbeb  Sid^t  ©uborbinirteb  £id)t 

A B 

roct^felähicife  auf  bie  entgegengefefoten  Statten 
10  toirfenb  mad^en  fic  farbig. 

SdEjattcn  Don  B geworfen,  Schatten  Don  A getoorfen, 
Don  A etleudbtet  ftnb  gelb,  Don  B erleuchtet  finb  blau 
gelbrotl),  braunrotl).  unter  Umftänben  grünlidj. 
1.  Äerjenlid&t.  ©emäfjigteb  Jagslidjt. 

is  2.  SJlauertüiberfdjein.  ©emäfjigteb  Jagblidjt. 

3.  Stuf*  ober  unterge* 

fjenbe  6onne.  ^eitrer  Fimmel. 

4.  |>obe  ©onne.  SJuftiger  £nmmel. 

erfcheint  ber  blaue  Sd>at* 
jo  ten  allein. 

5.  ßerjenlidbt.  feiltet  fjimmel. 

6.  Äerjenlidbt.  33oUmonbfdbein. 

7.  Kerzenlicht.  2Rauetft)iberf<f)ein. 

8.  ©lüljenbe  ßotjlen.  Kerzenlicht. 

« 9.  Kerzenlicht  buttf)  gelb 

©lab.  Kerzenlicht. 
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10.  J?erjcnlid)t. 

11.  Äerjenlidjt  burdt)  gelb 
©laS. 

12.  Äctjcnlit^t  butdb  tyü 
blau  ©la8. 

13.  2Bibcrfdt)etn  Don  meifj 
Rapier. 

14.  SBiberfdjein  öon  gelb 
Rapier. 

15.  SBiberfdbein  Don  bell* 
blau  5]3aptet. 

16.  fjimmetSlidjt. 


Äerjeulicbt  but<b  beÜblau 
©lag. 

©emäfjigteg  2age8lidjt. 

5 

®emäfjigte§  Üageälidjt. 
.pimmelälidjt. 

^immelglidjt.  io 

f>immel8litbt. 
äßiberfdjeiu  Don  buntelblau 
^Papier. 


Sion  ben  Meinungen  ber  SRaturforfdjer  über  bie  is 
©ntftefjung  bet  farbigen  Statten  finb  mir  folgcnbe 
betannt,  bie  idb  nur  türjlicb  anfübre  unb  tt»iinfd£>c 
bafj  ein  ßtebbaber  ber  9laturlebre  fie  umftänblidjer 
auSeinanberfefcte  unb  meinen  SBortrag  in  9Berglei<bung 
bamit  brühte.  68  mürbe  fid)  alöbann  zeigen  ob  fidj  30 
nunmehr  bie  öfters  beobachteten  ^Pbänomene  beffer 
orbnen,  bie  Don  jenen  SBeobacbtern  angegebnen  Um- 
ftfinbe  beurtbeilen  ober  fuppliren,  bie  notbmenbigen 
Sebingungen  Don  zufälligen  sieben  * ©teigniffen  ab* 
fonbern  laffen.  u 

Sßon  ber  Steflejion  ber  ^farbe  be8  reinen  f»m* 
mel§  febreibt  bie  blauen  Statten  Seonarb  ba 
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SBinci  ^er.*)  9tadj  iljm  mefjrere.  5Ratatb)  nimmt 
all  ungejtoeifelt  an,  bafj  bie  geffirbten  ©Ratten  burch 
bcn  äöibetfdjein  bet  Sßolfen  ober  fünfte  bemirlt 
toerben. 

5 ‘3luS  einer  getoiffen  SBcf t^af fenfjeit  bet  Suft 
unb  bet  atmoep^ärif^en  fünfte  etlläten  bie  blauen 
©Ratten  *Dlelt>i Ile  unb  SJouguet.0) 

S)em  SBinlel  be8  etnfaUenben  ßidjtä,  bet  ß&nge 
bes  ©djattenä,  bet  9tid)tung  bet  begatteten  glätte 
io  gegen  bie  ©onne  fd^eint  Seguelin  einigen  Ginfluf} 
3ujufd>reiben.d) 

(Sine  2}etmutf)ung  bafj  bie  Gigenfd>aften  bet 
umgebenben  Äörpet  ürfadje  an  bet  berfd)iebnen 
©djattenfatbe  fein  tönnen  fjegte  2ßil!en§.°) 
n Sßon  einet  SBerminbetung  bc§  ßidjtö  unb  bet 
meljt  ober  toenigern  £ebf)aftigteit  toomit  bie  Sidjt= 
ftta^len  auf’8  s2luge  mitten  glaubt  ÜJlajeas  bie  gelb» 
unb  blauen  ©chatten  Verleiten  §u  lönnen. f) 

grüt  eine  9Jlifd)ung  Don  ßid)t  unb  ©(hatten  b&U 
20  Otto  bon  ©uericle  ben  blauen  ©Ratten  mie  audj 
bie  blaue  gatbe  be§  Rimmels.*) 

»)  3n  feinem  Zeaciat  Uber  bie  5JtaIjlerfunft. 
b)  3n  feinen  Cntbedungen  übet  baä  Siebt.  SBeigeU  Übet» 
fefcung  p.  134. 

»s  «)  '.ßtiefHelj,  ®efdjid)te  bet  Dptif,  ÄlügeU  Übetfefpmg  pag.  329. 
d)  gbenbofelbfl  p.  330. 

•)  3ountal  bet  7.  ©anbeä  1.  fpeft  p.  21. 

f)  Mem.  de  i'Acad.  de  Berlin  bti  3afjt<  1752  jtoeitet 
SBanb  p.  260. 

30  b)  ^tiefitep  p.  328. 
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Sei  biefcr  lebten  Meinung  mcrfc  ich  nur  an,  mie 
feljr  bic  mürbigen  älteren  SBeobadjter  fidj  ber  richtigen 
drflärung  biefer  ^änomene  genähert.  ©ie  gelten  bie 
garben*)  befonbetS  bie  blaue  für  eine  *Diifct)ung 
Don  £id^t  unb  ginftemife ; auch  nach  unfern  SBerfudjen 
entfielt  bie  gatbe  aus  einer  SBirtung  beS  ßid^teS 
auf  ben  ©Ratten,  aus  einer  SBcchfeltoirtung  bie 
ßeben  unb  SReij  auch  bafyin  oerbreitet  mo  mir  fonft 
nur  Negation,  ^Ibroefen^eit  beä  erfreulichen  £id)t§  ju 
feljen  glaubten.  jo 

Äirdjer  fagt  im  SlUgemeinen  color,  lumen  opa- 
catum.  könnte  man  einen  angemefjnern  SluSbrurf 
für  bie  farbigen  ©chatten  finben?  3a  tuolltc  man  bie 
SSenennung  lumen  opacatum  bem  gelben  ©djatten  ju* 
eignen,  fo  mürben  mir  bcn  entgegengefe^ten  blauen  1» 
©chatten  gar  moljl  mit  umbra  illuminata  bezeichnen 
fönnen,  meil  in  jenem  baä  SBirfcnbe  in  biefem  baä 
Seibcnbe  präöalirt  unb  ber  toechfelmirfenbe  ©egenfa| 
fidh  burdE)  eine  foldhc  Terminologie  gemiffermafjen  au§= 
brüdten  liefje.b)  *o 

Todj  mai  finb  Söortc  gegen  bic  großen  unb  ^crr= 
liehen  SBirf  ungen  ber  Statur  ? Tiefe  moUcn  mir  foöiel 
unö  möglich  ift  getreu  beobachten,  genau  befd^reiben 
unb  natürlich  orbnen,  fo  merben  mir  Staljrung  genug 


»)  Joh.C'asp.  Funccii  über  de  coloribus  coeli.  Ulmae  1716.  rs 
b)  ®tr  feljt  ütrfrfjntene  ©autfjier  War  auf  bitfem  2öcge.  2Bir 
tooflen  auf  jebe  ä}orfteBung4  = 9tit  aufmetffam  fein. 
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für  unfern  ©eift  finben.  äßorte  ent3tüeien,  ber  ©inn 
bereinigt  bie  ©emüther. 

3um  ©bluffe  nod)  einige  5lnmertungen  unb  9ln= 
menbungen  ber  borgelegten  5Kefultate  auf  befonbere 
j gäHe. 

2öir  bebienen  un§  ju  unfern  33erfu<f)en  am  bequemften 
einer  ftarfen  Sßappc  bon  ber  ©röfje  einer  getoöfjnlid&en 
©pielfarte,  mir  fchneiben  in  felbige  ein  cir!elrunbe§ 
ober  öieretfteS  £od)  unb  bringen  ein  meifjeS  fßapier 

10  unter  baffelbige,  mir  rieten  bie  9tänber  beö  2lu8fd)nitt§ 
gegen  bie  oerfchiebnen  Sichtet  toie  bie  beigefügten 
giguren  anjeigen  unb  rüden  fo  lange  bis  toir  bie 
farbigen  ©(hatten  auf  bent  meinen  Rapier  entfielen 
fefjen.  ©ie  jeidjnen  fid)  befonbere  fd>ön  au8  menn 

11  ba§  3lugc  fid)  hinter  bem  5ßapiere  befinbet. 

Söir  fönnen  un§  audj  eines  Iänglitfjen  Äörpcre, 
3.  58.  eine8  ftarfen  SleiftiftS  bebienen  unb  folgen 
3toif(f)en  bie  beiben  Siebter  aufftellen  ba  fid)  benn  3U 
beiben  ©eiten  bie  farbigen  ©Ratten  fel)t  gut  3eigen. 
so  Sei  allen  gebauten  Serfudjen,  befonberS  aber  bei  ben 
3arteren,  nehme  man  baS  rcinfte  toeifje  S°pirc,  baS 
loo  möglich  loeber  in’S  ©elbe  nod)  in’8  Staue  fällt. 
5)enn  eS  ift  fd^on  oben  bemerft,  bafj  mir  toeit  mehr 
farbige  ©(hatten  fetten  mürben  menn  fie  jeberscit  auf 
44  eine  meijje  glädie  fielen.  ®enn  nicht  gerechnet  bafj 
jeber  auf  eine  meifje  Qflädhc  faHenber  ©(hatten  fd)on 
an  unb  für  fid)  heller  ift  unb  alfo  ber  entgegengefefcten 
ßidhtenetgie  ihre  SÖirfung  früher  3U  äußern  erlaubt; 
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fo  jeidjnct  er  fi<b  audj  auf  berfelben  am  reinften 
unb  ift  Don  aller  5Beimifd)ung  irgenb  einer  ßocal* 
färbe  Dößig  befreit.  Sine  tueifjc  f^läd^e  als  böHtg 
rein  unb  farblos  lann  für  ben  Sßrobierftein  aßet 
ffarben  gelten.  s 

fDefetoegen  toerben  toir  in  ber  SRatur  raet)rgebad^tc 
Phänomene  an  toctjjen  ©ebäubcn  unb  auf  bem  Schnee 
getoabt.  Sluf  bem  ©djnee  finb  bie  ©Ratten  torld^c 
bie  ©onne  berurfadjt  jeberjeit  blau,  nur  in  bem  Tratte 
toenn  bie  ©onne  purputfarb  untergebt  finb  fie  grün,  io 
63  entfielen  audb  in  biefem  lebten  fjalle  purpur= 
farbene  ©(batten  an  ber  ©onnenfcite,  toenn  bie  ent= 
gegengefejjte  £>immelSfeite  fo  rein  unb  toirlfam  ift 
tote  bei  bem  britten  SBerfutbe  bafj  fie  bie  ©(batten 
ber  Äörper  bem  gefdjtoäcbten  ©onnenlidbte  entgegen  t» 
toerfen  fann.  ©ie  finb  aber  feiten  unb  toerben  no<b 
feltner  bemcrtt  toeil  man  fie  bem  SBiberfdjein  ber 
©onnenfarbe  jufdbreibt. 

3(b  führe  notb  eine  ßrfabrung  eines  aufmertfamen 
sJlaturforf(berS  an  unb  fudje  fie  aus  bem  SJorber*  *> 
gebenben  ju  ertlören. 

6S  ift  crft  gejagt  toorben  bafj  fid)  bie  blauen 
©(hatten  nirgenbS  lebhafter  jeigen  als  auf  bem  ©dbnee, 
unb  bo<b  beobachtete  be  ©auffure  als  er  Pon  bem  Sötont 
SB  laue  ^era&ftieg  bie  ©ibatten  farblos.  63  toar  » 
mir  biefe  Söeobadjtung  als  icb  fte  jum  erftenmal  las 
um  befto  auffaßenber  als  itb  bie  farbigen  ©(batten 
auf  bem  ©<bnee  ber  b°ben  SBerge  felbft  beobachtet 
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hatte.  2ln  bei  SRid^tigfcit  bet  ^Beobachtung  tonnte 
bei  fo  einem  2Kanne  nicht  gejtoeifelt  toerben,  beffen 
©djarfblid  fich  fo  eben  an  ben  ©djattirungen  beS 
blauen  Rimmels  geübt  halte.  3Bäre  bet  ©chatten 
» nur  im  minbeften  fatbig  getoefen,  fo  mürbe  er  e§  ent= 
bectt  unb  oetglichen  haben.  Siefen  anfcheinenben 
SOßiberfpruch  glaub’  ich  burdf  bie  ^Betrachtung  bet  ob= 
loaltenben  Umftänbe  erllären  ju  fönnen. 

6§  ift  befannt  bafe  ber  §immel  immer  buntler 
jo  blau  erfcheint  je  höher  mir  un§  über  ben  niebern 
Sunfilreis  erbeben.  Se  ©auffure  hatte  bie  gfarbe 
beS  Rimmels  auf  bem  5Jtont  Slanc  genau  3U  be= 
ftimmen  einige  ©chattirungen  blau  dahier  mitge= 
nommen.  (Sr  fanb  ben  §immet  b°<h  tönigSblau. 
u SarauS  folgt,  bafj  er  lein  Sicht  auf  ben  Serg  herab= 
fdjicfte  toelcheS  bem  Sonnenlichte  baS  ©egengetoicht 
gehalten  unb  bie  blaue  fjfarbe  ©(hatten  erzeugt 
hätte.  Sa  mir  nun  oben  gefehen  haben  bafj  ber 
ftimmel  in  ben  ©chatten  bie  blaue  garbe  nicht 
so  erzeugt  infofern  er  blau  ift  fonbern  infofern  er 
Sicht  auäjtrahlt  ba§  einem  anbern  Sichte  ba§  ©egen= 
getuidht  hält;  fo  »oerben  toir  auch  biefeS  Phänomen 
uns  ju  erllären  unb  an  feinen  rechten  Drt  ju  fteUen 
toiffen. 

ss  2Bie  fehr  übrigens  biefe  theoretifche  SSemühungen 
bem  SanbfdhaftSmahler  ju  £>ülfe  fommen  ioelcher  nur 
bann  einen  ljohen  ©tab  feiner  fiunft  erreicht  toenn 
er  burch  SBerbinbung  biefer  hintmlifchen  Phänomene 
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mit  ben  ©eft alten  unb  färben  bei  irbifdjen  @cgen= 
ftänbe  eine  3aubcrtoeÜ  erfdEjafft  toeld^er  niemanb 
bie  SBaljrbeit  abläugnen  !ann,  toirb  fid)  in  bei 
ffrolgc  näher  ergeben  toenn  toir  einen  großem  Um= 
fang  bearbeitet  ha&en  unb  aisbann  baSjenige  fid)  » 
au§fonbern  läfjt  toaä  für  ben  Äünftler  befonber§ 
brauchbar  ift. 
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$erf  ud) 

bie  Elemente  ber  $arbentef)re 

3 u e n t b e cf  e ii. 


Arduum  sane  eat  hoc  negotium,  in  quo  plura 
esse  eziatimo,  quae  sub  occultioribus  causaia  latent, 
quam  quae  aciuntur;  pluraque  quae  dubitationem 
quam  quae  cognitionem  pariant. 

Aguilonius. 
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3$on  weiße h,  fdjwarjen,  grauen 
Körpern  unb  ^läcfjcn. 

1. 

6»  fdjeint  nic^tö  leichter  $u  fein,  als  fidj  beutlidj 
ju  machen  Wag  man  eigentlich  unter  SBeiß  üerftet)e, 
» unb  fid)  barübet  mit  anbern  $u  Deteinigen,  unb  bod) 
ift  eg  außerorbentlid)  fdjtoer,  aus  Urfadjen  welche  nur 
nach  unb  nad)  entWicfelt  unb  erft  am  ©nbe  biefer 
fleinen  3lbpanblung  üötlig  in’g  fllare  gefegt  werben 
fönnen.  3<h  erbitte  mir  eine  parteilofe  Slufmerffamfeit 
10  für  bie  Wetljobe  unb  ben  ©ang  meineg  35ortragg. 

2. 

SBit  nehmen  guerft  einen  burcpfichtigen  farb= 
lofen  Äörper,  3.  39.  ba§  Sßaffer,  öor  un§,  unb  Wir 
bemerfcn  (bie  Sefraction  abgerechnet),  baß  Wir  butdj 
eine  gewiffe  Waffe  beffelben  bie  ©egenftänbe  ihrer 
» ©eftalt  unb  fffarbe  nach  beutlich  erfennen ; fo  baß  ein 
Körper  auf  feinem  pöcbften  ©rabe  ber  2)urd)fichtigfett 
für  bag  9luge  gleid)fam  fein  Körper  mehr  ift,  unb 
nur  butd)  bag  ©efühl  entbecft  Werben  fann. 

«Oftbf»  Skrfc.  Il.WtHl).  6.  *6.  1.  SIMI).  » 
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3. 

63  gelje  nun  ba§  reinfte  SBaffcr  in  feinen  fleinften 
Steilen  in  Qeftigfeit  unb  jugleid^  llnburd^= 
f i t i gl  ei  t über,  unb  toir  toerben  fobann  ben  ©cpnee 
IjaBen,  beffen  Slnljäufung  un§  bie  reinfte  fffläd^e  bar= 
fteUt , toeldfjc  un3  nunmehr  einen  Dottfommenen  unb  » 
unjerftörlij^en  Segriff  bc§  Söeifjen  gibt.  ©benfo  bcr= 
toanbeln  fidj  butc&fidjtige  Jhpftatle,  3-  33.  bei  ©lauBe* 
rifc^en  2öunberfalje§,  toenn  ifjnen  iljr  ßrpftaEifationg* 
toaffer  entgeht,  in  ein  Blenbenb  toeifjeS  5Pulüer. 

4. 

2)iefe  flörper  geljen  nun  unter  beränberten  Um»  »° 
ftänben  au§  bem  toeifjen  unburcf)fid)tigen  ,3uftanbe  in 
ben  $uftanb  ber  farblofen  SDuvdE)fid^tigfeit  toieber 
3urüdt.  ©o  leiten  totr  bie  toeifjen  Äörper  bon  ben 
burcpfidfjtigen  farBlofen  aB,  toir  führen  fte  aur  $>utdj= 
ftd^tigfeit  toieber  aurüc!  unb  biefe  unmittelbare  Ser*  « 
toanbtfc^aft,  biefe  9tüdC!cl)r  in  ben  burdfjfid&tigen 
ftanb  ift  aEer  unferer  Slufmerffamfeit  toertfj. 

5. 

Slufjer  benen  toeifjen  Äörpern,  tocld)c  mir  aue 
burd&fid&tigen  entfielen  unb  mieber  in  foldtje  übergel)en 
feljcn,  gibt  eä  it)tet  oiele,  toeldfje  in  ben  toeifjen  3u=  *° 
ftanb  berfefjt  toerben  fönnen;  tljeilä  burd§  Söaffer, 
ßidfjt  unb  2uft,  toeldje  Operation  toir  Sleidjen 
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nennen,  moburcß  alle  2ßeite,  bie  mit  nur  einiger- 
maßen farbig  nennen  fönnen,  auö  ißnen  ausgewogen 
unb  abgefonbert  toerben;  tßeilS  burcß  ßeftig  mirfcnbe 
Mittel,  moburcß  eine  äßnlicße  Operation  bor  fid^  geßt. 

6. 

» Me  biefe  SBirlungcn,  toobon  bcr  ßßemüer  nähere 
Siecßenfdjaft  ju  geben  ßat,  bringen  einen  (Sffect  ßerbor, 
bcr  un§  augleidj  mit  bem  ^Begriff  bom  Sßeißen 
ben  Segtiff  bon  unbebingter  IReinßeit  unb  @in= 
fatßßeit  einbrücft;  fo  baß  mir  aucß  im  «Sittlichen 
»»  ben  ^Begriff  bon  Sßeiß  mit  bem  Segriff  bon  ©infalt, 
Unfcßulb,  Steinßeit  berbunben  ßaben. 

7. 

£a§  SBeiße  ßat  bie  größte  6mpf inblidjf eit 
gegen  ba3  Sicßt,  eine  gigenfcßaft,  toelcße  bon  ben 
Uiaturforfcßcrn  genugfam  bemerft  unb  auf  betriebene 
i»  '21  rt  beftimmt  unb  auägebrucft  morben  ift.  Unö  fei 
genug  ßier  anjufiißten;  baß  eine  meißc  fjläcßc  (mo= 
runter  mir  Üinftig  biejenige  berfteßen,  toelcße  bem 
frifd^gefallcnen  ©cßnee  am  näcßften  fommt)  unter 
allen  anbern  ^rläcßen,  f«  mögen  grau,  fdjmatj,  ober 
2u  farbig  fein,  menn  folcße  neben  ißt  einem  gleiißen 
ßicßte  auägcfeßt  finb,  bie  ßellfte  ift,  bergeftalt  baß 
ißr  (Sinbruc!  auf  ba§  2luge  in  ber  finfterften  9ladßt 
nocß  fi(ßtbar  bleibt,  ober  botß  am  leßten  berfdjminbet. 
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8. 

@ine  gleidje  @mpfinbli<f)feit  l)at  ba§  Sßeifje  gegen  alle 
SSetütjrung  anberer  abfärbenber  Jförper,  fte  mögen 
fdljmarj,  grau,  ober  fonft  farbig  fein.  ®er  minbefte 
6trid>,  ber  minbefte  Qrtccfen  mirb  auf  bem  2ßeifjen  be= 
mertt.  3llle§  ma§  nid^t  meiß  ift,  geigt  fid)  im  2lugen=  s 
blidCe  auf  bem  SBeißen,  unb  e§  bleibt  alfo  ber  lßrobier= 
ftein  für  alle  übrigen  Farben  unb  6cf)attirungen. 

9. 

Söcnn  mir  nun  bagegen  ba§  ©dljmarje  auffudjen, 
fo  tonnen  mir  foId^eB  nidfjt  mie  baö  SBeiße  Verleiten. 
2Bir  fudjen  unb  finben  e§  al§  einen  feften  Äörper 
unb  ;jmar  am  tjaufigften  alö  einen  folgen  mit  bem 
eine  .^alböetbrennung  borgegangen.  S)ie  Äoljle  ift 
biefer  merfmürbige  Körper  ber  un§  biefen  ^Begriff  am 
ftrengften  gemährt. 

10. 

SSerfefcen  mir  nun  burdE)  irgenb  eine  djctnifd&e  Dpc*  « 
ration  einen  erft  burcijfidfjtigen  ßiquor  in  ben  guftanb 
baß  mir  il)n  fcfymara  nennen,  fo  finben  mir,  ftatt  baff 
ba8  SBeißc  in  2)urcf)fidf)tigteit  überging,  gerabe  bie  ent= 
gegengefeßte  6igenfdf)aft.  ©tan  !ann  einen  fdfjtoaracn 
ßiquor  berfertigen,  ber  nidfjt  trüb  fonbern  in  fleinen  *> 
©taffen  burcßfidtjtig  genug  ift ; aber  er  mirb  einen  meinen 
©egenftanb,  ben  mir  burdt)  ifjn  anbliden,  berbunfeln. 
©obalb  bie  ©taffe  einigermaßen  berftärft  mirb,  läßt 
er  tein  Silb,  fein  ßidjt  mefjr  ßinburdfj. 
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11. 

So  ift  audj  bie  (Sigcnfdjaft  einer  fdf>toar,}en  fjlädje 
eine  gänjlit^e  Unempfinblidjfcit  gegen  ba§  ßidjt. 

(Sin  fc^toax3er  Körper  maeßt  jtoar,  unt  mit  ben 
Sitten  ju  reben,  fo  gut  bie  öhiinje  be§  ßidjtS,  als 
5 ein  anberer  (terminat  lucem).  Die  ßid^tftratjlen  feeren 
audj  bon  bemfelbigen  in  unfer  'Äuge  jurüct:  benn 
tuir  fc^en  einen  fd)toarjen  Äörpet  fo  gut  als  einen 
anbern.  SBenn  fie  aber  bon  einem  tueißen  Äötpet  in 
ber  größten  Energie  jurüdKeßren ; fo  teuren  fie  bon 
io  einem  febtoarjen  mit  ber  geringften  Energie  3utücf. 
So  ift  benn  audß  ein  fdßtoarjer  fförper  unter  allen 
benjenigen,  bie  neben  ißm  einem  gleiten  ßidjte  aus* 
gefegt  tnerben,  bet  bunte  Ift  e,  unb  ber  (Sinbrudt  bei* 
felben  auf’S  Äuge  berfdßtoinbet  bei  fucceffiber  S5er= 
is  minbetung  beS  ßidßteS  am  gefdßtoinbeftcn. 

12. 

Äetjmen  tuir  nun  irgenb  jtoei  ßövper,  bie  tuir  für 
fdjtoarj  unb  toeiß  ertennen,  unb  mifdjen  fie  auf’S 
feinfte  gerieben  unter  einanber,  fo  nennen  loir  baS 
barauS  entfteßenbe  Ißulbet  grau,  .fpaben  loir  nun 
20  borget  gefeßen,  baß  ©dßtoarj  unb  Söeiß  bie  ftrengften 
©egenfäßc  finb,  bie  tuir  bieHeidßt  fennen,  baß  Sdßtoarj 
unb  SBeiß  in  ißrem  ßödßftcn  unb  reinften  3uftanbe 
gebaut  unb  bargeftcÖt  toerben  fönnen ; fo  ift  offenbar, 
ba  tuir  nun  ben  3uftanb  eincä  ItörperS,  ber  aus 
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beiben  gemifdjt  ift,  ©rau  nennen,  bafj  baS  Sdjtoarjc 
unb  baS  SBeifje  aus  betn  ©rauen  gefonbert  merben, 
niemals  aber  auS  bem ©rauen  entfielen  fönne.  $)enn 
menn  3.  JB.  bie  flteibe  Don  bem  3Jlagnet  angesogen 
mürbe;  fo  fönnte  man  fie  mit  leidjter  fülülje  Don  ber  & 
$ol)le  fepariren,  unb  beibe  IßulDcr  mürben  nunmehr 
neben  einanber  in  itjrcr  tjödjften  Steinzeit  fid^  befinben. 
Söenn  idE)  eine  graue  2einmaub  auf  bie  SBleidje  bringe, 
fo  entfielt  nid^t  baS  SBeifje  auS  bem  ©rauen,  fonbern 
bie  Seintoanb  mirb  meifj,  menn  alle  bie  fremben,  feinen,  ia 
bem  ^flansenftoff  anfjängenben  farbigen  ober  grau* 
liefen  Steile  burd^  SUaffer,  Sidjt  unb  2uft  Ijintoeg 
genommen  unb  bie  leinenen  gäben  in  ber  Ijöcbften 
fReinfjeit  bargeftettt  merben. 

13. 

3)aS  ©raue  mujj  alfo  bie  notfjmenbige  ©igenfefjaft  is 
Ijaben;  baf}  cS  al§  ©dfjmar3  unb  bunfler 

als  SBeifj  fei.  SBeif}  unb  ©(^mars  ftnb  nid&t  bie 
äujjcrften  ©nben  ©ineS  3uftanbeS  ben  mir  ©rau 
nennen,  fonbern  ©rau  entfielt  aus  ätermifdjung  ober 
SBerbinbung  jener  beiben  ©egenfäjje.  *> 

14. 

2Jlan  Dergleid^t  alfo  billig  baS  SBeifje  mit  bem 
2id)te,  meil  cS  baS  §eUftc  ift  maS  mir  fennen,  unb 
baS  ©djtoarsc  mit  ber  ginfternifj,  meil  uns  nid^tS 
SJunflereS  befannt  ift,  baS  ©raue  mit  bem  ©Ratten, 
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ber,  fo  lange  feine  töUigc  Seraubung  bei  Sidjti  tot* 
geht,  gcmöhnlich  grau  erfefjcint. 

15. 

6e  ift  f)ier  ber  Ort  ju  bemerfen:  bafc  eine  33er* 
minberung  bei  Sichtei,  toelcfyem  eine  fjlärfje  auigefe^t 
s ift,  ober  eine  ©efdjattung  betfelben  anjufefjen  ift,  ali 
mürbe  bie  $lädje  mehr  ober  lucniget  mit  einet  fchmarjen 
bur<hfi<htigen  Xufchc  überftrichen , baraui  benn  ein 
©rau  entfielt,  toie  mir  ei  auch  bei  3eicf|nungen  nach* 
ahmen.  ©in  meifjci  Spanier  bai  im  ©Ratten  liegt, 

>o  fönnte  gegen  attei  mai  neben  ihm  liegt  noch  für  , 
toeifj  gelten ; ei  ift  aber  in  biefcm  3nftanbe  eigentlich 
grau  unb  jeigt  fic^  befonbeti  ali  ein  foldjei  gegen 
ein  toeifjei  Sßapicr  bai  bem  tollen  Sichte  auigefe|t  ift. 
©in  fchmarjer  Äörper  ben  man  bem  tollen  Sichte  aui* 

«s  fe^t,  mitb  eigentlich  grau,  meil  ei  einerlei  ift,  ob  man 
ihm  mehr  Sicht  gibt,  ober  ihn  mit  einem  meinen  Körper 
ücrmifcht.  S)ai  SGßeifec  fann  nie  ©djmarj,  bai  ©chttarje 
nie  3Beifc  merben,  ftnb  fie  im  ©rauen  termifdjt,  fo 
mu§  bem  Söeifjen  erft  ber  fchmarje  Xheil , bem 
M ©chmarjen  ber  meifce  2hc^  genommen  merben,  ali* 
bann  finb  beibc  micber  in  ihrem  reinen  3uftanbe  unb 
bai  ©raue  hört  auf  ju  fein,  fo  toie  ber  knoten  auf* 
hört  ju  fein,  toenn  man  bie  bciben  ©nben  bei  ©anbei 
aui  benen  er  gefnüpft  mar  mieber  ton  einanbcr  löf’t. 
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16. 

©d)liefjlidj  bemerfc  idfj,  bafj  toir  alle  Äörper  unb 
Pigmente,  toelclje  enttoeber  tocifj,  fdjtoarj  ober  grau 
finb,  farbto§  nennen,  toeil  fie  un§  nur  baS  fjette 
unb  3)unfle,  gleidjfam  in  Slbftracto  burdi}  Slnftrengen 
unb  51bfpannen  be§  2luge§  oljne  ülebenbegriff,  opne  s 
ein  SBerljäUnijj  gegen  einanber  alä  ba§  23erl)ältnif} 
be§  ftrengften  ©egenfafjeS  unb  ber  gteid^gültig= 
ft cn  23ermifd§ung  barftellen.  SBeber  ©djtoar,}  nod) 
3Bcifj  für  fid}  nodf)  neben  einanber,  nodEj  in  SSermifdEjung, 
laffen  bem  Sluge  bie  minbeftc  ©pur  jenes  jRcijeS  em=  io 
pfinben,  toeldjen  un§  farbige  fflädfjen  getoäfyten;  fo 
bafj  oielmeljr  eine  glücke  auf  toeldfjer  toir  ©dfjtoarj, 
SBeifj  unb  ©rau  berbunben  feljen,  ba§  Jraurigfte  ift, 
toaä  toir  nur  erbltdEen  fönnen.  9Bir  geben  nun  ju 
ben  Körpern  unb  fftädben  über,  toeld^c  toir  eigentlich  i* 
farbig  nennen. 


ty o tt  farbtgett  $ 1 ä d)  e tt. 


17. 

Sötr  fennen  nur  jtoci  ganj  reine  ffarben,  toeldje, 
ohne  einen  91ebeneinbrut!  ju  geben,  opne  an  cttoaS 
anbers  ju  erinnern  Oon  uns  toabtgenomtnen  toerben.  *> 
GS  finb 

©elb  unb  ®lau. 
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Sie  fteljen  cinanber  entgegen  mie  alle  uns  befannte 
entgegengefe^te  2)inge  ober  (Sigenfchaften.  25ie  reine 
&jiftenj  ber  einen  fdjliejjt  bie  reine  Sjiftenj  ber  anbern 
oöHig  aus.  dennoch  IjaBen  fie  eine  Neigung  gegen 
s cinanber,  als  jtoei  entgegengefejjte  aber  nicht  miber* 
fprechenbc  SBefen.  3febe  einzeln  Betrachtet  macht  einen 
Beftimmten  unb  t)ö<hft  öetfehiebenen  (Iffect,  neben  ein* 
anber  gefteUt  machen  fte  einen  angenehmen  ©inbruef 
auf’S  'Äuge,  mit  einanber  öermifcljt  befriebigen  fie  bett 
10  ©lief.  $iefe  gemixte  garbe  nennen  mir 

©rün. 

SiefeS  ©rün  ift  bie  2ßit!ung  ber  beiben  oermifchtcn 
aber  nicht  bereinigten  Farben,  in  oieten  gälten  taffen 
fie  fich  fonbern  unb  mieber  jufammen  fc^en. 

18. 

is  2ßir  fehren  3urücf  unb  betrauten  bie  beiben  färben 
©elb  unb  ©tau  abermals  in  ihrem  reinen  ßuftanbe 
unb  finben,  bafj  fie  unS  heHe^  unb  bunfter  ohne  ©er= 
änberung  ihrer  Eigenheit  bargeftettt  merben  tönnen. 
SBir  nehmen  3.  ©.  rein  aufgelöfteS  ©ummi  ©uttd  unb 
m ftreichen  bation  auf  ein  tßapier.  ©obatb  eS  getroefnet, 
iiberftreichen  mir  einen  üheil  3um  jmeiten  ©lat  u.  f.  f. 
unb  mir  finben,  bafj  jemchr  fffarbetheile  baS  Rapier 
bebeefen,  je  bunfter  bie  fffarbe  mirb.  Gben  biefen  ©erfuch 
machen  mir  mit  feingeriebenem  unb  bituirtem  ©erliner* 
» blau. 
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19. 

SBit  fönncn  jmar  aut^  bie  Ijette  ffarbe  buntter 
erfdjeinen  madjen,  toenn  mir  ba§  Rapier  borget  mit 
einer  leidjtern  ober  ftärtern  Jufdje  überjietjen  unb 
bann  bie  garbe  batüber  tragen;  allein  Oon  ber  S3er= 
mifdfjung  ber  garben  mit  ©djtoara  unb  Sßeifj  barf  s 
bei  unä  nidjt  bie  Siebe  fein.  f)ier  fragt  fid^’S 
nur:  finb  bie  garbentl)eile  nälfer  ober  entfernter  bei= 
fammen,  jebodf}  in  toöUiger  Steinzeit?  S)ie  fd^önften 
Seifpiele  toirb  un§  ber  ßljemiler  burcf>  mefyr  ober 
meniger  gefättigte  Jincturen  liefern.  io 


20. 

«uf  obgemelbete  äßeifc  berftärlen  toir  aber  bie 
garbe  nid)t  lange;  fo  finben  mir  bafj  fie  firf>  nodfj 
auf  eine  anbre  51 rt  beränbert,  bie  mir  nidjt  blof} 
burdj  buntter  auSbrüdfen  lönnen.  5)a§  SSlauc  näm= 
lid)  folbolfl  als  baä  Selbe  nefjmen  einen  gemiffen  w 
Schein  an,  ber,  olfnc  ba§  bie  garbe  geller  merbe  als 
borfjer,  fie  lebhafter  madjt,  ja  man  mödjtc  beinah 
fagen : fie  ift  mirtfamer  unb  bodEj  bunller.  Söir  nennen 
biefen  (Sffect 

Si  otb).  so 

So  ift  ein  reines  trocfneS  ©tiitf  Surnrni  Suttä 
auf  bem  frifdjen  33rudt)  orangenfarb.  'Ulan  lege  eS 
gegen  ein  Stiicl  ©iegetladE  baS  mir  für  fd^ön  'Jtotlj 
crlcnnen,  unb  man  mirb  menig  Unterfd^ieb  felfen. 
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SSlut  mit  SEBaffer  Dcrmifdtjt  erfd^eint  uns  gelb.  £ie 
5ßlatina=2luflöfung  in  ÄönigSmaffer,  toelcfje  fel)r  Der= 
bünnt  gelb  erfd&eint,  mirb  bei  mehrerer  Sättigung 
mennigfarb.  ©o  flimmert  baS  SBerlinerblau,  bei  ecfyte 
j Snbig  auf  bcmSrud)  in’S  Siolette.  3cfj  beft^e  einen  feljr 
concentrirten  $nbig,  beffen  ^Bereitung  mit  unbefannt 
ift,  ber  in  feinem  trocfncn  3uftanbc  beinah  in’S  5hipfer= 
rotlje  fallt,  unb  baS  SBaffer  mit  bem  fdf|önften  reinften 
SBlau  färbt. 

21. 

io  IKotl)  nehmen  mir  alfo  Dorcrft  als  feine  eigene 
ffrarbe  an,  fonbern  fennen  eS  als  eine  @igenfdf|aft 
toelc^e  bem  ©eiben  unb  Stauen  julommen  fann.  SRotl) 
fielft  meber  bem  Slaueti  noch  bem  ©eiben  entgegen; 
eS  cntftetjt  oielmelfr  aus  iljnen;  cS  ift  ein  3uft°nb 
i5  in  ben  fie  Derfetjt  merben  fönnen,  unb  jloar  mie  mir 
l)ier  Dorläufig  feljen,  burd)  Serbidjtung  unb  burd) 
’Jlneinanbetbrängung  iljrer  Steile. 

22. 

2Ran  nefyme  nun  baS  ©clbrottje  unb  baS  S9laurott)e 
beibest  auf  feiner  Ijödjften  ©tufe  unb  Steinzeit,  man 
so  »ermifcfie  bcibe,  fo  mirb  eine  fjotbe  cntfte^en,  meldf)c 
alle  anbcrn  an  5ßrad)t  unb  jugleicb  an  2ieblid)feit 
übertrifft;  eS  ift  ber 

Purpur, 

ber  fo  Diele  9tüancen  fjaben  fann,  als  eS  Übergänge 
iS  Dom  ©elbrotljen  jum  Slaurotfyen  gibt.  ü£ic  Ser= 
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mifdjung  gefd^iet)t  am  reinften  unb  bottfommenftcn 
bet  priämatifcben  Söerfudjen,  bie  ß^emie  toirb  unä  bie 
Übergänge  fe^r  intcreffant  jeigen. 

23. 

2Bir  ?enneit  alfo  nur  folgcnbe  färben  unb  S5cr= 

btnbungcn:  5 

Purpur 

©etbrotb  Staurotb 

©elb  »lau 

©rün 

unb  ftelten  biefeS  €d)ema  in  einem  garbenfreife  Ijier  10 
neben  üor. 

24. 

2öir  fennen,  mie  oben  fcbon  gejagt,  feine  Skrbunfc« 
lung  biefer  färben  burdj  ©cbtoarj,  toeldbc  immer  3u= 
gleich  eine  »efdjmubung  mit  fidj  führt,  unb  unnötf)ig 
bie  3of)l  ber  Slbftufungen  ücrmebrt.  » 

25. 

3Bir  enthalten  unä  gleichfalls  ber  58ermijdjung 
mit  SBeijj,  obgleich  biefe  unfdjulbigcr  ift,  unb  bei 
troifencn  Pigmenten  obttgefäbr  baS  toäre,  loaS  ba§  3>i= 
gieren  beef  SBaffcrS  bei  farbigen  Üincturen  ift. 

26. 

3ene  oben  angejeigte,  in  unferm  Schema  auf=  20 
gefteHte  färben  erfenncn  mir  für  bie  einzigen  reinen. 
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toelclje  ejiftiren  tonnen,  ©obalb  man  bcrfchränfte 
S3ermif<hungen,  3. 58.  ^utpur  unb  ©rün,  Stauroth 
unb  ©clb,  ©cXbtott)  unb  Stau  bermifcht,  entftchcn 
alfoBalb  fd|TnuJfige  Farben.  2)er  Zahler  bebient  ftd) 
5 ihrer  bei  fJladjahmung  natürlicher  ©egenftänbe,  ber 
färbet  bei  fperborbringung  ber  *ötobefarben. 

27. 

SOßir  hflfan  ober  noch  auf  einen  merttoürbigen 
Umftanb  ?ld^t  3U  geben,  ©obalb  toir  alle  färben 
be§  ©dEjemaä  in  einer  getoiffen  Proportion  sufamtnen 
>°mif(f)en,  fo  entfielt  eine  Unfarbe  barauS.  2Uan 
tonnte  bicfeS  fid)  a priori  fagen:  benn  ba  bie  färben 
eben  baburch  färben  ftnb,  bafj  fie  bcfonberc  flriteria 
haben,  bie  unfer  2luge  unterfd^eibet,  fo  folgt,  bafj  fie  in 
einer  folgen  Sßermifchung,  too  feines  bicfer  Kriterien 
« ^eröorftid^t , eine  Unfarbe  fjetborbringen , toeld^c  auf 
ein  toeijjcS  Papier  geftrichcn  unS  böUig  ben  ^Begriff 
Don  ©rau  gibt,  toie  unS  ein  barneben  gcftricf)ener  3?Iecf 
bon  £uf<he  überjeugen  tann. 

28. 

9lUe  Äörpcr  unb  glädjcn  nun,  twMje  bergcftalt 
2>  mit  einfachen  ober  gemifchten  ^färben  erfcheinen,  hoben 
bie  ©igenfehaft  gemein,  toelche  alle  unfre  3lufmerffam= 
feit  berbtent:  bafj  fte  buntler  als  SBeifj  unb  htllft 
al§  ©cf)toar3  ftnb,  unb  fich  alfo  bon  biefer  ©eite 
mit  bem  ©rauen  bcrgleidjen  taffen. 
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29. 

DiefeS  geigt  fich  auf’S  beutlidjfte,  toenn  toir  abcr= 
malS  ju  ben  burchfichtigcn  ßörpern  äurüdfcljren. 
Won  nehme  jebcS  reine  SBaffcr  in  einer  gläfernen 
Qlafd^e  ober  in  einem  ©efäfje  mit  gläfernem  58 oben ; 
man  Dermifdje  mit  bem  233  a ff  er  irgenb  einen  leicht  s 
aufjulöfenben  farbigen  ftörper,  fo  toirb  baS  barunter= 
gelegte  toeifjc  Rapier  unS  3toar  einen  höchft  anmutigen 
Ginbrud  machen,  babei  aber  fdjon  bei  ber  geringften 
fffatberfcheinung  foglcid)  bunfler  als  Oorher  auS= 
fehen.  2ßit  fönnen  biefcS  2)unfle  fo  toeit  treiben,  i« 
bafs  nach  unb  nach  burdj  mehrere  ©eimifchung  eines 
foldjen  auflöSlichen  fffarbcnftoffeS  bie  Jinctur  cnblid) 
OöUig  unburchfichtig  mirb,  unb  faum  einen  Schein 
ber  unterliegenben  toeifjen  fläche  ober  eine?  anbern 
SichtS  burchläfjt.  is 

30. 

®iefe  Annäherung  an  baS  Schtoa^e,  an  baS  Un* 
burchfi^tige  folgt  natürlich  auS  ber  Gigenfdjaft  ber 
ffrarbc,  bafj  fie  bunfler  als  2S3cifj  ift,  unb  bafj  fie 
burch  Anhäufung  ihrer  Waffe  $ur  Unburdjfidjtigfeit 
unb  jur  Annäherung  an  baS  ©chtoarje  fann  gebraut  io 
toerben,  obgleich  «ne  Sarbe  als  folchc,  toic  fich  aus 
^Begriffen  berfelben  fd)on  h«I«ten  unb  burdj  ©erfudje 
barthun  läfjt,  fo  toenig  Sdhmarj  als  SBeifj  toerben 
fann. 
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31. 

$a  e§  bon  ber  hödjften  Söichtigfeit  tft , bafj  mir 
bie  (£rfaf)tung,  alle  farbige  Rächen  feien  buntlcr  als 
bie  meinen  bie  mit  ihnen  einem  gleiten  £id)t  au§= 
gefegt  ftnb,  red^t  faffen;  fo  bcmetlen  mir  nur,  ma§ 
s an  einem  anbern  Orte  urnftänblidjcr  au3jufühten  ift: 
bafj  bie  reijcnbe  Energie,  mornit  farbige  Körper 
auf  unfre  klugen  mirten,  mit  ber  §ellig!eit,  mornit 
ba#  2Bei§e  auf  ba#  Sluge  mirlt,  nid^t  au  bctmcdjfeln 
fei.  6ine  orangefarbige  fjflädje  neben  einer  meinen 
10  mirft  gemaltfarner  auf  ba#  9luge  al#  jene,  nicht  mcil  fic 
bellet  ift,  fonbern  toeil  fie  einen  eignen  'Jteij  befifct,  ba 
ba#  23ki§e  un§  bcller  aber  nur  gleichgültig  erfdjeint. 

SBon  berfdjiebenen  Söirlungen  ber  färben  auf  bie 
?lugen  unb  ba#  ©emiitl)  mirb  befonber#  31t  hanbeln  fein. 

32. 

is  9Jtan  nehme  jtoei  f^rlafd^en  bon  bem  reinften  ©lafe, 
man  giefje  in  beibe  reine#  biftillirte#  SBaffer,  man 
bereite  fidj  nad}  bem  oben  angegebenen  Schema  farbige 
üincturen  bie  fid)  chcmifch  nicht  becomponiren,  fonbern 
fid)  frieblich  bermifdjen,  man  tröpflc  in  eine  bon  ben 
20  f^lafdjen  gleich  biet  bon  jeber  hinein,  unb  man  be= 
obachte  ba#  Phänomen  ba#  entftchen  mirb.  $>a# 
burchfichtige  Süaffer  mirb  gefärbt  toerbcn,  mie  bie 
Siquoren  hinein  lommen , nach  ben  berfchiebcncn 
'Diifchungen  mirb  bie  gemifchte  Qarbc  erfdjcinen,  ja 
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man  toirb  jule^t  ein  unfärbigeS  Söaffer  unter  Oer* 
fcfjiebenen  Proportionen  ber  Ciquoren  tjcrOorbringcn 
fönnen.  Allein  niemanb  toirb  behaupten,  bafj  biefeS 
Söaffcr  nun  fo  fyell  fei,  al§  ba§  in  ber  gtafdje,  in 
toeld)e  feine  farbige  Siquoren  eingctröpfelt  toorben.  s 
2öa§  tjat  man  alfo  getfjan?  60  lange  man  ^armo= 
nifdje  üincturen  hinein  gofj,  ^at  man  ba§  SDßaffer 
gefärbt,  unb  ba  man  toiberfpredjenbe  garben  hinein 
brachte,  hatmanbaS  SBaffer  befchmuht;  man  hat  ihm 
eine  Unfarbe  mitgetljeilt,  man  h°t  itjm  aber  Oon  10 
feiner  Rettung,  unb  toenn  ich  fo  fagen  barf,  bon  feiner 
fpccififdjen  2)urd)fidE)tigfeit  genommen.  2)icfeS  toirb 
um  fo  beutlicher,  menn  bie  2)ofe  ber  färben,  tocldfje 
man  in  ba§  SBaffcr  cintröpfelt,  Oerftärft  toirb,  too 
man  halb  eine  bunfelgraue  ober  bräunliche,  in  geringer  u 
Piaffe  fefjon  unburchftchtige , Uinctur  erhalten  toirb. 
Plan  benfe  fidj  nun  biefeS  bergeftalt  gefärbte  SBaffer 
in  Schnee  oertoanbelt ; fo  mirb  man  fdjtocrlich  behaupt 
ten,  bafj  er  fo  toeifj  als  ber  natürliche  toerben  !5nne. 

33. 

2Bir  haben  oben  fefjon  bie  SBirfung  ber  ffratbem  so 
mifdjung  gefehen,  unb  fönnen  auch  nun  ^ier  barauS 
folgern  unb  toeiter  gehen.  SlHe  garben  jufammen 
gemifd^t  bringen  eine  Unfarbe  l)eröor,  bie  fo  temperirt 
toerben  fann,  bafj  fic  uns  ben  ©inbruef  Oon  ©rau, 
ben  ©inbruef  eines  farblofen  Schattens  macht,  toelchcr  ss 
nur  immer  bunfler  toirb,  je  reiner  matt  farbige 
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Pigmente  unb  in  je  Derftärfterm  ©rabe  man  fie 
genommen. 

34. 

SDiefe  Unfarbe  aber  rnufj  jeberjeit  bunfler  als 
Söcifj,  unb  Ijetler  als  Sdhtoarj  fern : benn  ba  jebe 
s cinjclnc  Sarbe  eben  biefe  ©igenfdhaft  mit  bern  ©rauen 
gemein  t)af,  fo  fönnen  fie  foldje  untercinanber  ge= 
mifdjt , nidjt  Verlieren , fonbern  fä tnmtlicf>c  färben, 
loclch«  bie  ©igenfdjaft  eines  Schattens  haben,  muffen, 
toenn  burdh  JBermifdhung  bie  Kriterien  aufgehoben 
10  toerben,  bie  ©igenfehaft  eines  farblofcn  Schattens  an= 
nehmen.  ©iefeS  fleigt  fidf)  uns  unter  jeber  33e= 
bingung,  unter  allen  Umftänben  toafjr. 

35. 

'Ulan  mag  bie  färben  unfreS  Schemas  als  tßulüer 
ober  nafj  burdh  einanber  mifdhen;  fo  toerben  fie,  auf 
is  ein  tocifjeS  Rapier  gebracht,  unter  jebem  Sichte  bunfler 
erscheinen  als  bas  Rapier;  man  mag  unfer  Schema 
auf  ein  Sdhtoungrab  anbringen,  unb  bie  Scheibe  nun= 
mehr  mit  ©etoalt  umbrehen ; fo  toirb  ber  torher  burdh 
Oerfdhiebene  fjarben  fidh  auSfleidhnenbe  SRing  grau, 
*o  bunfler  als  baS  SBcifje  unb  f^Uer  als  baS  Sdhtoarfle 
erfdjeinen.  (SBeldheS  man  am  beutlidhften  feljen  fann, 
toeun  man  bie  UJtitte  toeifj  läfet  unb  einen  fdfjtoarflen 
ftranj  aujjen  um  baS  Schema  flicht.)  So  oiele  taufenb 
Zahler  haben  ihre  Paletten  fo  oft  gepufft,  unb  feinem 
»s  ift  es  je  gelungen  noch  toirb  ihm  gelingen  burdh  bie 
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Skrtnifchung  aller  garben  ein  reineä  2ßei§  ^eröor= 
gubringen;  »tele  taufenb  ffätber  haben  oft  ade  Sitten 
öon  fffatbenbrü^cn  gufammen  gegoffen,  nnb  niemals 
ift  bas  l}ineingetaud)te  %uä)  mcifj  Ijeröorgegogen  mor= 
ben.  3a  ich  barf  breift  fagen,  man  erbenfe  fidf)  5Bcr=  * 
fud^e  öon  meldet  ^lrt  man  tnoUe ; fo  mirb  man  nie= 
malS  im  Stanbe  fein  au§  farbigen  Sßigmenten  ein 
meifjcS  Pigment  gufammengufehen , bas  neben  ober 
auf  üoUfommen  reinem  ©djnce  ober  Sßuber  nicht  grau 
ober  bräunlich  erfdjiene.  10 


Übergang  jur  Streitfrage. 


36. 

.§ier  tonnten  mir  bic  gegenmärtige  5lbhanblung 
fcfjtiefjen,  meil  uns  nicht?  übrig  3U  fein  fd^eint,  toaS 
in  ber  Dieilje  biefer  Sarftettungen  noch  meiter  ab- 
ginge,  menn  uns  nidjt  bie  f^rage  aufgemorfeit  merben  « 
lönnte:  motfer  benn  nur  bie  3bee,  ein  meines  Pigment 
aus  farbigen  Pigmenten  gufammen  311  fe|en,  ihren 
Urfprung  genommen  habe?  2Bir  geben  baöon  folgenbe 
IRechenfchaft. 

37. 

9tetoton  glaubte  aus  ben  farbigen  ^Phänomenen,  *> 
meldje  mir  bei  ber  Slefraction  unter  gemiffen 
S3ebingungen  gemahr  merben,  folgern  3U  muffen. 
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baß  bai  farblofe  fiidE)t  aui  mehreren  farbigen  Siebtem 
jufammengefefct  fei;  er  glaubte  ei  betoeifen  ju  fönnen, 
©einem  ©ebarffinn  blieb  nicht  »erborgen,  bafj  menn 
biefei  toabr  fei,  auch  toabr  fein  mfiffe,  bafj  SBeifj  aui 
5 farbigen  Pigmenten  jufammengefetjt  toerben  fönnte. 
©r  fagt  baljer:*)  „2>ie  toeiße  unb  alle  graue 
färben  3toifcben  Sßeifj  unb  ©d^toatj  fönnen 
aui  färben  3ufammengefe|t  toerben." 

38. 

2öer  meiner  obigen  Sluifüfjrung  mit  2lufmcrffam= 
10  feit  gefolgt  ift,  toirb  fogleicb  einfeben,  bafj  biefe  5ßto= 
pofition  nicht  rein  unb  richtig  auigefproeben  ift.  2)enn 
ei  ift  jtoar  ber  ©rfabtung  gemäfj,  ei  fann  burdf)  Diele 
SSerfudbe  bargefteUt  toerben,  baß  aui  33ermifdbung 
aller  färben  ein  ©rau  bertiorgebracbt  toerben  fönne. 
,s  ©i  ift  audb  niebti  natürlicher,  ali  bafj  ei  Don  uni 
abbänge  biefei  ©rau  fo  betf  3»  madben  ali  ei  uni 
beliebt.  Allein  ei  folgt  aui  bem  SBegriff  bei  ©rauen 
felbft,  baff  ©rau  niemali  2Beifj  toerben,  bafj  ©rau 
nicht  mit  bem  Sßeifjcn  auf  biefe  Slrt  öerglicben  toerben 
20  fönne.  Slnalpfirt  man  jene  ^ropofition,  fo  beifet  fie: 
2>ai  SBeifec  in  feinem  gan3  reinen  ßuftanbe,  fo  toie 

im  3uftanbe  h)enn  c§  s^mars  gemifdbt  ift,  fann 

aui  allen  färben  3ufammcngefebt  toerben.  2)ai  lebte 
lüugnet  niemanb,  bai  erfte  ift  unmöglich-  2Bir  tootten 
nun  feben  toai  fein  ©jperiment  betoeif’t. 

*)  Opt.  Prop.  V.  Theorem.  IV.  Libr.  I.  Part.  II. 

io* 
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39. 

@fje  Peloton  baffelbe  borträgt,  prälubirt  er  fdjon : 
bafj  alle  farbige  $ßulber  einen  großen  Xljeil  bcS  Siebtes 
bon  betn  fic  erleuchtet  toerben  in  fith  filmten  unb 
auSlöfcben,  er  gibt  babon  eine  Urfadjc  an,  bie  er  auS 
priSmatifcben  SJerfudjen  breitet*  2öaS  er  barauS  s 
folgert,  fejjc  ich  mit  feinen  eigenen  Morten  hierher. 
„SJejjloegcn  ift  nicht  ju  ertoarten  bafe  auS  ber  S3cr= 
mifebung  foldjer  ißulber  eine  bfHe  unb  leudjtenbe 
äBeifje  entfteben  !önnc  toie  bie  Söeifje  be§  5ßapicrS  ift, 
fonbern  eine  bunlle  unb  trübe  Söeifjc  »nie  aus  >o 
ber  33ermifdjung  be§  CicbtS  unb  ber  ginfternifj,  ober 
aus  Scbtoarj  unb  Mcifj  entfteben  mag:  nätnlicb  eine 
graue  ober  buntle  Mittelf  arbe  toie  bie  ^ratbe  ber 
9tägel,  ber  21  f ch e , ber  Steine,  beS  Mörtels,  beS 
ßotbeS  unb  bergleitben,  unb  eine  fold|c  toeifjlid}' 
bunlle  ff-atbe  b^be  ich  aug  farbigen  untereinanber 
gemifdjtcn  Üßulücrn  öfters  peröorgebratbt."*) 


40. 

Man  fieht  aus  biefen  Morten  ganj  beutlicb,  bafc 
er  nichts  anberS  betoeif’t,  als  toaS  toir  fchon  jugegeben 

*)  Hoc  certurn  eat,  quiequid  in  contrariam  sententiam  so 
ufferat  Newtonua,  colorum  rubri,  flavi  et  coerulei  mixtione 
nec  lacetn  nec  colorera  generari  album,  aed  omnia  generia 
fuacoa,  badioa,  rufoa,  glaucos,  cinereoa;  prout  plua  ex  uno 
quam  ex  altero  aimplicium  participant. 

Mayer  de  affin i täte  colorum  §8.  ss 
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fyaben,  ba§  nämlid)  ©rau  au§  fDtifd)ung  aller  ^färben 
entftefjen  fönne.  S)cnn  »er  fielet  nid)t,  baff  ba§  SBort 
Söeifj  l)ier  ganj  toiHfürlicf)  gebraust  »irb  unb 
eigentlich  ganj  unniifc  unb  überflüffig  haftest.  3a 
s idj  barf  füfjnlid)  fragen,  »eldjern  SBeobadjter  unb 
J^eoriften  unfrer  3eit  man  erlauben  »ürbe  ju  fagen : 
»eifj  »ic  5lfdje,  störtet  unb  .ffotl)? 

41. 

3d)  übergebe  baher  bie  ©rjfihluttg,  »ie  9ie»ton 
au§  HJtennige,  ©rünfpan,  Sergblau  unb  ßarmin  ein 
io  $otl)toeif$  jufammengemifd)t  f)at.  3<f)  benierfc  nur: 
baff  bie  meiften  biefer  Pigmente,  bcfonbetS  trorfen  ge* 
rieben,  eine  grauliche  »eilige  ©igenfd)aft  an  fid)  haben. 
3eber  ber  2uft  Ijat  bergleidjen  Pigmente  buvc^cinanbcr 
ju  reiben,  »irb  eS  gar  leid)t  bal)in  bringen,  fid)  ein 
iS  üßulber  ju  Derfd)affen,  baä  er  mit  ber  Slfdje  Dergleichen 
(ann. 

42. 

3)a  er  nun  alfo  bis  bafjin  nur  ben  einen  X^eil  feiner 
Sßrobofition  be»iefen,  baff  nämlich  ©rau  aus  allen 
gatben  jufammengefefjt  »erben  fönne,  »eldjeä  aber 
so  in  ber  fReilje  feiner  2)emonftration  Don  feiner  Sebeu* 
tung,  öon  feinem  ©e»id)t  ge»efen  »äre,  fo  muff  er, 
ba  er  SBcifj  nid)t  au§  ben  Farben  jufammenfe^en 
fann,  »enigftenS  ba§  3ufammengefe|te  ©rau  »eifj  ju 
mailen  fuc^en.  2)iefeS  ju  erreichen  nimmt  er  folgenbe 
» SBcnbung.  „©§  fönnen  auch" , fährt  er  fort,  „biefe 
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bunflen  ober  graulichen  'JJHttelfarben  (^icr  ift  bas 
Söort  meife  meggclaffen,  ba  c§  bod)  in  ber  ißropofition 
fteljt,  aud)  bisher  immer  gebraust  morben;  allein  ber 
Sßibcrfprudf)  märe  ju  offenbar)  aus  SEßcife  unb  Sdjmarj 
in  Derfdjiebenen  2)Ufdf)ungen  feerDorgebradfjt  merben,  *- 
unb  folglich  ftnb  fie  oon  ben  mirflidjen  meinen  nicht 
ber  2lrt  ber  fjarbe  nach,  fonbent  nur  im  ©rabe 
ber  Teilung  Derfdjieben,  unb  bamit  fie  gänjlidj 
meife  merben,  mirb  nichts  meiter  erforbert,  als  baß 
ihr  SiidEjt  oerme^rt  merbe.  SBenn  nun  alfo  biefe  Jarben  »<► 
nur  burd)  iöerme^rung  be§  8icf)tS  ju  einer  öoU= 
lommenen  Sßcifee  gebraut  merben  fönnen;  fo  folgt 
barauS,  baff  fie  Don  betreiben  3lrt  feien,  mie  bie  beften 
2ß  ei  feen,  unb  Don  ihnen  in  nichts  unterfdhicbcn  finb, 
als  blofe  in  ber  9Jtenge  beS  £id)t§." 

43. 

3<f)  rufe  eine  unparteiifdhe  $ritit  jur  23eurthci= 
tung  biefer  SEBcnbung  auf,  l)ier  ift  9kmton  felbft  gc= 
nötfeiget  6<hmarj  unb  üBeife  als  jmei  entgegengefejjte 
Äörpcr  anjunchmen.  9lu8  biefen  mifdht  er  ein  ©rau 
jufammen,  unb  biefes  ©rau  miß  er  micber  nur  burd) 
ein  Derftärtteä  ßiefet  $u  SBeife  madfjen.  SBirb  er  benn 
jemals  aud)  burch  baS  oerftärftefte  Sicht  baS  Sßeifee, 
j.  33.  bie  Ähcibe,  mieber  fo  meife  machen  als  fie  mar, 
etje  fie  mit  bem  ©d^marjen  j.  2).  mit  ber  <ftol)le  ge* 
mifdht  mar,  unb  faßt  bas  ffralfdje  biefer  33efeauptung  » 
nicht  gleich  in  bie  klugen,  fobalb  ba§  ©rau  auS  mehr 
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Sdjttmr,}  als  äöeijj  gemifdht  ift  ? Söir  Wollen  nun 
fef)en,  tote  et  ctudj  biefe  Slffertion  ju  beWeifen  gebenft. 

44. 

(Sr  nimmt  ein  Ijcügraucä  5Pulber  unb  legt  es 
in  bie  Sonne,  legt  nicht  toeit  babon  ein  WeifjeS 
4 Rapier  in  ben  Statten,  bergleicht  beibe  mit  einanber, 
unb  ba,  befonberS  toenn  man  fie  bon  ferne  betrautet, 
beibe  einen  gleichen  (SinbrudE  auf  baS  91ugc  machen; 
fo  folgert  er  barauS,  baS  graue  5J3ulbet  fei  nun  butdj 
baS  bermefjrte  Sicht  Weif}  getoorben.  ?luc^  ^ier  toirb 
io  man  ohne  fd^arf finnige  Unterfudhung  leidjt  bemerfen,  baff 
baS  ^ettgrauc  ^ulber  nicht  baburdt»  toeift  getoorben,  baff 
man  eS  bem  Sonnenlichte  auSgejetjt,  fonbent  baff  baS 
toeifje  Rapier  grau  geworben,  tocil  man  cS  in  ben 
Schatten  gelegt,  unb  baff  man  alfo  £)«*  eigentlich  nur 
iS  ©rau  unb  ©rau  betgleidje.  3dj  ha&e  oben  jeber^eit 
bemerft  unb  brauf  bcftanben,  baff  farbige  unb  farblofe 
Körper,  toenn  man  fte  in  Sbfidht  auf  £>eU  unb  S)un!el 
oergleidhen  toiU,  beibe  einem  gleichen  ©rabe  Oon 
.Teilung  auSgcfe|t  Werben  müffen.  Unb  folgt  nicht 
20  biefeS  aus  ber  -Jlatur  ber  Sergleidhung  felbft  ? ja  Wo 
Würbe  jemals  ettoaS  oergleidhbar  ober  meßbar  fein. 
Wenn  man  fo  betfahren  Wollte  ? Söcnn  ein  ÜJtann  fidf) 
gegen  ein  Äinb  bücft,  ober  baS  Äinb  auf  ben  2ifch  hebt. 
Wirb  nun  gefagt  Werben  fönnen : eins  fei  fo  grofj  als 
2»  baS  anbre?  fieifjt  baS  meffen,  Wenn  man  bie  Äriterien 
beS  UnterfdhiebS  gegen  einanber  aufhebt? 
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45. 

3d)  articulire  alfo  b«r  toicberbolt ; bafj  bie  9ietü= 
tonifdjc  5Propofition  falfdj  unb  faptiöS  geftettt , aud) 
Don  ibm  teineStoegeS  bur<b  Experimente  ertoiefen 
toorben,  ja  bafj  trielmeJjr  feine  Experimente  fotoobl 
als  feine  bürren  Sporte  betoeifen:  baß  aus  farbigen  5 
Pigmenten  eben  fo  toie  auS  SBeifj  unb  ©djtoarj  nur 
ein  öJrau  jufammengefejjt  toerben  tön  ne,  baS  mit 
bem  reinen  Söeifjen,  toie  eS  unS  fetjr  Diele  Äörper 
barftcHen,  unter  einerlei  Teilung  Derglidjen,  jeber 
3eit  bunfler  als  baffelbc  erfdjeint,  luic  eS  unter  eben  10 
biefer  SBebingung  gegen  S^toarj  jeberjeit  beßer  er= 
fdjeinen  muff.  ErS  grünbet  fidj  biefe  ^Behauptung  auf 
bie  ^Begriffe  ber  3)inge  felbft,  mit  benen  toir  umgeben, 
auf  mehrere  übereinftimmenbe  Grfabrungen.  ©ic 
fließt  aus  einem,  tüie  mir  bünft,  ganj  natürlichen  » 
füafonnement  b^  unb  mir  bleibt  tueiter  nichts  übrig 
als  fie  einer  fdjarfen  Prüfung  ju  übctlaffen. 


SRecapitutatton. 

3Jon  toeifjen,  febtoarjen,  grauen  Atörpern 

unb  20 

1.  Scbtoierigfeit  ficb  ju  ertlären  unb  ju  Dereinigen 
toaS  man  unter  SÖeifj  Dcrftebe. 
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2.  ®er  33ortrag  fängt  mit  ^Betrachtung  einiger 
©igenfchaftcn  bet  burdjfichtigen  farblofen 
ßörpcr  an. 

3.  ©in  folget  Äörpcr  bet  in  feinen  Heinften  feilen 
s in  Unburdjfidjtigfeit  übergebt,  toirb  toeifj. 

4.  ©in  foldjer  Körper  fann  Umber  in  bcn  3uftanb 
bet  farblofen  2)urdjfuf)tigteit  jurüdgeffihrt 
loerben. 

5.  93iele  Äörper  toerben  tueifj  inbent  man  fie  bleicht. 

io  6.  Me  toeifjc  .ftörper  geben  un§  einen  SBcgriff  Don 

'.Reinheit  unb  ©infachbeit. 

7.  $aö  3Beifje  ^at  bie  gröfjtc  ©mpfinblicbfeit 
gegen  ba§  Sicht.  ©ine  toeijje  fläche  ift  bie 
bellfte  unter  allen,  bie  mit  ifjr  einem  gleichen 

iS  Sichte  auägefefjt  finb. 

8.  Da§  Söeifje  ift  gegen  alle  SBerübrung  anberer 
abfätbcnber  Körper  feljt  empfinblidh. 

9.  ®a§  Schtoarje  fann  nicht  mie  ba§  Söeijje  (je15 
geleitet  merben.  ©3  h)irb  un§  atä  ein  fefter 

so  unburchfiebtiger  Körper  befannt. 

10.  ©in  febtoarjer  llarer  Siquot  ift  in  geringer 
'Dlaffe  unburchfichtig. 

11.  ©ine  fchtoarje  fläche  ift  bie  unempfinblidjfte 
gegen  baä  Sicht,  unb  bie  bun! elfte  aller  bie 

*5  neben  ihr  einer  gleichen  Teilung  auSgefebt 
toerben. 

12.  M§  bem  ©dhtoarjen  unb  SÖei^en  entfielt  ba§ 
©taue. 
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13.  $as  ©taue  Ifat  bic  ©igcnjdjaft  geller  als 
©djtoarj  unb  bunfler  als  3Bet§  ju  fein. 

14.  9Jian  oergleidjt  baö  Söeifje  mit  bem  Sichte,  bas 

©djloarje  mit  bet  3rinfteriti§  unb  baS  ©raue 
mit  bem  ©djatten.  5 

15.  Üöenn  man  eine  toeifje  f$flädje  in  ben  ©Ratten 
legt,  ober  fie  mcljr  ober  loeniger  mit  Üufdje 
übcrftreidjt,  bringt  man  einerlei  ©ffect  l)croor; 
fie  ft^eint  ober  toirb  baburd)  grau. 

16.  2lHe  Äörper  unb  Pigmente  toeld)e  fdjtoarj,  tociß,  10 
ober  grau  finb,  toerben  farblos  genannt. 

SJon  farbigen  ^löc^en. 

17.  2Bir  fenncn  nur  jtoei  ©runbfarben,  ©elb 
unb  S3lau,  aus  ilfrer  fUtifdjung  entfielt  ©rün. 

18.  3(cnc  beiben  garben  fönnen  burdj  hinein anber=  is 
brängen  ifjrcr  Ülfeilc  bunfler  gemalt  toerben. 

10.  iöoit  IBermifdjung  mit  ©d)toarj  ober  2Bei§ 
barf  Ijier  bic  fKebc  nidft  fein. 

20.  Jölau  unb  ©elb  Ocrftärft,  toerben  beibe  sJtotl). 

21.  fRotlj  toirb  Oorcrft  als  feine  eigne  ^arbe  an=  *> 
genommen. 

22.  3)aS  ©elbrotljc  unb  Jölaurotlje  oermifc^t, 
bringt  Sßurpur  tjeroor. 

23.  ©djerna  ber  färben,  if)ter  silbftufungcn,  über» 

gäitge  unb  S3crbinbungen.  » 

24.  äkrbunfelung  ber  färben  burd)  ©dttoarj  toirb 
abermals  toiberratljcn. 
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25.  ©leidjfallS  Petntif<f)ung  berfelben  mitSöeifj. 

26.  Sferfdfjräntte  Sßcrmif djungen  bringen  fdtjmm 
jjige  Farben  IjetDor. 

27.  Älle  Farben  in  einer  geloiffen  Proportion 

s oermtfdjt,  bringen  eine  Un färbe  Ijetöor. 

28.  Älle  gatben  tjaben  bießigenfdfjaft,  bafjfiebunf= 
ler  at8  SBeifj  unb  geller  als  Sdjtoarj  finb. 

29.  3)urä)ficf)tige  farbige  Siquoren  matten  ein 
fatblofeS  Sßaffer  immer  bunfler. 

io  30.  5tät)ern  fidj  bei  mehrerer  Sättigung  ber  lln= 
burdjfid&tigfeit,  baljer  bem  Sdfjtoarjen. 

31.  £ic  reijenbe  ßitergie  momit  bie  färben  auf 
unfere  'Äugen  mirlcn,  ift  tooljl  bon  ber  g tcic^= 
gültigen  .jjelligfeit  beS  SBcifjen  ju  unter* 

ü fdjeiben. 

32.  2>ie  ©igcnfdfjaft  ber  gatben  buntler  als 
Ußeifj  unb  fj  eilet  als  Sdljtoarj  3U  fein,  fommt 
natürlich  aucf)  bet  Un  färbe  ju,  toeldljc  aus 
'fllifdjung  aller  färben  entfielt. 

vo  33.  Sie  mad^t  ba£>er  ben  ©inbrucl  bon  ©rau. 

34.  DiefeS  geigt  fidj  uns  unter  jebet  Jßebingung 
toaf)r. 

35.  33etfdf)iebenc  Seifpiele. 

Übergang  3ur  Streitfrage. 

25  36.  gtage.  tooljer  bie  3fbee,  ein  toeifjeS  Pigment  aus 
farbigen  Pigmenten  jufatnmenjufeffen,  ifjren  llr= 
fprung  genommen  fjabe? 
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37.  Aetoton  bcmeitt,  ba§  trenn  ein  toeifjeS  Sicht  aus 

farbigen  Siebtem  jufammengefebt  fein  füllte,  auch 
ein  toei§eä  Pigment  aus  farbigen  Pigmenten 
entfielen  müffe.  ©r  bejaht  biefe  Ißropofition  in 
bem  (Bang  feiner  2)emonftrationen.  * 

38.  ®a§  Unreine  unb  Unrichtige  biefer  5ßropofitiou 
folgt  aus  ber  umftcinblichen  Ausführung,  bie 
toir  bisher  geliefert. 

39.  2öie  Aetoton  bei  feinem  ©erfudje  prälubirt.  ©r 
gefleht  felbft  nur  ein  ffothtoeifj  berborgebradjt  » 
311  hoben. 

40.  23a§  3öort  SÖcifj  ift  alfo  ganj  toillf  ürlidj 
gebraucht  unb  fteht  unnüj)  fotoohl  in  ber  5pro* 
pofition  als  in  ber  Ausführung. 

41.  SBcmerfung  ber  5ßigmente,  aus  toclchen  Aetoton  t5 
ein  afdhgraueS  Spulöer  fjerborbringt. 

42.  ©r  nimmt  nun  bie  SÖcnbung,  burdj  Per= 
mehrteS  Sicht  ein  heßgroiieS  5ßulPer  heller 
erfdjeinen  31t  machen,  unb  behauptet:  baS  befte 
SBeife  fei  öom  ©rauen  nicht  ber  Art  nach  20 
untcrfdjieben. 

43.  ©ine  unparteiifdhe  firiti!  tuirb  ju  Seurtljeilung 

biefer  Sßenbung  aufgeforbert,  unb  ber  föaupt= 
punct,  toorauf  bie  ©ntfeheibung  beruht,  nochmals 
eingefch&rft.  25 

44.  ©r  fucht  feine  Affertion  baburch  3U  betoeifen, 
inbetn  er  ein  hellgraues  5ßulüer  in  bie 
Sonne  legt,  unb  folcheS  mit  einem  toeifjen. 
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ober  im  ©efjatten  gelegenen  Rapier  ber= 
gleißt.  Reifet  baS  meffen,  toenn  man  bie 
Kriterien  be3  Untcrfd)teb§  gegen  einanber 
aufbebt? 

5 45.  Slrticulirte  Sßiebcrbolung  bet  bieffeitigen  S8e= 
bauptungen. 
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Söie  feljr  ju  jener  3«t,  als  ©dholaftifer  noch  bie 
ße^rjtü^le  befehlen,  ber  !jßt)Uofopt)  fidlj  nur  eine  Söelt 
in  ftd^  felbft  ju  erbauen  trachtete,  feine  Schulet  nur 
in  bem  Stunftftüdf  unterrichtete  mit  mi£t!ürli<hen  $been 
i auf  eine  feine  unb  feltfame  21  rt  ju  fpielen , ift  jebem 
befannt,  ber  in  bie  ©efcf)icf)te  ber  Pjilofobbie  nur 
einige  SBlicfe  gctljan.  Sie  erjählt  unS,  toie  lange  bie 
SJtenfdhen  ftdf)  mit  biefen  unfruchtbaren  ^Bemühungen 
gequält,  unb  bennod)  immer  babei  auch  für  Statur» 
10  forfdher  gelten  toollen , mie  enblidh  treffliche  Äöpfe 
eingefet)en,  bafj  ein  SQßclttoeifer,  eh’  er  über  bie  Statur 
ber  2>inge  ju  reben  fiefj  bermifjt,  erft  bie  ©egenftänbe 
felbft  3U  lennen  habe,  mit  benen  fie  uns  fo  manni<h= 
faltig  unb  übereinftimmenb  umgibt.  SBir  erfahren, 
is  bafj  treffliche  Sftänner  einiger  3ahrt)unberte  au§  ben 
büftern  ©etoölben  perborjufteigen  bemüht  getuefen; 
aber  bodh  nur  ju  einem  Schimmer  be§  ßidhtcS  ge» 
langen  fönnen,  inbem  ihr  eigner  ©eift  unb  ber  ©eift 
ihrer  3eit  fie  noch  ju  heftig  jurüdEtjictt. 

20  Stun  fehen  mir  enblidh  33aco  bon  Sterulam  auf» 
treten,  ßr  jeigt  juerft,  bafj  felbft  ber  gute  SBiÜe, 
bie  Statur  unb  ihre  Äräfte  fennen  ju  lernen,  nicht 
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hinteidje,  fonbcrn  baff  ber  gorfdfjer  fidf)  3U  biefem 
toidljtigen  ©cfdjafte  befonbetS  auSjubilben  habe.  ©r 
jeigt  un§  bie  Niacijt  gctoiffer  SorfteUunggarten,  ge= 
toiffer  23orurtheile,  bie  un§  hinbern,  bte  ©egenftänbc, 
Welche  bie  Natur  uns  barbietet,  genau  ju  fennen  unb  r. 
ben  3ufammenhang,  in  bettt  fie  untcreinanber  fteffen, 
ju  begreifen.  2Bit  erfdjreden  über  bie  gorbertmgcn, 
bie  er  an  beit  ^Beobachter  macht,  unb  erftaunen  über 
bie  .fjmlfSmittel  bie  er  üjm  reitet , über  bie  neuen 
Organe  mit  benen  er  if)n  auSrüftet.  10 

23on  biefem  Nugenbtid  an  fc^eint  ^Beobachtung 
über  ©rillenfängetci  ju  fiegen,  an  bie  Stelle  beo 
SBorteS  bie  S ache  ju  treten,  inbem  baS  Sßort  eine 
Wofjlbeobacf)tete  Sache  bezeichnet.  ,f)ier  fd^eint  eine 
neue  ©poche  anjugeljen,  eine  neue  Sahn  fi<h  ju  öffnen.  n 
3feber  ^Beobachter  fd^eint  gejUmngen  auf  bie  SBittfür 
feines  eigenen  ©eifteä  Skrjicht  ju  tljun  unb  [ich  bett 
beftimmten  Sachen  ju  unterwerfen.  Nber  leibet  cS 
fcheint  nur!  SBenige  ÜJiännet  haben  ©eWalt  genug 
über  fich  felbft,  einen  $h«ü  biefeS  SöegeS  äurüdjulegen,  20 
unb  ber  fürtreffliche  3)cscarteS  überlebt  ben  SBaco  um 
fünfuttbjWanjig  ^faljre,  unb  hinterläfft  bei  einer  gtoffen 
SGßahrheitSliebe,  bei  aller  eignen  Überzeugung : baff  ein 
^Beobachter  ber  reinen  unb  bebädjtigen  Ntetljobc  ber 
Ntathematiter  ju  folgen  habe,  feinen  Schülern  nur  2s 
ein  l'uftgebäube  Don  Üräumeit  unb  Meinungen,  ba» 
bor  einer  fortgefefften  ©rfaffrung,  bor  einem  freieren 
Sölid  ber  Nachfolger  halb  betfchwinbcn  muffte. 
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Daß  Saconö  ^Bemühungen  unb  bic  frühem  33ei= 
fpicle  ber  Eftathematifer  mcniger  gefrustet,  al3  man 
hätte  fjoffen  fotten,  geftept  bie  ©efd^irfjtc  ber  5pt)ilo= 
fopljie  ungern.  Doch  erfahren  mir  bei  genauer  Unter« 
s fudhung  auch  ^ier,  h)a§  mir  fo  oft  im  Seben  bemcrften, 
bafj  (Srtennen  unb  2^un,  überjeugung  unb  §anblung 
burcl)  eine  ungeheure  Äluft  getrennt  fein  fönnen. 

63  mag  fein,  bafj  bie  bunlle  Schreibart  58acon3, 
in  melcher  biefer  aufferorbcntlidjc  fElann  bie  geheim« 
io  nißtmtten  Söirlungen  unfrer  Seele  oft  in  geheintnifj« 
öoUen  unb  feltfamen  Söorten  barlegt,  Urfadfje  gemefeit 
fei,  bafj  feine  Schriften  nicht  fo  biel  mie  man  hoffen 
unb  miinfchcn  rnufjte  gemirlt  haben;  aber  mehr  noch 
möchte  in  ber  9latur  ber  menidfjlichen  fiöpfe,  unb  jmar 
u eben  in  ber  Dtatur  ber  SBortrefflichftcn  bie  Urfache  JU 
fuchen  fein,  marurn  fo  fchtoer  auf  bem  3Dßege  ber  reinen 
6rfahrung  gortfchritte  gemadht  merben. 

Da3  ©enic,  bai  borjüglich  berufen  ift  auf  jebe 
Söeife  große  SBirfung  h^öoraubringen,  hat  feiner 
20  Statur  nach  ben  Drieb  über  bie  ©egenftänbe  jit  ge« 
bieten,  fic  fid)  jujueignen,  fie  feiner  s2lrt  jit  benfen 
unb  ju  fein  ju  untermerfen.  2M  fdjmerer  unb  leiber 
oft  nur  ju  fpät  entfc£)liefjt  e3  fidh  auch  ben  ©egen« 
ftänben  ihre  SBürbc  einjuräumen,  unb  menn  e3  burch 
ib  feine  probuctibe  Alraft  eine  fleine  SÖett  au3  fi<h  he*= 
borjubringen  beratag,  fo  thut  e3  ber  großen  SDßelt 
meift  unrecht,  inbem  e§  lieber  menige  ©rfahrungen 
in  einen  3ufammenhang  bichtet,  ber  ihm  angemeffen 
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ift,  al§  bafj  eS  beweiben  bielc  ©rfabrungett  neben» 
einanber  ftetten  follte,  um  momöglidb  ihren  natfir» 
lidjen  3ufammenbang  enblidj  gu  entbeden.  ©o  un» 
gebulbig  e§  fidj  nun  bei  ber  ^Beobachtung  jeigt,  fo 
feft  finben  mir  eS,  auf  einer  einmal  gefaxten  3bec  ju  •' 
beharren  unb  fo  tljütig  fte  auSjubilben.  ©ehr  leidet 
finbet  eS  ©rünbe  bie  SSlö^en  feines  ©bftemS  ju  beden, 
unb  jeigt  einen  neuen  3h>eig  feiner  gäljigleiten , in» 
bem  eS  baSjenige  Ijartnädig  öertbeibigt,  maS  eS  nie» 
malS  bei  fidj  hätte  begriinben  fotten.  tßrägt  fidh  nun  10 
gar  eine  fotdjc  SBorfteEungSart,  eine  foldje  ^[beenreibe 
in  bie  Äöpfe  leidjt  eingenommener  gleichseitiger  3üng» 
linge,  fo  gebt  ein  halbes,  fa  ein  ganzes  3abrbunbert 
barüber  bin,  bis  ein  ^rrtburn  entbedt,  unb  menn  er 
entbcdt  ift,  bis  er  enblid)  mirllicb  anerlannt  unb  auS»  u 
geflogen  mirb. 

3ebe  ©djule  fdheint  oon  ben  ©runbfä^en  ber  römi» 
fdjen  ftirche  etmaS  geerbt  ju  haben.  2öer  Oon  bem 
einmal  feftgefteUten  ©laubenSbelenntniffe  abmeidht, 
mirb  als  Äcfjcr  ohne  meitereS  berbammt,  unb  menn  *o 
ja  julefft  bie  Sßabrbeit  fiegt,  fo  barf  man  nur  in 
ber  ©cfdjicbte  jurüdfeben,  unb  man  finbet  gemöbnlid), 
bafj  fic  fdjon  früher  befannt,  öffentlich  bargefteHt, 
aber  leiber  mit  ©emalt  ober  Äunft  mieber  auf  eine 
3eit  unterbrüdt  morben.  » 

Qfreitidh  ift  bie  2Renge  immer  auf  ber  ©eite  ber 
berrfebenben  ©d)ule;  eS  ift  fo  bequem  für  baS,  maS 
man  nid)t  begreift,  menigftenS  gormeln  ju  haben, 
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unb  burdj  fie  Qefc^ü^t,  alle  müljfame  (Srfaljrung,  alle 
befchtoerliche  Überfielt , alle  forgfälttge  3ufammen= 
fteUung  für  überflüffig  ju  erflären,  unb  fo  Blei 6t  bem 
Beobachter,  ber,  auf  bem  freien  Söege  ber  9tatur,  bie 
i uncnblichen  Sßhänomene  berfofgt,  toeld^e  bie  Schule 
fdbon  in  ihren  engen  ÄreiS  gebannt  ju  haben  glaubt, 
nichts  übrig,  als  enttoeber  einfam  unb  in  fi<h  ber» 
fchloffen  feinen  üöeg  fort  ju  gehen,  ober  bei  einem 
öffentlichen  Befenntnifj  fich  auf  bie  heftigen  5lnfäHe 
10  einer  ganzen  Partei  borzubereiten. 

Unb  fo  ift  mir  recht  h>ol)l  befannt,  maS  mich  er= 
loartet,  inbem  ich  gegenmärtig  auftrete,  um  ju  zeigen, 
baff  ein  groffer  unb  berühmter  Beobachter  als  Btenfch 
feinen  Üribut  abtragen  müffe,  baff  felbft  ba§  groffe 
is  ©enie  BemtonS  fich  Bei  Srfahrungen  übereilte  unb 
mit  Folgerungen  zu  frühzeitig  borfdjritt ; baff  er  un= 
fägliche  Blühe  auf  bie  Behauptung  feines  einmal  feft= 
geftettten  FrrthumS  bermenbete,  baff  fein  burdj  biefe 
Bemühungen  errichtetes  ©ebäube  bie  Btenfchen  ber* 
so  geftatt  bcrblenbete,  baff  fie  nach  beffen  ©runb  zu 
forfchen  jum  Xtjeit  berfäumten,  zum  X^ctl  burch  ®e* 
mohnheit  unb  Borurtheil  beherrfdjt,  eS  nici^t  nur  für 
einzig  emig  erflärten,  fonbern  auch  feben,  ber  ben 
©runb  zu  unterfuchen,  bie  Blaffe  unb  Berh&ltniffe 
25  au  beurteilen  magte,  als  einen  bertoegnen  Saaten 
ab jumetfen  unb  3U  berfdjrcicn  mußten. 

SBoljlbefannt  mit  biefen  ©efaljren  mage  ich  bennoch 
mit  bem  ©eftänbniffe  meiner  Überzeugung  öffentlich 
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hcrOorjutreten  unb  311  behaupten : 9ietoton  fjabc  teinc§= 
toegS  ertoiefen , bafj  baS  farblofe  öid£>t  auS  mehreren 
anbern  ßithtern,  bic  jugleich  an  garbe  unb  an  2frech= 
barfeit  berfd^icben  finb,  jufammengefeht  fei;  icf)  erfläre 
Dielmeht  bie  biöerfe  9tefrangibilität  nur  für  eine  s 
fünftlicfje  £>hpotl)efe,  bie  bor  genauer  ^Beobachtung 
unb  fcharfet  ©curtljeitung  öerfdjtuinben  mufj.  9tach 
biefer  tütjnen  ©rflärung  habe  i<h  ade  Urfad^e  in 
meinem  SBortrage  bebäc^tig  ju  SBerfe  ju  gehen,  um 
eine  fo  fd^toere  unb  bertoidEelte  Sache  ju  einer  aber*  10 
maligen  Stcbifion  Oorjubereiten.  3<h  bin  baher  gc= 
nötljigt,  elje  ich  jur  9lbljanblung  felbft  fchreitc,  einiges 
borauSjufdfjicfen , um  bie  Stanbpuncte  anjugeben, 
toorauS  bie  ßeljre  fotoohl  als  mein  Sßiberfprucf)  au 
betrachten  ift.  15 

33or  allen  Gingen  mufe  ich  auf  baS  bringenbfte 
einfd)ärfen,  baß  bitoerfe  'Jicfrangibilität  leine  2^at= 
fache,  fein  §actutn  fei,  9ictoton  erjählt  uns  felbft 
ben  ©ang  feiner  ^Beobachtungen  unb  feiner  Schlüffe; 
ber  aufmerffamc  ßritifer  ift  atfo  im  Stanbe  ihm  auf  20 
bem  gufje  ju  folgen.  ,<pier  jiche  ich  nur  bie  erften 
ßinien  ber  ausführlichen  jDarfteHung,  bic  bnS  SlUetf 
felbft  enthalten  loirb.  fßetoton  finbet,  inbem  er  einen 
Sonncnftrahl  burdj  ein  Prisma  unter  beftitnmten  Um* 
ftänben  burchgehen  läfjt,  baS  aufgefangenc  SBilb  beS*  25 
felbcn  nadh  ber  ^Brechung  Diel  länger  als  breit,  unb 
toaS  noch  mehr  ift,  mit  »erfchiebenen  garben  gefärbt, 
hierauf  gibt  er  fich  ÜMljc  fotoohl  burch  S3eränbe= 
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rung  ber  33erfud)e,  alä  burd)  matbematifclje  Prüfung 
bie  Urfadlje  biefer  Sßerlängerung  be§  5öübe§  ju  er* 
forfdfjen,  unb  ba  er  ftc  itnmet  gröfjer  finbet,  al§  fie 
nad)  atteit  äufjetn  Umftänben  unb  ©intoirlungen 
s bie  er  bemcrlen  faitn,  fein  foEte,  fo  fdhliefjt  er:  bie 
Urfadje  betfelben  tnüfje  innerhalb  be§  Sietes  liegen; 
bie  2lu§bebnung  be§  23ilbe3  in  bie  Sänge  entfiele 
burd)  eine  Steilung  be§  Siebtes,  biefe  Teilung  toerbe 
butd)  fRefraction  mögtid) , tocil  bie  berfdjicbnen 
10  (Straften,  toorauä  ba§  jufammengefc^te  Sid)t  befiele, 
nid)t  nadj  einem  allgemeinen  ©efcjje,  fonbern  nadj 
eignen  ©efeijen  gebroden  loerben,  ba  man  fie  benn 
nadlet  an  iljren  öerfd^iebenen  ffatben  gar  bequem 
erfenne. 

is  Siefc  Meinung  fe|t  fid^  fogleich  bei  itjm  feft;  er 
[teilt  öerfcf)iebene  3)erfud)e  an,  bie  il)n  nur  nod)  mehr 
barin  beftärlen,  unb  ob  er  gleich  Anfangs  feine  Über» 
jeugung  nur  al§  2^eorie  öorträgt,  fo  befeftigt  fie  fidtj 
bod)  nach  unb  nach  bergeftalt  in  feinem  ©eifte,  bafj 
20  er  bie  biöerfe  fRefrangibilität  mirflich  alö  ein  factum 
aufftellt.  {Opusc.  II,  p.  371.) 

Sluf  eben  biefe  SBeife  fahren  feine  Schüler  fort  bie 
biüerfe  fRefrangibitität  tl)cil3  al3  eine  feftbegriinbete 
unb  untoiberlegliche  Xtjeorie , theilä  gelegentlich  al§ 
2s  ein  3fa<dum  barjulegen. 

Siefe  erfte  unb  gröfjtc  Jßerirrung  muß  öor  allen 
Singen  bemerlt  loerben.  Senn  toie  foEte  man  noch 
in  2Biffenfd)aften  äforfdjritte  hoffen  lönnen,  »oenn 
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baäjenige,  ma§  nur  gefd&loffen,  gemeint  ober  geglaubt 
mirb,  uns  al§  ein  fjfactum  aufgebrungen  merben  bürfte. 

63  ift  ein  factum,  baff  unter  benen  Umftän= 
ben,  toeldjc  9lemton  genau  angibt,  ba§  Sonnenbilb 
fünfmal  länger  al3  breit  ift,  unb  baff  biefeä  ber=  s 
längertc  SBilb  DoUfommen  farbig  erfdfcint.  SJiefes 
^Phänomen  fann  jeber  SBeobadfjter  oljne  grofje  Ve= 
mü^ung  mieberfyolt  feljn. 

9tcmton  erjäblt  uns  ielbft,  luie  er  ju  Vierte  ge= 
gangen,  um  fidj  ju  übetjeugen,  bafj  feine  äufjere  io 
Urfacfje  biefe  Verlängerung  unb  Färbung  be§  Vilbes 
IjerDorbringen  fönne.  2>iefe  feine  Vefyanblung  ift, 
mie  ftfjon  oben  gefagt,  ber  ftritif  unterloorfen : benn 
mir  fönnen  Diele  fragen  aufmerfen,  mir  fönnen  mit 
©enauigfeit  unterfudjen:  ob  er  benn  aud)  red)t  ücr=  » 
fahren?  unb  in  miefern  fein  Vetoeis  in  jebem  ©innc 
öoUftänbig  fei  ? 

3efjt  man  feine  ©runbe  auSeinanber,  fo  merben 
fic  folgenbe  ©eftalt  fjaben: 

S5a3  Vilb  ift,  menn  ber  Strahl  bie  9iefraction  » 
erlitten,  länger,  als  e§  nach  ben  ©efefjen  ber  9tefrac= 
tion  fein  foUte. 

9htn  f)abe  id)  aüe3  berfudjt  unb  midf>  baburd) 
überzeugt,  ba§  feine  äufjere  Urfadje  an  biefer  Ver= 
längerung  Sdjulb  fei.  *5 

3llfo  ift  e§  eine  innere  Urfadje,  unb  biefe  finben 
mir  in  ber  33jeilbarfeit  bes  8id)te§.  S)cnn  ba  e§ 
einen  gröfjern  9taum  einnimmt  al3  Dorier,  mufj  eä 
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geteilt,  muß  c§  auöeinanber  geworfen  toerben,  unb 
ba  mir  bas  auSeinanbergemotfene  £id)t  farbig  feticn, 
fo  tniiffen  bie  oerfd^iebenen  X^eife  beffetben  farbig  fein. 

2Bie  Diel  ift  nidjt  fogleid)  gegen  biefeS  9iäfonne= 
5 ment  aud)  einjulnenben ! 

Söei’m  erften  Saf}e  fei  un§  erlaubt  31t  fragen,  mie 
bat  man  benn  bie  ©efefje  ber  fRefraction  feftgcfteHt?  — 
?lui  ber  ßrfabrutig.  — @ut!  Unb  ber  bie  ©rfabrung 
machte,  um  bie  ©efejje  feftjuftellen , bat  er  bie  2lu3= 
«o  nabme,  Don  ber  bie  Üiebe  ift,  beobachtet  ober  nicht?  — 
Ob  er  fie  beobachtet  bat  miffen  mir  nicht;  aber  er 
bat  fie  nicht  in  ^Betrachtung  gezogen.  — So  biirfen 
mir  alfo  an  ber  SlKgcmeinbeit  biefeS  Ütaturgefetjeö 
3»oeifeln  unb  fragen:  foUt’  ed  nicht  möglich  fein, 
is  biefeö  ©efefj  aEgemeiner  auöjufprcchen , unb  jmar  fo, 
bafj  bie  hier  angeführte  '2lu3nal)tne  mit  barunter  be= 
griffen  märe? 

2öai  gegen  bie  Überjeugung  au«s  einer  Dotlftänbigen 
ßrfabrung  ein3umenbcn  fei,  fallt  in  bie  9lugen.  .§icr 
2°  fragt  fid),  ift  benn  auch  aüeö  beobachtet  morben,  mao 
beobachtet  merben  mujjte?  2Ber  fann  betoeifen,  baß 
eine  ©rfabrung  OoUftänbig  fei  ? Unb  gilt  nicht  gegen 
ihn  jebe  Darlegung  neuer  ©rfabrungen,  bie  in  biefen 
flreiö  gehören? 

2»  ©efet}t  aber  auch  Se9en  beibe§  märe  nichts  ein= 
3umenben,  unb  man  nähme  ben  Sdjtufj:  hier  mir!t 
eine  innere  llrfache,  als  giltig  an;  fo  ift  hoch  bie 
Folgerung  übereilt : biefe  Urfadje  liege  in  irgenb  einer 
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©igcnfdjaft  beä  Sidjtä;  benn  toit  Ijaben  ja  in  biefem 
ffraBc  gebrodjneä  Sidjt  unb  bredjenbes  Mittel,  unb 
toarum  foEte  baä  Wittel  nid^t  burd)  eine  un§  un= 
betannte  Urfadjc  Soppelbilbcr  peröorbringen  Ibnnen, 
ober  burdj  eine  unerftärte  öieEeidjt  mit  ber  9iefrac=  * 
tion  unb  ÜReflection  nur  Dcrloanbte  &raft  ba§  SBilb 
in  bic  Sänge  ju  bcljnen  im  ©tanbe  fein.  $ft e§  benn, 
auöfdjliefelic^,  bic  letzte  9lotl)ft>enbigfeit,  bem  Sidjt  bic 
gebeimnifjöoEe  (Sigcnftfiaft  jujufd^rcibcn,  fi<f)  burd)  ein 
Wittel,  tooburd)  eö  l)inburd)  gefjt,  fpalten  unb  in  10 
(Elemente  tljeilen  3U  laffen? 

S)od)  fei  bieß  aEcä  tjier  nid^t  ettoa,  um  irgenb 
ettoal  feftjufe^en  ober  311  einer  $i8putation  einen 
©runb  ju  legen  beigebrad^t,  fonberit  nur  um  311  geigen, 
h)ie  toenig  biöerfe  9tef rangibilität  aU  ffactum  1S 
gelten  fönue. 

S)ie  fiinftigen  'Jtemforen  merbeu  alfo  erfudjt  bar= 
auf  311  fepen,  bafj  nicmanb,  er  fei  toer  er  looEe,  fiel; 
unterfange,  eine  ©rflärung,  lljeoric  ober  .frppotljefe 
für  eine  Üfjatfadie  au§3ugebcn.  2)afj  ber  ©tein  fällt  jo 
ift  gactum,  baß  e$  burd)  Ulttraction  gefd)ef)C  ift 
Iljeoric,  Oon  ber  man  fid)  innigft  überseugen,  bic 
man  aber  nie  erfahren,  nie  fe^en,  nie  toiffen  fann. 

©oBtc  bcnit  aber,  loirb  man  mir  cinloerfen,  toenn 
audj  jener  aufjerorbentlidje  Wann  in  feinen  6rfat)=  « 
rungen  nidjt  genau  genug,  unb  in  feinen  ©djlüffcn 
fcoreilig  getoefen  U)ärc,  loenn  feine  Sfyorie  tüirflid^ 
nur  .^ßpotpefe  toarc,  foEte  ein  foldjer  ^rrtljum  in 
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hunbert  fahren  burd)  fo  toiele  ©eiehrte,  3lfabemicn 
unb  Societäten,  melcpe  bie  Skrfudje  mieberholt  unb 
bie  Sefjre  geprüft,  nid^t  fchon  entbeeft  morben  fein? 
gdj  anttoorte  hierauf:  mare  eS  roirEticf)  gefächen, 
s baff  man  bie  Dtetotonifchen  SBevfuc^c  oft  genug  mit 
fefjarfem  ä3eobad)tung§geift  miebcrljolt,  baff  man  feinen 
©ang  Derfolgt  hatte,  fo  mürbe  man  früher  bie  93er= 
befferung  ber  bioptrifdjen  ^cxnröt)re  erfunben  haben; 
man  mürbe  fdjon  früher  ben  grrthum  entbeeft  haben, 
io  in  ben  9temton  »erfiel,  als  er  behauptete,  ja  nad) 
feiner  2^^eorie  behaupten  muffte,  bafj  bie  Stärfe  ber 
garbenerfcheinung  nach  be*  Stärfe  ber  fRefraction  ge= 
rechnet  merben  fönne. 

§at  man  nun,  fahre  i<h  fort  §u  fragen,  ba  bie 
is  ©ntbeefung  gemacht  mar,  baff  bie  garbenerfdjeinung 
ganj  für  fich,  auf  eine  unerflärbare  3Beife,  »ermehrt 
ober  »erminbert  merbe,  ohne  baff  bie  .Rcfraction  mit 
ihr  gleichen  Schritt  halte,  hat  man  benn  unterfudjt, 
mie  tief  biefer  grrtfjum  in  ber  9lemtonifchen  Sehre 
jo  »erborgen  gcluefen?  hat  man  benn  gefragt,  ob  biefer 
entbeefte  grrtfjum  nicht  fogleidj  gegen  bie  ganae  2heoric 
mifjtrauifch  machen  müffe?  f)ier  unb  ba  finbe  ich  eS 
Icife  angegeben;  aber  heröorgehobcn,  an’S  Sicht  gefteUt 
marb  eS,  fo  biel  ich  meifj,  niemals. 

J5  SBenn  fich  Ulemton  burch  feine  drfahtungen  unb 
feine  .^hpothefe , benn  für  meitercS  fann  ich  feine 
fDicitmng  fünftig  nicht  gelten  taffen,  »öHig  überjeugt 
fanb,  bafe  fich  bi*  bioptrifdhen  gernröhre  auf  feine 
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Söeife  Oerbeffern  ließen,  lt>enn  er  baburdj  auf  bie  @r= 
finbung  feines  Spiegeltcleffopä  geführt  mürbe,  menn 
et  auf  bie  SBerbcfferung  beffelben  lebhaft  brang,  menn 
er  al§  fRefultat  am  (snbe  be§  erften  Üfjeitä  bc§  erften 
Öudb3  ber  Dptil  jene  Überjeugung  auffteüt:  bafj  bie  s 
bioptrifchen  ffetnröhrc  nid^t  öerbeffert  merben  fönnen; 
fo  muß  ja  toof)t,  ba  nun  biefeS  fRcfultat  falfd)  be= 
funben  motben,  ber  ^rrttjum  tiefer  als  nur  auf  ber 
Oberfläche  liegen,  fo  müffen  ja  moljl  bie  (Erfahrungen 
toeber  genau  noch  Oottftänbig,  ober  bie  Schlüffe  bar=  io 
au§  nicht  burdb  richtige  Operationen  be3  GSeifteS  ge« 
3ogen  fein. 

§at  man  hierauf,  mie  hoch  natürlich  getoefen  toärc, 
gemerlt?  £>at  man  bei  biefern  eintretenben  midbtigeu 
3-att  bie  Sache  nochmals  in  llnterfudbung  genommen?  is 
fieincätoegS!  9Jlan  läugnete  lieber  bie  TOöglidbfcit  ber 
(Erfahrungen,  bie  fd)on  gemacht  maten,  unb  anftatt 
ju  gefteben,  bafj  burdb  biefe  Sntbetfung  jene  X^eoric 
felbft  auf  ber  ©teile  bernidjtet  merbc,  fo  fudjte  man 
lieber  burdb  9lccomobationcn  ibr  menigftenä  einen  20 
Schein  beS  SebenS  31t  erhalten,  unb  fo  fpult  ba§  ©e« 
fpenft  ber  bioerfen  Stefrangibilität  noch  immer  in  bett 
Schulen  ber  5Phhfil<  unb  man  glaubt  einen  treuen  auf= 
merffamen  ^Beobachter  nodb  immer  burdb  bie  Autorität 
eines  großen  9Jtanne3  311  fdbrerfen,  beffen  ^rrtbum  in  25 
ber  ©adbe,  tooüon  bie  SRebe  ift,  fdbon  feit  mehreren 
fahren  nicht  geläugnct  merben  fanu. 

(E3  fei  bemt,  höre  ich  mir  hinauf  antmorten,  mir 


Digitized  by  Google 


Übet  Sfeloloit«  £>t)pot{)ffe  ic. 


173 


moEcn  ung  einen  91ugenblitf  alg  möglid)  benfen,  bafj 
in  jener  Seljrc  toirflid)  ein  j3rrt^um  verborgen  liege, 
bafj  er  aud)  fogar  fd)on  Ijalb  entberft  fei;  aber  toer 
miE  eg  mit  bem  größten  ©cometer  auf  nehmen,  bem 
» bie  ^jülfgmittel  ber  ljöljeren  Uiedjenfunft  aEe  ju  ©e= 
bote  ftanben,  unb  beffen  ge^lfd^Iüffe , toenn  er  ifjret 
begangen  ljaben  foEte,  nur  burd)  Seineggletd)en  entbcdt 
toerben  fönnen. 

2>iefen  Gintourf  ermatte  idj  bon  niemanb,  bet 
10  ffenntnifj  in  ber  Sadje  Ijat  Don  ber  bie  9tebe  ift. 
9temton  erfdjeint  tjier  nidjt  als  Btatljematifer  auf 
bem  fpia^e,  mir  fjaben  eg  nur  mit  Dtemton  bem  5ßl$= 
fiter  3U  tljun.  ©eine  Grfaljrungen  fann  jeber  mit 
gefunben  Sinnen  miebcrtjolcn , feine  Schlüffe  tann 
is  jeber  ruljigc  Genfer  prüfen.  2Ba§  bon  Bicffungen, 
matf)cmatifd}en  Bemcifen  unb  Formeln  borfommt,  ift 
teinegmegg  öon  ber  Ijöljercn  31  rt,  unb  lä§t  fid)  mit 
einiger  Äenntnifj  ved)t  gut  überfein,  unb  urtglüdlid)cr= 
mcife  ift  biefeg  felbft  bie  fd^toäd^fte  Seite  feiner  Arbeit; 
w feine  Formeln  finb  falfd)  bcfunben  morben,  unb  feine 
SJteffungen,  feine  barauf  gegrünbete  Beregnungen  gelten 
nur  bon  einjelnen  gfäEcn,  unb  bergebeng  fudjt  er  fie 
ju  aEgemeincn  Berljciltniffen,  ju  butdjaug  gültigen 
•ftaturgefefscn  ju  ergeben. 

2s  2)er  bortrefflidjfte  Dtedjcnmcifter  fann  eine  Diedjnung 
fertigen,  an  beren  Galcul  nidjtg  augjufe|en  ift,  unb 
bod)  fann  fie  falfd)  fein,  bod)  mit  ber  Gaffe  nid)t 
übereintreffen.  Gg  burften  ifjm  nur  einige  Belege 
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fehlen,  beren  Mangel  er  überfah,  ober  nidjt  beinerfen 
fonntc;  fobalb  fi<h  biefe  finbcit,  fallt  bä§  gange  3ahlen= 
gebäube  gufammen,  unb  bie  an  fiel)  lobenätoertfje,  bi3 
auf  ben  fleinften  Brudj  bet  Pfennige,  richtige  Slrbeit 
ift  üertoren  unb  muff  Don  neuem  unternommen  toer*  » 
ben.  Söie  Diele  fJäEe  btefer  3lrt  geigt  un§  bie  ®e= 
fcf>id^te  ber  mathematifchen  2öiffenfd)aften.  SBie  man* 
djer  ©cometer  toar  al§  Beobachter  toeniger  glüdlidj, 
mcldjct  hat  itid)t  mehr  al§  einmal  in  feinem  Scbcn 
nadf)  fallen  2)ati3  richtig  aber  DergebenS  gerechnet.  io 
$afj  biefeS  fRetotonS  ffraU  in  feiner  Dfjtif  fei,  ^offe 
id)  in  meiner  Schrift  ausführlich  311  geigen.  ©S  toar  nicht 
fd)toer  feinen  3rrthum  31t  entbccfcn,  benn  f<hon  mehrere 
oor  mir  haben  ihn  eingefeljen;  aber  e§  ift  fchtuer,  ihn 
311  enttoicfcln,  benn  biefeä  ift  noch  feinem  feiner  ©egner  1» 
gelungen,  oielleidjt  gelingt  e§  auch  mir  nicht ; inbeffen 
toerbe  id)  mein  BlöglidjfteS  tljun,  baß  toenn  auch  id) 
noch  als  $ef|er  Derbammt  toerben  foUte,  rtenigftenS  ein 
gtücflicbercr  fJtachfolger  eine  brauchbare  Borarbeit  finbe. 

3dj  toerbe  eS  an  nichts  fehlen  laffen  feine  Ber*  w 
fudhe  auf's  genaufte  butchgugehen  unb  geigen,  leie* 
fern  fic  an  fidj  felbft  richtig  ober,  toiefern  an  ihnen 
cttoaS  auSgufefjen;  ob  ber  Beobachter  einen  unlaug* 
baren  Berfud)  richtig  gefehen,  ober  ob  er  fid)  burch 
einen  Schein  habe  blenbcn  laffen;  ob  er  alle  Hieben*  a 
umftänbe  bemerft;  ob  bie  Berfuchc  Oottftänbig,  ob  fie 
gut  georbnet  fttib,  unb  ob  bie  Sd)lüffe,  bie  er  barauS 
gieht,  nothtoertbig  erfolgen. 
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S)ie  größte  Slufmcrffamfeit  paben  toir  ferner  auf 
feinen  Sortrag  ju  toenben.  sBtan  pat  fepon  lange 
anertannt,  baft  toeber  feine  optifepen  SBorlefungen 
noep  bie  Cptil  felbft  in  matpematifeper  Crbnung  ge= 
s feprieben  fei.  2)icfe§  fann  bei  einer  pppfifalifepen 

fDtaterie  nur  fo  Diel  peifjen:  ber  S3erfaffer  pabc  nid)t 
Ooit  ben  einfad^ften  SBerfucpen  angefangen,  um  oott  ba 
ju  ben  jufammengefe^ten  fort  ju  geben,  al§  toobutep 
allein  eine  reine  Ableitung  unb  eine  ©arftellung 
10  be§  innern  3ufammenpang3  möglich  toirb,  too= 
burep  eine  tfjeoretifd^c  ©rflcirung  allein  öorbercitct 
toerben  !ann.  Unb  fo  ift  eb  auep  toirftidj,  toie 

jeber,  ber  biefe  beiben  Schriften  jur  .£>anb  nimmt, 
bei  bem  erften  35licf  ertennen  fann.  3ln  ben  optifeben 
ü Sectionen  gebt  er  natürlicher  3U  SBerfe.  @r  fpridpt  al§ 
ein  überjeugter  9Jtann,  unb  legt  un§  offen  bar  tt» ic 
er  fich  überjeugt  bat-  3n  ber  Dptif  ift  er  fünft= 
lieber  Sachtoalter,  ber  un§  ju  überjeugen  fucht;  man 
fiept,  er  pat  fepon  SQßibcrfprud^  erlitten,  unb  biefem 
jo  Söiberfprucp  foll  oorgebaut  toerben,  unb  toenn  bie 
Cptif  ein  unfterblicpcä  SBcrf  genannt  31t  toerben  Ocr=  - 
bient,  fo  toirb  fic  e§  bejjtoegen  bleiben,  toeil  fic  unö 
ein  3eugnifj  gibt,  baö  3toar  in  ber  ©efepiepte  ber 
SBiffenfcpaften  oft  genug  toieberpolt  ift,  toelcpe  'ütüpe 
äs  fiep  ein  fcparfftnniger  ©eift  geben  fann,  um  ftep  unb 
anbern  ben  Srrtpum  31c  oerbergen,  ben  er  einmal  feft= 
3u|'epen  beliebt  pat.  2ßie  bie  'JJicnfcpen  überhaupt 
meift  nur  ben  ©ebrauep  be§  SSerftanbcä  fcpäpen  unb 
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betounbern,  et  mag  übrigens  gebraust  tocrben 
toaä  et  toolle. 

SSerblenbet  Don  einigen  in  bie  Singen  fattenben 
SJerfudfjen,  tjingeriffen  Don  bet  lünftlicfyen  ©arfteEung 
ber  Slrgumente  blieb  man  auf  bcm  Sßuncte  flehen,  4 
auf  ben  ft<3^  Sletoton  gepellt  Ijatte  unb  auf  ben  jeber 
feinet  Spület  fid^  {teilen  mufjte,  um  in  bet  !£l)eorie 
ein  fdfjeinbates  ©anje  ju  erblidfen.  So  fiept  bet  3u= 
flauer,  ber  Dor’m  Üpeater  auf  bem  SNncte  ftc^t,  Don 
toeldpem  unb  ju  tocldpcm  ber  gefd^icltc  ÜJlalet  bie  Sinien  10 
feiner  ®ccoration  gezogen,  ein  DöHig  Derfdploffenei 
3immer  öor  fid^,  inbem  bie  3toiidfjenräumc  ber  Seiten* 
toänbe  ipm  nidjt  bemerfbar  fein  tonnen.  SWe§  pafjt 
fo  genau,  ba§  biefe  £inien  nidpt  gerabe  3U  laufen 
fcpeinen,  fonbetn  im  Sluge  toirflidp  gerabe  laufen.  11 
Slbet  er  trete  nur  einen  Sdpritt  jur  Seite,  fo  toirb 
bie  3Eufion  fogleid^  Derfdptoinben;  et  toirb  bie  Äunft 
mepr  alä  im  erften  Slugenblicfe  betounbern  ba  er  ge= 
taufet  toar,  aber  bie  Säufdpung  toirb  aufpören. 

toirb  jebem  auffallen,  toenn  toir  in  ber  {folge  20 
jeigen,  baff  bie  ganje  Starte  ber  Sietotonifcpen  Üpeorie 
barin  beftanb,  baff  ipr  ©rfinber  fotoopl  al§  feine 
Sdpüler  auSbrüdEüdp  Derlangten,  baff  man  Don  intern 
Stanbort,  auf  ipte  Söeife  bie  ©egenftänbe  betrauten 
unb  fidp  Don  bem  fdpeinbaren  3ufammenpang  als  Don  » 
einem  toirtlidpcn  überjeugen  füllte.  2öer  mit  reinem 
unbefangenen  SölidE  bie  tBerfudpe,  toie  fie  in  SletotonS 
ßptif  unb  in  mehreren  (iompenbien  burdpeinanber 
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gcfteHt  finb,  betrautet,  glaubt  feinen  Augen  faum; 
bie  Serblenbung  ift  fo  grojj,  bafj  fie  ©opljiftercien 
3ulä§t,  bie  gan3  nahe  an  Unreblidjfeit  gränjen. 

Da  man  einmal  bei  ber  Aefraction  eine  ft»  mistige 
& ßrfdjeinung  gef^en  tjatte,  ba  eine  ganj  neue  unb 
bei’m  erften  Anblict  ERifjtrauen  erregenbe  Dffeorie  ber 
ganjen  Sicht*  unb  Farbenlehre  barauf  erbauet  mar, 
hätte  man  nicht  forgen  follen,  alle  Fälle  $u  fammlen 
unb  in  einer  getoiffen  Crbnung  aufjufteUen?  Allein 
10  bie  ©dfüler  hatten  nicht  Urfacfje  e§  ju  thun,  meil  bei 
bem  fchon  DoUenbeten  Sau  bie  neuen  fJJtaterialien 
ihnen  nur  im  Sßege  gelegen  hätten,  unb  bie  ©egner 
tonnten  c§  nicht  thun,  meil  ihnen  noch  manches  jur 
SoQftänbigteit  fehlte,  ba§  uni  gludflichermeife  bie 
is  entbeett  h°t,  unb  aufjerbem  hatten  bie  testen 
meiftcntheilS  auch  nur  im  ©inne  auS  ben  befannten 
Staterialien  gleichfalls  ein  hhP°tbetif<heS  ©anje  ju= 
fammen  3U  fepen  unb  ihre  ©cfjöpfungen  ber  Aetoto* 
nifchen  entgegen  3U  fteEen. 

w Da  ich  nun  bie  gan3e  Angelegenheit  3ur  Dtebifion 
Oorbereite,  unb  menn  ich  bie  anberS  befchäftigtc  Auf* 
merffamfeit  meiner  3^itgenoffen  nicht  erregen  fottte, 
meine  Arbeit  bem  folgenbcn  Faljrhunbert  empfehle; 
fo  merbe  ich  P°r  allen  Dingen  bie  bebeutenben  Shäno‘ 
2s  mene  unb  Serfudje,  meldhe  unS  bei  ©clcgenheit  ber 
Acfraction  F“rben  seigen , in  berjenigen  Crbnung 
Dortragen,  bie  mir  nad)  Pieler  Überlegung  bie  natür* 
lidhfte  fcheint,  unb  3mar  merbe  ich  babei  folgenber* 
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gcftalt  3U  SBerfe  gehn,  bafj  ich  3uerft  bic  gatte  jetge, 
in  toeldjen  bie  Stefraction  üottfommen  toirft,  ohne 
baß  eine  garbenerf djeinung  entfiele,  gernet  toerbe 
id)  bie  SSebingungen  ausführen,  hielte  3ur  fRefraction 
^injittomnten  tnüffen,  bamit  eine  garbenerfcheinung  * 
fidjtbar  toerbe,  unb  nach  toeldjen  ©efefjen  fie  aisbann 
erscheine.  Sobann  toerbe  ich  jeigcn,  unter  toelchen 
Umftänben  fid)  biefe  garbenerfcheinung  bermeljre,  ber= 
minbere  unb  enblidj  gar  toicber  berfdjtoinbe,  tnobei 
bie  Straft  ber  Strahlenbrechung  babei  in  ihrem  botten  10 
ttRafje  toirlen  !ann.  üb  eS  aisbann  ju  liihn  ift, 
hierauf  3U  folgern,  bafj  biefe  garbenerfcheinungen  oon 
ber  Brechung  unabhängig  feien,  baß  bie  jRefraction 
JeineStoegS  bie  Urfadje  fei,  burdj  toelc^e , fonbern  nur 
eine  ©clegenheit,  bei  toelcher  bie  garbencrfcheinung  « 
fidh  fehen  läfjt,  toirb  fid)  am  Schluffe  seigen.  geh 
toenigftens  hoffe,  bie  biberfe  IRefrangibilität  toerbe  bor 
ber  bloßen  $arftettung  ber  färnrntlidjen  SBerfudhe  bcr= 
fchtoinbcn. 

geh  toerbe  fobann  in  einem  3toeiten  Slbfdjnitt  hifto=  *> 
rifdlj  unb  fritifch  3U  Sßerte  gehn,  unb  baS,  toaS  bie 
frühem  SPhitofo^^ert  oon  ben  borgelegten  33erfuehcn 
gefannt  unb  toaS  fie  barauS  gefd^loffen,  bortragen; 
ferner,  auf  bie  ©efdjidjte  ber  iRetotonifdjcn  (Erfahrungen 
unb  feiner  Theorie  übergehen,  ben  ©ang  feines  ©cifteS,  25 
feiner  SBeobadjtungen  unb  feiner  Schlüffe  in  biefem 
gatte  berfolgen.  Sobann  toerbe  ich  bie  Sehrart 
feiner  alteren  Schüler  bor  ©rfinbung  ber  adjro* 


Digitized  by  Google 


Übet  9leloton§  §tjpotljefc  jc. 


179 


matifdfjcn  ©läfer  unb  barauf  bic  SBenbung  bet 
neueren  nadE)  gebauter  Sntbcdung  barlegen,  darauf 
bie  Semii^ungen  ber  älteren  unb  neueren  ©egner  ber 
Üfjeorie  auf  eben  biefe  Söeife  an’!  ßid^t  fteHen  unb 
5 bie  Urfadjen  anjeigen,  toarurn  ifjt  SBeftreben  fo  toenig 
gemirft  Ijat.  (Snblidj  Inerbe  idf)  fudfjen  ben  Sßunct 
beutlid^  ju  machen,  ton  mir  gegentoärtig  fielen,  unb 
na<fj  bent  3«^  beuten,  ba!  mir  felbft  noch  in  ber 
gerne  liegt.  9iiemanb  tann  lebhafter  münfdjen  all 
io  idj,  bafj  biefe!  gelb  halb  auch  bon  anbern,  e!  fei 
burdj  S^eilnaljme  ober  burdf)  2Biberfprud§  emfig  be= 
baut  merbe. 


«* 
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Über  bie  $arbenerfd)eimmgen 
bie  h)ir  bet  Gelegenheit  ber  9tefraction 
gettmf)r  ttjerben. 


@inleitung. 

1. 

» $ie  SBirfung  ber  9tefxaction,  tooburd^  bie  Sicht* 
ftrafjlen  Don  ihrem  SDßege  abgclenft  toerben , tooburd) 
uni  bai  SSilb  einei  ©egenftanbei  an  einem  anbem 
Orte  erfc^eint , ali  ei  fich  toirtlich  befinbet,  ift  ein 
jef)r  mcrfmürbigci  5p^änomen.  £>ie  Erfahrungen  unb 
io  33erjud)e,  unter  toetchen  Umftänben  fie  bemerft  toirb, 
bie  ©efefee,  nach  toeldhen  fie  fid)  äußert,  finb  öon  ben 
Aaturforjchcrn  beobachtet,  georbnet  unb  berechnet 
toorben.  3$  fefce  öoraui,  bafj  man  toenigfteni  im 
Allgemeinen  mit  biefer  Sehre  befannt  fei,  inbem  ich 
» nur  oon  ben  apparenten  färben  ju  fjanbeln  gebenfe, 
loclche  uni  bei  biefer  ©elegcnfjeit  erfcheincn. 

2. 

Diefe  5arbenerfd)einungen  finb  unter  getoiffen 
Umftänben  fo  lebhaft,  fchön  unb  überrafdjenb,  bafj  fie 
bie  Aufmerljamteit  ber  Aaturforfdjer  öon  jeher  billig 
so  auf  fich  gezogen  haben.  Einige  biefer  Phänomene 
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^abett  ju  ber  faft  allgemein  angenommenen  Sheoric 
?lnlafj  gegeben  unb  bodj  ift  mir  unbefannt,  bajj  bic 
@rfa()rungen  unb  Sßerfud^e  jemals  OoEftänbig  ge= 
fammlet  unb  in  ihrer  natürlichen  Otbnung  aufge= 
fteEt  toorben.  3Bir  tooEen  berfueijen,  ob  toir  biefe  5 
(Srfdjeinungen  bi§  3U  ihren  erften  ©puren  oerfolgen 
fönnen;  toir  tooHen  fie  Oon  ba  bi§  auf  ben  ^öc^ftcn 
©rab  ihrer  Schönheit  begleiten  unb  ihnen  aisbann 
biä  bahin  folgen,  too  fie  toieber  berfcfjtoinben , unb 
burdj  biefen  ßirfel  bie  ©efe^e  biefer  Srfcheinung  an  10 
ben  Sag  311  bringen  bemüht  fein. 

3. 

üöorljer  aber  ift  e§  nöthig,  bafj  toir  bie  berfdjiebcnen 
Söerfuche,  toelc^e  toir  bei  biefer  ©elegenljeit  anfteHen, 
im  'Mgemeinen  betrachten  unb,  toa§  toir  babei  3U  be= 
merlen  finben,  feftfetjen.  3llle  5üerfud)e,  toelche  bei  n 
biefer  (Gelegenheit  bortommen,  laffen  fidj  cintheiten  in 
objectibe 
fubfectibe 
berbunbene  unb 

gemifdjte  SJerfuchc.  20 

4. 

Objectibe  nenne  ith  biejenigen,  too  ba»  bredhenbe 
Mittel  fidh  nicht  3toifchen  ber  ©rfdjeinung  unb  bern 
^Beobachter  finbet , 3.  39.  toenn  toir  ba§  ©onnenlicht 
burch  ba§  ^tiSma  faEen  laffen  unb  ba§  farbige  S9ilb 
an  ber  SBanb  erbltcfen.  2j 
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5. 

©ubjectibe  nenne  iclj,  toenn  ba§  bredfjenbe  ^Rittet 
jhjtfd^en  ber  grfdEjeinung  unb  bent  Sluge  be§  S3eobadj= 
ters  ficfj  befinbet,  3.  SB.  toenn  toir  ein  fßriSma  bor  bie 
Slugen  Rotten,  unb  fd^tüarje  unb  toeijje  tafeln  ba= 
s butcfj  betrauten,  unb  bie  Crbnung  ber  Farben* 
erfd&einung  an  fclbigen  toafirnefjmcn. 

6. 

Sötr  toerben  genau  ju  beftitntnen  fud^en , toorin 
biefe  beiberlei  Slrten  bon  33erfucf)en  mit  einanber  über= 
einlommen,  unb  toorin  fie  bon  einanber  betfdfjiebcn 
10  finb.  Söir  inerben  fie  neben  einanber  ftetten  unb  fefjen, 
in  toiefern  fie  mit  einanber  gleidjen  Stritt  galten 
ober  bon  einanber  abtoeicficn.  Sluf  biefe  genaue  51b= 
fonberung  fommt  feljr  biel  an,  ba  man  fie  getoöfjnlidj 
nur  promiscue  ju  gebrauten  pflegt. 

7. 

is  kennen  toir  biefe  Skrfucfje  genau,  fo  merben  toir 
fie  befto  etjer  beurteilen  fönnen,  toenn  toir  fie  in 
Sßerbinbung  unter  einanber  3U  betrauten  Ija&en.  63 
toerben  un§  fef)r  merltoürbigc  unb  feljr  complicirte 
5pf)änoincne  nidfjt  ^ne  mad^en,  toclc^e  un§  burdj  biefe 
» berbunbene  SBetfudfje  bargeftettt  toerben. 

8. 

©emifdjte  töerfud^c  nenne  icf|  3um  Untcrfd^ieb  un- 
reine, oljne  SMljobe  unb  3toecf  bereinigte  Skrfudjc 
ber  objectioen  unb  fubjectiben  tpijiinomene,  toeldlje  nur 
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allbann  torlommen  toerben,  toenn  toir  int  Stanbe 
ftnb  bie  SBemiihungen  unterer  Vorgänger  tritifd^  3U 
beurteilen.  - 


drftcr  Slbfdjnitt. 

fftefraction  an  unb  für  fid)  felbft  bringt  * 
leine  ^arbenerfc^einung  ^eroor. 

Subjectite  SS e r f u e. 

9. 

©rfter  SSerfud^. 

SCHan  neunte  ein  ©efäfj  bal  breiter  all  1)0$  ift 
unb  ftette  el  tor  fich  in  bie  Rettung  bei  Üagcllidjtl  »0 
unb  bie  innern  glasen  bcffelben  toerben  uni  i^rc 
eigne  gar be  jeigen;  el  fei  bal  ©efäfj  hotjfarb , man 
ftrcichc  el  toeifj,  fdjtoarj,  gelb  ober  blau  an,  fo  toirb 
man,  toie  bei  jebem  anbern  Körper,  ben  Slnftricfj  ber 
Qfig.  1.  Cberftädjc  rein  erlenncn.  5Jlan  giejge  hierauf  reinel  « 
Söaffer  hinein;  ber  SBoben  toirb  uni  nad)  ben  ©efe^en 
ber  föefraction  erhöht,  bie  SBänbc  fo  öiel  oerlürjt  er» 
fepcinen.  *Dtan  fd^aue  burch  bal  SBaffer  ton  allen 
Seiten,  unb  el  toirb  leine  apparente  garbe  in  bem 
©efäfje  erfdheinen.  2>ie  Dberflädje  bei  SB  oben!  unb  so 
ber  SBänbc  toirb  uni  ihren  Slnftrich  toie  torher  fehen 
laffen,  obgleich  bie  Slefraction  fd^on  toHfommen  toirlet 
unb  uni  alle  Stellen  bei  ©efafjel  an  einem  anbern 
iptahe  3cigt. 
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10. 

3toeiter  Setfucb. 

9Jtan  halte  fobann  baS  ©efäfj  fdjief,  fo  bafj  ber 
SSoben  mit  bem  ftorijonte  einen  fpi^en  SBinfel  macht. 

ÜJian  ftette  ftc^  auf  bie  Seite  beS  fpifcen  SBinfelS,  gig.  2. 
5 felje  abermals  bur<h  baS  Sßaffer  in  baS  ©efafj,  man 
toirb  eben  fo  tuenig  apparente  färben  unb  nur  bie 
$arbe  bc§  ©efüfjeS  toie  borher  erbltcfen. 

11. 

dritter  SDerfucfj. 

9Jian  ge^e  um  baS  ©efäfj  hctum , unb  ftette  fidj 
io  auf  bie  Seite,  too  baS  6red)enbe  Mittel  am  bicf fteit  gig.  3. 
ift,  auch  ba  toirb  man  feine  garbenerfcheinungen  fehen 
unb  in  biefen  btei  fällen  tötttg  gleiche  Erfahrungen 
machen. 

12. 

SSierter  Sßerfud). 

is  ÜJian  nehme  hierauf  ein  ©efäfj  mit  einem  ©la8=  gig.  4. 
hoben,  richte  eS  bergcftalt,  bafj  ber  SBoben  mit  ber 
Söaffertoage  parattel  fei  unb  ftette  eS  erhöht  über  ein 
toeifjeS  Rapier;  man  fehe  nun  burdj  baS  ÜJlittel  auf  baS 
toeifje  Rapier,  man  lege  ftatt  beffelben  ein  fchtoarjeS 
20  ober  ein  farbiges  hin  unb  man  toirb  niemals  apparente 
gatbcn  fehen,  ob  man  gleich  bie  giädje  unb  ihre 
Steile  nach  bem  ©eiet}  ber  Dtefraction  an  einem  ganj 
anbern  Orte  erblicft,  als  too  fie  fich  toirfltch  be= 
finbet. 
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13. 

fünfter  53erfu<f). 

Wan  f)ebe  nun  bic  eine  ©eite  beS  JöobenS  ber* 
gig.  5.  geftalt  in  bie  §öt)e , bafj  ber  ©lasboben  einen  fpi^en 
SBinlel  mit  ber  SBaffertoage  ma(tjt,  ftette  fidfj  an  bie 
©eite  beS  SöintelS  unb  fdfiaue  baburdfj  auf  bie  toeifjc  s 
ober  farbige  §lädE)e.  Sludj  in  biefem  gälte  geigen  fie 
fidj  bor  toie  nadlj  unb  teine  apparente  färben  erfdijeinen. 

14. 

©erster  Sßerfudtj. 

3rig.  6.  Wan  gelje  nun  abermals  um  baS  ©efäfj  fjerum, 
fo  bafj  man  auf  ber  bicfen  ©eite  beS  Wittels  ftelje, 
unb  biefer  93erfud;  mirb  ben  öorigen  gleich  fein. 

15. 

3Bir  fprcdjen  atfo  baS  JRefultat  biefer  ©rfatjrungen 
bcrgeftalt  auS:  55aS  9luge  fieljt  burdj  ein  btedjen* 
beS  Mittel,  eS  mag  baffelbe  parallel  oberim 
SB  int  el  fein,  eS  mag  bie  Siedlung  einfadf)  ober  n 
hoppelt  gefcfjeljen,  auf  j eher  gläclje,  bie  nur 
mit  einem  reinen,  gleichen  Pigmente  angc* 
ftridEjen  ift,  ober  toeldfjeS  eben  fo  oiel  Reifet, 
auf  allen  glätten  bon  einer  gleiten  ©d^atti= 
rung  ober  garbe  leine  apparente  färben,  20 
fonbern  bie  glädfje  unb  iljre  Üljcile  erfdijeinen 
un§,  obgleidj  burdj  bie  Diefraction  an  einem 
anbern  Orte,  bodf)  böllig  unberänbert,  als 
tocnn  toir  fie  burdj  lein  Wittel  fäfjen;  es 
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müfjtc  bcnnfein,  bafj  fie  ettoaä  bunfler  ober 
trüber  erfdhienen. 

Objcctioe  33  e r f u d)  e. 

16. 

2)a§  man  ben  brei  erften  fubjectiöen  33etfu<hcn 
s feine  objectiöen  an  bie  ©eite  fefjen  fönne,  folgt  au§ 
ihrer  -Jtatur,  inbem  bal  bredfjenbc  Wittel  unmittelbar 
ben  ©oben  unb  bie  SMnbc  berührt  unb  alfo  immer 
jmifchen  bem  2luge  unb  bem  ©egenftanbe  bleibt;  ben 
brei  tefctern  Söerfud^en  aber  fönnen  mir  folgenbe  ob* 
io  jcctioe  an  bie  ©eite  fefcen. 

17. 

©iebenter  Söerfudt). 

Wan  richte  unb  ftellc  ba§  ©efäfj,  mic  in  bent 
oierten  löerfuche,  ben  gläfernen  23oben  mit  ber  Söage  3>g-  ?• 
be§  SöafferS  parallel  unb  laffe  bie  ©onnenftrahlen 
is  frei  burch  baffelbc  auf  eine  toeifje  ober  gefärbte  gflä^e 
fallen;  auch  ba  mirb  ba§  2luge,  ba£  nunmehr  un* 
mittelbar  auf  bie  fläche  fieht,  biefelbe  erhellt  fetjen 
aber  barauf  feine  apparente  färben  erblicfcn. 

18. 

2ldjter  23crfuch. 

20  6ben  fo  mirb  c§  gefdjehen,  menn  mir  baS  ©efäfj,  3fig.  8. 
mie  bei  bem  fünften  S3erfud^e,  ju  einem  fpi^minfligen 
Wittel  umänbern  unb  biefen  SBinfel  gegen  bie  ©onne 
fehren. 
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19. 

Neunter  Skrfuch. 

ftig.  9.  ©leichfallS  menn  mir  bie  ftarle  Seite  beS  Mittels 
gegen  bie  Sonne  richten,  mirb  baS  3luge  beS  ^Beobachters 
auf  ber  fjlächc,  fie  mag  eine  fjrarbe  h°ben  tocldje  fte 
miü,  baS  Sonnenlicht  3toar  Oon  feinem  23Jcge  abge=  & 
Ien!t,  bod)  unOeränbert  unb  farblos  etblicfcn. 

20. 

2luS  biefen  objectioen  Serfudjen  Reifen  mir  folgen* 
beS  fRefultat:  2)a8  Sonnenlicht  !ann  burdj  ein 
BrechenbeS  Mittel  htnburd)  fcheinen,  e§  lann 
barin  gebrochen,  Oon  feinem  äBege  abgelenft  io 
toerben  unb  eS  bleibt  bemohngeadjtct  bei  ber 
ftärlften  mie  bei  ber  geringften  Slblenlung 
noch  farblos  mie  üor  feinem  Eintritte. 

21. 

galten  mir  nun  biefe  fRefultate  ber  objectioen  6r= 
fahtungen  mit  jenen  jufammen,  melchc  mir  aus  ben  ts 
fubjectioen  (§  15)  gezogen,  fo  bürfen  mir  mohl  ohne 
Slnftanb  als  3ljiom  feftfcfjcn:  fRcfraction  an  unb 
für  fich  bringt  feinegarbenerfcheinung  hcroor. 
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Fmeiter  Slbfdjnitt. 

3ur  9t ef r action  muffen  fid)  nodj  anbere 
' 33ebingungen  ^injugcfellen,  rnenn  bi e 
Frarbenerfdjetnung  ftattf inben  folt. 


22. 

i 2öer  bie  in  bem  Hörigen  2lbfdhnitt  borgelegteu  3kr= 
fuc^e  aufmerffam  Betrachtet,  unb  bie  barauä  natürlich 
gezogenen  Folgerungen  anerfannt  hot,  mirb  nunmehr 
billig  bie  Fra9e  auftoerfen:  auf  meinem  Söege  e3 
un§  benn  gelingen  fönne,  bie  FQl'berfcheinung  ber= 
io  bunben  mit  bet  fRefraction  barjuftellen , ba  mir  bi§= 
her  fRefraction  ganj  rein  bon  aller  FQiberf(heinung 
gefunben  hoben?  SCßit  antmorten  herauf,  bafc  un§ 
ber  3ufatt  bahin  führen,  unb  bafj  mir  bei  genauer 
SUiebetffolung  ber  im  borigen  2lbfdjnitt  angejeigten 
i&  Sßerfuthe,  bcfonberS  ber  objectiben,  gelegentlich  be= 
merfen  fönnen,  unter  melden  Umftänbcn  apparente 
Farben  erfahrnen.  So  mirb  man  3.  29.  bei’m  fiebenten 
Söerfucfje  § 17,  menn  ba§  ©Ia§  $nötäjen  ober  Streifen 
hat,  fogleich  auf  bem  untertiegenben  Rapiere  apparente 
20  Fatben  erbüien. 

23. 

2Q3ir  merben  baburep  auf  ben  2Beg  geleitet,  bei 
fubjectiben  Söerfuchen  ba3  23itb  311  begrüben,  bei  ob= 
jectiben  bem  Sicht  unburchfichtige  §inberniffe  in  ben 
Söeg  3U  fc^en.  $arau§  cntftefjen  nachfolgenbe  23er= 
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fudje,  toeld^e  abermals  in  fubfectiöe  unb  objectiöe  jer= 
faßen.  3cj  merbc  jcbe  9lrt  abermals  aßein  bcljanbeln, 
bocf)  beibe  in  gleitet  Drbnung  unb  fjolge,  fo  baff  fte 
julefjt  bequem  gegen  einanber  gehalten  unb  mit  ein= 
anber  berglidjen  merben  lönneit.  » 


©ubjectibe  SSerfucjc. 

@rfte§  Kapitel. 

Unter  melden  Söebingitngcn  bte  färben* 
erfdjeinuitg  ficf)t6ar  wirb. 

24. 

ßefjntcr  «ßerfudj.  10 

gfig.  10.  2ßir  legen  in  baS  oben  befc^xiebene  ©efäjj  mit 
SBaffer  ein  fd^ttmxj  angeftridjneS  SBledj,  in  beffen 
ÜJtitte  eine  cirlelrunbe  toeifje  ffßacje  im  ©urdjfdjnitt 
ungefähr  einige  3oß  gemailt  ift,  mir  rieten  unfer 
Sluge  fo  Diel  als  möglich  fenlrecjt  auf  ben  5Jtittel=  « 
punct  ber  g-lädje,  unb  mir  toerben  leine  5at&ens 
erfdjeinung  erbliden. 

25. 

(Silfter  23erfudj. 

2Bir  bemegen  uns  bergcftalt  Oon  bem  ©ef&fje  jin= 
meg,  bafj  mir  in  einer  fcljicfen  Stiftung  nadj  ber  so 
Oßadjc  fejen,  fo  erbliden  mir  halb  eine  Farben* 
erfdjeinung  unb  jmar  fo,  bafj  ber  nädjfte  5Ranb  ber 
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meifjen  ^rlädje  un-3  gelb  unb  gelbrotfj  erfdfjcint,  bet 
entgegcngcfe^te  SRanb  ober  mit  einet  blauen  $arbe 
eingefaßt  ift. 

26. 

Söir  etfennen  alfo  hier  fogleidfj  jtoei  notf)toenbige 
5 SBebingungen , toeld&e  jur  fRcfraction  Ijtnäulotnmcn 
miiffen,  um  eine  f5ar^cnerf(^einunS  fjetborjubringen. 

1.  Segtänjung  be§  SBilbe».  (a) 

2.  Skftimmtc  Stiftung  bcö  s2lugc§  gegen  bie 
©tänje  be§  SilbcS.  (b) 


27. 

io  2Öir  gehen  nun  toeiter  unb  bemetfen  juerft,  bafj 
mie  mir  uns  um  ba§  ©efäfj  b«^um  bemegen,  bie  f^arbe 
uns  beftänbig  nadhfolgt,  bafj  bet  uns  nädhfte  9ianb 
bet  gelbe,  bet  entgegengefcjjtc  bet  blaue  ift. 

28. 

^mölfter  SBerfudf). 

» SÖetänbern  mir  ben  Söcrfud}  bergeftalt,  bafj  mir 
eine  fdjmarje  Kreisfläche  auf  meinem  @runbe  unter 
SÖaffer  bebauen,  fo  finben  mir,  bafj  fich  bie  3farben=  gig.  12. 
erfdjeinung  nicht  nadf)  ber  Ütäfjc  unb  ©ntfernung  bei 
9tanbeS  richte,  fonbern  nach  bem  S5crl)ältniffe  ber 

20  fdjmarjen  ober  meinen  fläche  ju  unferm  2luge. 

29. 

$enn  menn  uns  baS  ödhmatje  junädhft  unb  baS 
Sßeifjc  hinter  itjm  liegt,  fehen  mir  jeberjeit  einen 

©octfjc«  5$crfe.  II.  ttbtlj.  5.  35.  1.  Sbth.  13 
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gelben  9tanb;  ber  SRanb  hingegen  am  Schmalen,  menn 
baä  SBeifje  un§  junäc^ft  liegt,  erfcheint  un§  immer 
blau,  unb  auch  biefe  ßrfdjeinung  folgt  un§,  menn 
mir  um  ba§  ©cfäfj  ^erumgeljen. 

30. 

üSreijetjnter  Berfuch.  s 

Um  biefen  Berfud}  3U  bermannichfaltigen  machen 
mir  un3  nunmehr  jum  Mittetpuncte  unb  bemcgeit 
ba§  ©efäfj  um  unä  fyerum,  anftatt  bafj  mir  un#  bi3= 
f>cr  um  ba§  ©efafj  bemegt  tjaben.  2)ie  ©rfaljrung 
bleibt  ftdj  gleich,  aeiflt  fi<h  aber  reiner  in  Be3ug  auf  10 
ben  Beobachter,  unb  mir  merben  ju  bem  cinfachften 
aller  SSerfudEje  geführt  un§  in  bie  Mitte  einer  fd^marsen 
fjfig.  13.  ober  meinen  runbeit  fläche  ju  fteHen,  bie  mit  bem 
©egenfatje  begränjt  ift,  ein  brecf)cnbe§  Mittel  jmifchen 
bie  flache  unb  unfer  Sluge  3U  bringen,  unb  bie  oben  is 
angejeigten  Berfuchc  nunmehr  im  0an3en  3U  fehen. 
3n  einem  großen  reinen  ®arten=Baffin,  beffen  Boben 
man  mit  Ölfarbe  anftreidfjt,  läfjt  fidfj  biefer  Bcrfuch 
am  fdhönften  barfteUen.  (c) 

31. 

Bieqehnter  Berfuch.  *> 

6r  läfjt  fidh  aber  auch,  i£bo<h  unboUlommen,  im 
töleinen  benfen,  menn  mir  nämlich  «inen  Qtöfjercn 
meinen  töreiä,  3.  B.  bon  3mei  gufjen,  auf  fchmar3crn 
©runbe  in  ein  ©efäfj  mit  SBaffer  bringen,  unfer  Sluge 
Sfig- 14.  perpcnbilular  auf  ben  Mittclpunct  bc3  Greife»  richten,  ss 
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uub  baffelBc  bcm  Sßaffer  fo  lange  nähern,  bis  mir  bie 
garbenerfcheinung  nach  obiger  Crbnung  erbliden.  (d) 

32. 

2Jtan  fxetjt  leidet,  bafj  alle  biefe  SSerfuc^e  itn  ©runbe 
nur  SBariationen  eines  einigen  ftnb;  allein  e§  toirb 
5 bei  biefer  9lbl)anblung  bie  58oHftänbig!eit  JeineSmegeS 
gleichgültig:  benn  nur  je^t,  nad)  ber  mannigfaltigen 
3lnmenbung  biefer  Erfahrungen  bürfen  mir  golgenbeS 
auSfpredjen : in  unferm  Sluge  liegt  baS  ©efejj,  bei  @e= 
legenljeit  ber  IRefraction  an  bem  fRanbe  einer  fdjmarjen 
«o  glädje  auf  meinem  ©runbe,  in  beren  TOittelpuncte  mir 
ftefjen,  einen  gelben  9fanb,  an  bem  fRanbe  einer  meifjen 
0rläd)C  auf  fehmarjen  ©runbe  einen  blauen  9ianb  ju 
fefjen,  borauSgefef)t,  baß  biefer  9tanb  unter  einem  ge= 
miffen  SBinlcl  gefeiert  mirb. 

33. 

» £iefe  Erfdjeinung,  meldje  mir  bisher  nur  bei  einer 
einfachen  fRefraction  bemertt  haben,  öeränbert  fich  auch 
nicht  bei  ber  hoppelten,  öorauSgefcht,  bafj  baS  ÜJlittel 
parallel  bleibt. 

günfjehnter  Sßerfudj. 

>0  Ulan  bringe  bie  oben  gebrauchte  Üafel  unter  ein  gig.  m. 
burdjfidjtigeS  paralleles  fDtittel,  richte  baS  5lugc  fchief 
gegen  baS  ©cfäfj,  um  jene  Erfdjeinung  entftehen  ju 
fehen,  fie  mirb  biefelbe  fein,  toeldje  mir  oben  erblicften, 
man  lann  um  baS  ©efäfj  h«um  gehen,  unb  fie  mirb 
« fich  gleichmäßig  »erhalten. 

13* 
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34. 

2Öir  geben,  nacpbem  toir  burdb  biefc  einfachen  2)er= 
fud^c  ein  fuBjectitocB  0efcfj  bc3  5luge§  mit  feilten  SBe= 
ftimmungen  feftgefe^t . 311  Mitteln  über,  tuelc^c  nic£>t 
parallel  finb  uttb  bemerlcn  audj  burdb  foldbe  bie  @1= 

fäjcinung.  5 

35. 

@e^3e^nter  Söcrfudb- 

Zehnten  toir  ein  conbCEeS  ©la§  Dor’4  9lugc  unb 
gig.  16.  fetjcn  bamit  auf  ein  toeifjeS  Rapier,  fo  tocrben  toir 
feine  ffravbenerfdjeinung  crblicfen,  tocnn  ba§  Rapier 
gan3  glatt  nnb  eben  ift;  an  bem  9tanbe  hingegen  1« 
cineä  jcben  bunfcln  Friedens  toirb  un§  foglcidb  bie 
fffarbenerfcbeinung  begegnen. 

36. 

Siebaebttter  S3erfud}. 

9Jlan  nehme  eine  toeifje  $arte,  toorauf  ein  pro» 
gig.  17.  portionirter  fdbtoaraer  $tci§,  ein  folget  nämlicb,  ber  u 
burdb  baö  SkrgröfjrungSglaä  auf  einmal  überfepen 
tocrben  !ann,  gcntapU  ift,  man  betrachte  fclbigen  burdb 
ba§  ©la§,  unb  er  toirb,  fobalb  er  un§  bcutlidb  ter» 
gröfjcrt  erfd^eint,  mit  einem  frönen  gelb*  unb  gelb» 
rottjen  5tanbe  eingefafjt  fein.  » 

37. 

Stdtüaepnter  töerfudEj. 

Ungleichen  toirb  ein  toeifjer  $rcte  auf  fdbtoaraem 
gig.  18.  ©runbe  unter  biefenllmftänben  blau  eingefaßt  erfdjeinen. 
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38. 

Üftan  !ann  alfo  fagen,  bafj  baä  2luge  burdfj  ein 
23ergröfjrung§gla§  bie  f$arbencrfd£)einung  nad)  eben 
bem  ©efe^e  tüte  burdfj  parallele  ^Kittel  erblicft.  (§  31) 

39. 

Uleunjetjnter  33erfud^. 

& 9Ummt  man  bagegen  ein  concabe§  ©la§  unb  be= 
trautet  jene  flarten  baburdf),  fo  tnirb  bie  ©rfdjeinung  fjig.  19. 
umgefe^rt  fein,  ber  toei^e  $rei§  ift  gelb,  ber  fdfjtoarae 
blau  eingefaßt. 

40. 

2Bir  feljen  aui  biefen  (Srfaljrungen,  bafj  bie  6r= 
io  fdjeinung  ber  5ar&eri  fidj  immer  in  einem  ©cgenfafic 
jeigt,  bafj  fte  fetjr  bcmeglidt)  ift,  ja  bafj  fie  ööUig  um= 
gemenbet  merben  fann.  SBir  fragen  jefjt  nodf)  nid£)t 
nadj  näfjcrn  Urfadjcn,  ob  mir  gleidf)  moljl  lünftig, 
menn  mir  alle  @rfct)einungen  bor  un§  f)aben  unb  bie 
is  23erecf)nung  un§  ju  §iilfe  fommt,  ermünfdfjte  31uf= 
fdjlüffe  hoffen  bürfen. 

41. 

2Bir  fdjreiten  nun  3U  benen  botjüglidf)  fogenannten 
priimatifd^en  Srfaljrungcn  unb  33erfudf)en,  metdfje  mit 
benen  erft  erjä^ltcn  üöHig  übereinftimmenb  ftnb. 

42. 

20  HJlan  fann  ein  Sßriäma  al§  ein  ©tüdt  einer  con*  gig.20. 
caben  ober  conbejen  Sinfe  anfefjen,  unb  mir  merben 
alfo  burdlj  bie  5ßri3men  nur  biejenigen  (Srfdfjeinungen 
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fefjcn,  bic  un§  fd^on  befannt  finb,  nur  tnüffen  toir 
un§,  toenn  toir  ein  3ßri§ma  üor  bie  5tugen  nehmen, 
in  bic  ÜDKtte  einer  großen  auf  bic  ©rbe  gemailten 
fdjtoarjen  ober  toeifjen  gtädbe  benfen,  unb  aläbann 
toerben  mir  un§  bie  ^bentitat  ber  pri§matifd)en  S3cr*  & 
fudbe  mit  benjenigen  toeldbc  toir  fdbon  tennen  leitet 
anfdbaulidb  madben. 

43. 

@3  ift  nötf)ig,  baß  man  biefe  elften  SOerfudbe 
burdb  fpi^toinflid)tc  Jßri§men  anftcUe,  toeldjc  fein 
^Beobachter  tünftig  entbehren  !ann,  toenn  er  meiner  10 
oorjutragenben  Sebre  mit  Überzeugung  beitreten,  ober 
fie  mit  ©etoidbt  beftreiten  toill. 

44. 

^toanjigfter  SBerfudj. 

9ftan  ftette  fidj  alfo  in  bie  Witte  einer  runben 
gfig.  21.  fcfjtoarjcn  glädbe,  bie  auf  ber  ©rbe  gemablt  unb  Oon  i» 
SBeiß  begränjt  ift  (e),  unb  nehme  ba§  fpit}toin!lid)te 
$Pri§ma  bcrgcftalt  Oor  bie  klugen,  baß  ber  fpifje  Söinfel 
nad)  außen  jugetebrt  ift,  fo  toirb  ber  fdbtüarjc  $rei§ 
gelb  umgtänjt  erfdbeinen,  unb  jtoar  beßtoegen,  tocil 
er  nach  bem  ©efefj  be§  conüejen  ©lafeS  erfc^eint:  benn  » 
inbem  bic  ©dbärfc  be§  tßriSmaä  nadj  außen  getoenbet 
ift,  fo  fie^t  mein  2luge  bic  färben  eben  fo,  al§  toenn 
idb  in  ber  Witte  einer  ungebcuern  Sinfe  fteben  tönnte, 
unb  burdb  ben  9tanb  berfclben  bic  ©ränje  be§  ©dbtoarjen 
unb  ÜBeißen  anfdbautc.  ©teile  idb  mtdb  in  bie  Witte Ji 
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eines  meifjen  ßirfelS,  fo  feh’  idf)  ben  mit  Sdfjtoarj  ob* 
toechfclnben  9tanb  alSbenn  nach  ben  ©efe^en  blau 
gefärbt. 

45. 

^mciunbjman.jigfter  Skrfudf). 

5 SBcnbc  ich  nun  mein  fpihminfligeS  Sßriäma  nach 
innen,  unb  ftelle  mich  mieber  in  ben  SJtittelpunct  bcS 
fchmarjen  ober  meinen  ÄrcifeS,  fo  toerbe  ich  bic  ©r= 
fdjeinung  nach  ben  ©efefcen  bcS  concaüen  ©lafeS  fetjen: 
benn  eS  ift  nunmehr  eben  ber  galt,  als  toenn  ich  in 
io  ber  fDlitte  eines  Ungeheuern  concaben  ©lafeS  ftcfjen 
tönnte,  unb  bie  ©ränjen  ber  ÄreiSbÜber  burcf)  ben 
3tanb  beffetben  befefjaute. 


4G. 

hiermit  mären  nun  bie  fubjectiben  33erfudhc,  bie 
unS  bei  ©elegentjeit  ber  5Refraction  gfarbenetfeheinun* 
15  gen  ßcigen,  fo  fefjr  fimplificirt  unb  unter  einanber 
berbunben,  als  eS  mir  oorerft  möglich  fdjeinen  mollte. 
2Bie  notbmenbig  biefe  9Mf)obe  fei,  mirb  bemjenigen 
am  beften  einleudjten,  ber  cinfiefjt,  bafj  man  fid)  nicht 
eher  an  bie  ©rflätung  eines  SßhänomenS  mögen  biirfe, 
20  bis  man  foIdjeS  auf  feine  einfachften  ©lemente  jurüd* 
geführt  hot. 

47. 

Sßierunbjmanjigfter  33erfuefj. 

2Bir  tonnen  nunmehr  nicht  irre  merben,  toenn  mir 
tünftighin  fchmarj  unb  toeifjc  Üafeln  an  ber  SBanb 


@imtnb= 

jtoanjigfter 

fflerf. 

Srig.  22. 


3fig.  23. 

2>teiunb= 

atoanjigfter 

Söerfuch- 

Sig.24. 


gig.25. 
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auf  Rängen:  benn  toir  bürfen  ben  f^toarjen  Ärcis  in 
bem  mir  fielen  nur  in  ©ebanfen  in  eine  au§gel)öl)ltc 
^albfugel  öertoanbeln  unb  fubboniren,  baß  bicfclbc 
toeiß  eingefaßt  fei,  fo  toerben  toir  3toifchen  ©djtoarj 
unb  SBciß  burdj’3  5ßriSma  ben  farbigen  fRanb  nach  s 
obigen  ®efe|en  fo  gut  in  ber  $öf)c  als  Oorljer  auf 
bem  ©oben  erblitfen. 


48. 

©o  finb  alfo  folgenbe  SluSbriicEe  fbnonbnt: 


©chtoar3  unten 

nach  innen 

— „ oben. 

nach  außen. 

Söeiß  unten 

nach  innen 

— „ oben. 

nach  außen. 

S)cr  bredjenbe 

gegen  ben 

Söinfel  beS 

^Beobachter 

SßriSma  nach 

3«. 

unten. 

©erfelbe 

S3ott  bent 

nach  oben. 

^Beobachter  ab. 

49. 

®ie  3toecfmäßig!eit  unb  Gonfequen3  bei  bisherigen 
SSortragS  toirb  hoffentlich  allen  Siebhabern  einleuchten,  *o 
toclche  bie  nötigen  UBerfyeugc  31er  .fpanb  nehmen  unb 
bie  33erfu<he  genau  toieberljolen  tooHen.  ©ie  toerben 
fidh  mit  mir  über  folgenbe  übereinftimmenbe  6rfah= 
rungen  Oercinigen: 
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1.  5)ie  garbenerftpeinung  löfjt  ftd^  nur  an  3iäit= 
bent  fepen;  auf  bm  ^lädpen,  fie  feien  fdfjtoarj  ober 
meifj,  fepen  mir  nidpt  bie  minbefte  apparente  garbc,  fon= 
bern  fie  erfdpeinen  un§  na<p  ber  fRefraction  mic  öorper. 
» 2.  2)et  eine  fftanb  erfcpcint  jeberjeit  gelb  unb  gclb= 

rotp,  ber  anbere  blau. 

3.  SBir  bemerfen  an  bem  gelben  9ianb,  bafj  ba3 
GJclbe  nadp  bem  Söeipen  3U,  unb  bai  ©clbrotpe  nadp 
bem  Sd^toarjen  ju  ftrapU.  3ln  bem  blauen  9ianbc 
io  bemerfen  mir  bei  ben  erften  SBerfudpen  nur  ein  reine» 
S9lau,  ba§  nadp  bem  Söcificn  ftraplt,  bie  legieren  Ser= 
fudpe  burdp  bie  SPriämcn  aber,  bei  toeldpen  bie  @rfdpei= 
nuttg  fi<P  ftärfer  jeigt,  geigen  un3  mit  ben  übrigen 
fyarben  ein  SSiolett,  ba§  nadp  bem  Sdjtoarjen  ftraplt. 


ii  3tocites  (Eapitcl. 

Unter  melden  Söcbingnngen  ber  ©rab  ber 
^arbeuerfcpeinuitg  »ermefjrt  wirb. 


50. 

9tadpbcm  mir  nun  bie  einfadpften  (Srfdpeinungcn 
unb  ipre  Sebingungen  beobachtet  paben,  fo  bürfen 
so  mir  magen  3U  complicirteren  ppänomenen  überjugepen, 
unb  3toar  nepmeit  mir  3uerft  bie  33ermcprung  be§ 
©rabeä  ber  ßrfdpcimtng  t>or. 
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51. 

günfunbjtuanäigfter  SBerfut^. 

2Btr  Mafien  oben  bemerft,  bafj  bet  parallelen  ÜJtittetn 
eine  getoiffe  fd^iefc  tRicbtung  gegen  ba§  5Rittel  unb  ba3 
93ilb  erforbert  toerbe,  toenn  bie  ^arbenerfefjeinung  ftdj 
3eigen  fott.  93crmel)tt  man  nun  bie  fdjiefc  IRidjtung  s 
beö  Slugeä  gegen  bie  Dberfläd)e  be§  bredf)enben  Mittels, 
fo  toirb  and)  bie  gatbenerfdbeinung  oermeljtt.  @3  feljc 
5ig.26.  3.  95-  ein  9lugc  in  A butdj  ba3  5Rittel  ab  nad)  ben 

Siänbern  cd,  fo  toirb  e3  baran  Farben  erbliden,  toenn 
bie  SRänber  ef  nodj  farblos  erfdjeinen.  ^Dagegen  toirb  xo 
ein  9tuge  in  B bie  tRänber  ef  farbig,  bie  tRänber  cd 
aber  breiter  gefärbt  erbliden.  3)ic  erfte  SBebingung  ber 
oerftärften  fffatbenerfdjeinung  ift  alfo:  fdfjief  cre  5Ridf)= 
tung  be3  9lugc3  gegen  bie  Oberfläd^e  paralle* 
ler  Mittel,  in  toeldien  toir  bei  einfacher  ober  butdj  »s 
mcldf)e  mir  bei  hoppeltet  töredjung  bie  Objecte  erbliden. 

52. 

Sccbsunbjmartjigfter  Söcrfuc^. 
ferner  bemerfen  mir  bei  einer  hoppelten  Srcdjung 
fobalb  ba3  Mittel  aufljört  parallel  31t  fein,  bafj  bie 
tffatbenctfdjeinung  fidj  gleid&fatti  berftärlt,  3.  99.  toenn  so 
gfig.  27.  baS  5luge  in  A butdb  baS  Mittel  ab  ben  ©egenftanb 
cd  betrautet  unb  bie  farbigen  Diänber  beffelbcn  toaljr= 
genommen  pat,  fo  l)ebc  man  baS  (Sefäfj  bergeftalt  in 
bie  §ölje,  baff  ber  93oben  mit  ber  9EBaffetfläd(je  einen 
fpipen  SGBinfel  madjt,  unb  Ijaltc  übrigens  bie  (Snt* 85 
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fernung  bc§  Silbe!  fo  öiel  at!  möglich  glcidfj;  fo 
toirb  man  atäbalb  bic  9tänber  jtoar  nadb  bcntfelben 
©efepe  tüie  Dotier,  jebodj  biel  ftärfer  gefärbt  feljen. 
63  toirb  fiefj  lünftig,  toenn  2Jtafj  unb  Seredfjnung 
5 un3  ju  §ülfe  Jommen,  setgen,  toa3  eigentlich  ^ter  »or- 
gelt, ob  aud)  tjiet  eine  größere  Schiefe  bctoirlt  toirb? 
ober  ob  ftdj>  etloa!  anberc!  barein  mifd^t? 

3)te  jtocitc  Sebingung  ber  ^arbentoermc^rung  ift 
alfo  bie  SBinlelgcftalt  be3  fDiittelS. 

53. 

io  Siebenunbjtoanjigfter  Serfudj. 

®ie  britte  2lrt  ben  ©rab  ber  Erfdjeinung  ju  bet= 
mehren  ift:  toenn  ba§  Mittel  Oerbidtt  toirb,  e3 
fei  nun  parallel  ober  im  SöinJel.  5Jtan  felfe  auf  bie 
unter  bem  Sßaffer  liegenben  Stanbcr  unter  einer  ge» 
i5  toiffen  9tidf)tung.  fDtan  beljalte  feinen  Spiat;  unb  gicfjc 
metjr  Sßaffcr  in’3  ©cfäfj,  fo  toirb  bic  ©rfäjeinung, 
toenn  fie  borget  nid(jt  ba  toar,  entfielen,  ober  toenn 
fte  fd^on  benter!lidf>  toar,  fidf)  berftarfen.  3(nQletc§cn 
toirb  ein  5pri3ma,  beffen  bredfjenber  SBinJel  mehrere 
so  ©rabe  tjat,  in  eben  ber  Entfernung  bon  bem  ©cgen= 
ftanb  breitere  färben  3eigen,  al3  ein  fpiptoinJligeS. 
Db  man  nun  fagen  Jönne,  bafj  bei  biefer  brüten  33e= 
bingung  auch  bie  Sredjung  bermeljrt  toerbe,  inbem 
ba3  ^Phänomen  an  ©tärJe  3unimmt,  ober  ob  ein  anber 
35  Serljältnifi  be3  ©egenftanb!  ober  be3  SJtittelS  baran 
Urfadjc  finb,  toirb  Jünftiger  Unterfudfjung  überlaffen. 
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54. 

£er  bierte  gaE,  in  meinem  bic  ^rarbenerfcheinung 
ftd^  in  einem  Ijoljen  ©rabe  öermeljrt,  ifi,  menn  man 
ba§  minflige  ÜJtittel,  burdj  meldjeä  mir  flauen,  Don 
bem  ©egenftanbe,  ben  man  beobachtet,  nach  unb  nach 
entfernt,  unb  tjier  treten  eigentlich  erft  biejenigen  5 
äJerfud)e  ein,  meiere  man  fonft  per  excellentiam  pri§= 
matifdje  33erfud)c  gu  nennen  pflegt. 


9ldjlutib= 
jtoüjuigftct 
Slerfud). 
tfig.  28. 

Atununb* 

jtoonjigfl« 

ä'crfud). 

3ig.  29. 


$reifjigftcr 

Söerfudj. 

Cfinunb» 
brctftigftct 
SUerfut^. 
Sig.  30. 


55. 

fUtan  nehme  ein  fpifjmintligeä  Sßriäma  öor  bie 
9lugen,  unb  befeßaue  baburdj  einen  Keinen  meißen 
$rei»  auf  fdjmargem  ©runbe,  fo  mirb  man  bie  9tän=  10 
ber  nad)  obigen  ©cfeßeit  gefärbt  fcljen.  EJlan  entferne 
fich  öon  bem  ©egenftanbe,  fo  merben  bie  IHänbcr 
breiter  merben  unb  mehr  in  baS  Schmarge  unb  Söciße 
hineinftrahlen.  SEBeil  man  aber,  um  bie  (Srfd)einung 
gu  öermehren,  fid)  aEgutocit  öon  bem  ©egenftanbe  u 
entfernen  müßte,  moburd)  bcrfelbe,  fo  mie  bie  Üiänber, 
befonbers  bei  nicht  gang  reinen  ©läfern,  einigermaßen 
trübe  mirb,  fo  nehme  man  gleich  ein  gemötjnlidjeä 
gleichfeitigeä  Ißriäma,  trete  gang  nahe  gu  bem  ©egen» 
ftanb,  unb  man  mirb  nur  bie  SKänbcr  mie  burch  ba3  20 
fpißminflige  gefärbt  erbtiefen.  Entfernt  man  fich,  fo 
öermehren  fid)  bie  Strahlen  ber  SRänber,  unb  biefe 
Strahlen  reichen  cnblid)  gufammen,  unb  fangen  an 
einanber  bergeftalt  gu  beefen,  baß  auf  ber  toeißen 
fläche  burch  We  ®Hf<hung  öon  ©elb  unb  Sölau  ©rütt  2s 
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entfielt,  auf  einer  fdjnjarjen  burdj  bie  Stiftung  öon 
©clbrotl)  unb  Staurotlj  ein  Purpur  erfdjeint.  Sei 
nodj  tueiterer  Entfernung  unb  fetjr  fdjntalen  ©egen» 
[tauben  beeten  fid)  bie  innern  entgegengcfeijten  fyarben 
j bollf  ontmen , unb  bie  Erfdjeinung  biefer  brei 
finb  folgcnbe,  üorauögefeijt  bafj  ber  bredjenbe  Söintcl 
bc§  5ßri3maä  unter  fid)  geteert  ift. 


Erfter  gfatt. 

£ie  'Jiänbet  fielen  gegen  cinanber  über: 


Sptjänomen  a unb 

c Phänomen  b unb  <1 

3rig.  28  unb  29. 

$ig.  28  unb  29. 

©elbrotf) 

Stau 

Selb 

Slaurotlj 

2ßei§ 

Sd)loar3 

Stau 

©clbrotlj 

Slaurotf) 

©elb. 

3>üeiter  galt. 

£)ie  Strahlungen 
betten: 

ber  9tanber  fangen  an  fid) 

^Phänomen  e 

^Phänomen  f 

gig.30.  . 

Orig-  30. 

©clbrotl) 

Stau 

©elb 

Slaurotfj 

©tün 

SPurpur 

Slau 

©elbrotb 

Slaurotfj 

©elb. 

3h>eiunb= 

breißigfier 

•Ber(ucf). 

Sifl-Sl. 
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dritter  gaE. 

2)ie  ©tratjlungen  bet  SMnbet  Mafien  fid^  t>ott= 
fomtnen  gebet! t : 

$ßfjanomen  g tptjänomen  h 

gig.  31.  gig.  31. 

©elbrottj  SEau 

©ri'tn  5ßurpur 

23laurotlj  ©elb. 


2Ba§  bie  beiben  elften  gälte  betrifft,  fo  tjabe  idj 
fotdje  in  ilfrem  gansen  Umfange  unb  mit  allen  ifjrcn  «> 
Slbtoedjfelungen  in  meinen  optifdjcn  Beiträgen  au§= 
geführt,  unb  barf  alfo  toolfl  borttjin  Ocrtoeifen.  $er 
britte  gaE  aber  ift  belicat  ju  beobadjten.  ©§  foEen 
bie  Umftänbe  unb  23orridjtungen  bei  unb  ju  biefcm 
jarten  Jßerfudfje  unb  bie  3U  beobad)tenben  Gautelcn  is 
non  mir  befonber§  oorgetragen  toerben. 


56. 

(Entfernung  oom  ©egenftanbe  bei  nidjt 
parallelen  Eltitteln  ift  alfo  bie  üierte  SBcbingung, 
unter  ber  fid^  ba§  -pljänomen  mastiger  fetjen  läfjt. 
§ier  fd^eint  nun  bie  SBerftarEung  nidjt  au§  einer  Oer=  20 
mehrten  Dlefraction  Ijerautommen:  benn  man  fteEe 
jtoci  ©egenftänbe  bergeftalt  hinter  einanber,  baff  fie 
fid^  beinahe  im  Sluge  beäen,  unb  betraute  fie  butdj’3 
5Pri§nta,  fo  toirb  bie  SBredjung  beibe  in  gleidjem 
©rabc  non  ber  ©teEe  rüden,  ber  entfernte  hingegen  25 
toirb  proportionirliä)  farbiger  erfd^einen  al§  ber  erfte. 


Digitized  by  Google 


5at6enttfcf)einungen  bei  bet  SHeftaction. 


207 


57. 

$ie  nähern  llmftänbe  unb  bie  nädfjfte  Urfache  biefcr 
ßtfcheinung  merben  un§  bet  ben  objectiben  tBcrfudtjen 
burch  ben  2lugeitf<hein  beutlif^er  merben,  anstatt  baß 
tnir  bei  fubjectiben  nur  bie  SBirfung  bemerten.  Sch 
i beaie^e  mich  alfo,  toaä  biefen  Sßunct  betrifft,  auf  eine 
bort  borjutragenbe  2lu3führang.  §aben  mir  nun  bei 
biefen  bicr  Sebingungen,  meldtje  ich  famrnt  unb  fonber& 
ber  2lufmerlfamfeit  bet  Beobachter  empfehle,  mehr 
ober  meniger  ju  jmeifeln  Urfache  gehabt,  ob  bie  9tc* 
10  fraction  in  bemfclben  ©rabe  beratet) rt  merbc,  als  bie 
f^arbenerf Meinung  junimmt,  fo  finben  mir  bagegen 
eine  fünfte  Sebingung,  meldje  ganj  unabhängig  bon 
ftärterer  ober  fdfjmädheter  3tefraction  unä  eine  ber= 
mehrte  ober  berminberte  gatbenerfcheinung  jeigt. 

58. 

is  G-3  ift  biefe  rnerlmürbige  Bebingung  erft  in  unfern 
Seiten  entbcdEt  unb  nach  mancherlei  Sßibetfpruch  enb« 
lidh  burch  Berfuchc  unumftößlidh  bargethan  morben. 
3ch  fehc  mich  genötigt,  bie  föefdhichtc  3U  §ülfe  $u 
nehmen,  um  für  meniger  unterrichtete  Siebhaber  ber 
M 5lat uriehre  beutlidh  merben  ju  tonnen. 

59. 

halte  füemton  feftgeftettt,  baß  ba§  toeifje  farb= 
lofe  Sicht  jufammengefefjt  unb  theilbar  fei  unb  jmar, 
bafj  folcheä  befonberä  burch  9te  fraction  geteilt,  gc= 
fpalten,  jerftreut  merbe.  5lu3  biefer  Sehre,  meldhe  er 
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burd)  mehrere  SBcrfudjc  bavjut^un  glaubte,  folgte 
natürlich,  bah  Starte  unb  Sdjmädje  ber  garbenerfdjei* 
nung  mit  ber  Starte  unb  Sdjtoädje  ber  9tefraction3* 
traft  gletdjen  Schrittes  gehe:  benn  toarum  follte  bie 
Sßirfung  ber  Urfadjc  nidjt  proportionirt  fein?  9lu<h  » 
toaren  mehrere  33crfuche  biefer  Meinung  günftig,  toie 
benn  3.  33.  SQJaffer  eine  geringere  SRcfractionStraft  unb 
geringere  5ar&enerf$etnun9  ol3  baS  ®ta§  bemerten 
Iaht. 

60. 

'Jictoton  beftärfte  fich  in  biefer  3bec,  toelc^e  aus  feiner  10 
£f)corte  unmittelbar  folgte,  burch  einen  33erfuch,  toelcper 
bcloeifcn  follte:  bah  bie  $ar&£nctf<h£inung  niemals 
anberS  aufgehoben  toerben  tönne,  als  toenn  burdj  eine 
entgegengefeftte  3tefraction  juglcit^  bie  Söirfimg  ber 
erften  33rcdjung  aufgehoben  mürbe.  15 

61. 

GS  bauerte  aditjig  3afjre  bis  man  ben  ^rrttjum 
unb  bie  Unjulänglidtteit  beS  33crfudjcS  entbeefte,  ob= 
gleich  fo  biete  ©eiehrte  unb  gelehrte  ©efettfdjaften  in 
biefem  3citramrtc  behaupteten:  bie  9iemtonifdjen  93cr= 
fuche  mieberholt,  richtig  befunben  unb  fo  fid)  bon  ber  20 
2ßahrl)eit  feiner  Sä^e  überzeugt  3U  haben.  Gnblidj 
tarn  man  auf  einem  feljr  fonberbaren  Söege  3ur  Gnt= 
beefung:  bah  bie  9iefractionStraft  mit  ber  $raft  bie 
gfarbenerfdjeinung  bar3ufteHen  in  feinem  Skrljältnih 
ftehe,  fo  ba§  ein  paar  Mittel  einanber  an  9tcfraction3=  » 
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traft  gleich,  an  .Qraft  bie  garbenerfdheinung  ju  bc= 
mitten  ungleich  fein  tonnten,  bafj  bet  umgefef)rte  gatt 
eben  fo  gut  ftatt  finben  tönne,  bafj  man  bie  garben= 
crfctjeinung  in  einem  2Jtittcl  oetmehren  unb  üermin= 
5 bern  fönne,  oljne  bafj  bie  fRefractionöfraft  in  gleichem 
©tabe  öeränbcrt  toerbe,  bafj  man  alfo  nicht,  toie  man 
bisher  geglaubt,  fobatb  man  bie  Stefractionsfraft  eineö 
Mittels  tüiffe,  aucf)  nun  bie  Stätte  ber  garbcn= 
erfdheinung  nach  ber  befannten  formet  au§rectjnen 
10  tönnc,  fonbcrn  bafj  man  crft,  menn  man  burdf)  93er= 
fuche  fi<h  mit  ber  fRefractionötraft  eincö  5Jtittel§  be= 
fannt  gemalt,  neue  93etfudhe  anjufiellen  tjabe,  um 
ju  erfotfdhen,  tuelc^e  $raft  bie  gatbenerfdheinung  mehr 
ober  tueniget  barjuftellen  ba§  bittet  befitje , genug, 
i5  bafj  bie  färben  barftettenbc  Äraft  alö  Oon  ber  3ie= 
fractionlfraft  unabhängig  angefeljcn  toerben  fönne. 

G2. 

§ier  tüirb  un§  nun  unfere  gelohnte  2lrt  fflänbet 
burdj  Prismen  ju  betrachten  fef)t  ju  Ratten  tommen : 
benn  man  befchaue  3.  23.  butcf)  ein  3ßri§ma  Oon  glint= 
20  glai,  ali  tüetcf»e§  bie  gatbenerfdheinung  am  heftigften 
fjeroorbringt , einen  toeifjen  Äieis  auf  fd^toarjem 
©tunbe,  unb  benfelben  gleich  barauf  ohne  ben  Ort 
ju  üetänbern  burdh  ein  5ßti3ma  Oon  gemeinem  ©lafe 
üon  gleichen  ©raben : fo  toirb  er  im  erften  gatte  fdhon 
js  ganj  mit  gatbcn  iibcrbecft  fein,  ba  in  bem  streiten 
bie  meifjc  2Jiitte  noch  beutlidh  3U  ertennen  ift. 

«octtic*  Serie.  11.  «tu!).  5.  ®b.  1.  Jlbil).  14 
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2)ie  fünfte  Sebingung  ber  fjfarbenberbreiterung  ift 
alfo  obertoähntc  (Hgenfchaft  ber  bredjenben 
Mittel,  meldje  Don  ber  Siefraction  too  nic^t  un* 
abhängig  hoch  außer  allem  SBer^ältniffe  mit  ihr  mirft, 
eine  (Sigenfd^aft , bie  mir  übrigens  notf)  nid^t  näher  s 
lernten. 

63. 

S)iefe  fünf  SSebingungen , tooburch  bie  garben* 
erft^einung  bei  (Gelegenheit  ber  'Jiefraction  bermehrt 
mirb,  ftnb  mir  bisher  belannt  gemorben.  SBic  midf>tig 
e§  fei  fie  genau  ju  lennen  unb  ju  beobachten,  mirb  to 
unS  erft  bei  ber  Slnmenbung  red^t  bcutlidj  merben. 

3ch  gehe  nunmehr  ju  ben  SBebingungcn  über,  unter 
melchen  bie  gfarbenerfcheinung  berminbert  mirb. 


Unter  melden  Sebiitgungeit,  bei  fort* 
baiternber  39egrän$ung  bcS  ($egenftaitbc3,  » 
ber  @rab  ber  0rarbenerfd)ctnungen 
berminbert  mirb. 


64. 

3uerft  ift  offenbar,  bafj  man  bie  fünf  in  bent 
borigen  Slbf^nitte  angejeigten  Sebingungen  ber  23er* 
mehrung  unferer  gratbenerfdjeinung  nur  ftufenmeife  20 
aufheben  ober  rürfgängig  madhen  bürfe,  um  auch  bie 
ifarbenerfdjeinungen  auf  eben  bem  2öcge  mieber  3U 


Digitized  by  Google 


gattKnerfdjeinungen  bei  bet  Stefraction. 


211 


nerminbern  toic  tnir  fic  nermehrt  hoben.  ©o  barf 
man  alfo  nur  auf  bal  bredjenbe  parallele  Drittel 
unter  einem  Söinfel  non  mehreren  ©raben  fehen, 
man  barf  ben  SBinfel  bei  Ißrilmal  Oerminbem,  man 
s barf  non  ber  ©iefe  bei  parallelen  2Jtittell  ettoal  ljin= 
toegnehmen,  [ith  mit  bem  Ißriltna  nor’m  9luge  bem 
©egenftanbe  nähern,  ober  burd)  tfjemifd^e  Setmifdjung 
bie  $raft  ber  ^arbenerfdjeinung  in  bem  Mittel 
fdbtnächen;  fo  toirb  jeberjeit  unter  übrigenl  gleiten 
10  Umftänben  ber  ©rab  ber  fjfarbenerfd^einung  nerringert 
ju  bemerfen  fein.  6#  ftnb  aber  nodj  einige  Mittel 
übrig  ben  ©rab  ber  fffarbenerfdjeinung  $u  nerringem, 
tocldbe  id)  jebod) , um  bei  3ufammenhcmgl  Inillen 
unb  um  mich  nicht  ju  toieberholen  erft  in  bem  folgen* 
u ben  3lbfdhnitt,  ju  toelchem  id)  fogleicf)  übergehe,  nor* 
jutragen  für  rätljlidj  finbe. 


Unter  roetdjen  SÖebiitguugen,  bet  fort- 
baueritber  SBegrängitng  be?  ©egenftanbe?, 
bie  garbeiterfchcinung 
m aufgehoben  toirb. 

65. 

2öir  hotten  uni  in  bem  erften  ^tbfdjnitte  über* 
jeugt,  baß  fRefraction  an  unb  für  fidj  feine  färben* 
erfd)cinung  heröorbringe,  tnir  hotten  ju  Anfänge  bei 

i«* 
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jtociten  9lbfchnittS  bem  Silbe,  baS  mit  buteij  9tefrac* 
tion  betrachteten , fdjon  cntfdjiebene  ©tänjen  gefegt, 
unb  fanben  bie  ©ränjen  bcS  meifjen  Streifes  auf 
fchmarjern  ©runbe  noch  immer  farblos,  menn  mir 
baS  5lugc  {entrecht  auf  beffen  Shttelfjunct  richteten,  s 
SBir  toerben  uns  alfo  um  fo  toeniger  bertounbern, 
tuenn  uns  noch  unter  üerfdjiebencn  Umftänben  gelingt 
bie  garbenerfdjeinung  aufjubeben,  ohne  baß  bie  9te= 
fraction  jugleidj  ceffire. 

66. 

3)reiunbbreifeigfter  Serfudj.  10 

5i0-32.  Stan  lege  jtoei  fpihminflige  Prismen  auf  ein» 
anber  unb  berfdjaffe  fidj  baburdj  ein  pataEeleS  Mittel, 
man  fcf)e  burdj  folc^cS  nach  bem  eingefchrdntten  ©egen* 
ftanbe,  bergeftalt,  bafj  baS  2luge  fentrecht  auf  bem 
Üiameter  beS  ÄreifeS  fte^e,  unb  man  toirb  bie  IRänber  » 
beS  Streifes  farblos  crblitfcn. 

67. 

SFig.  33  u.  Dian  jielje  nun  bie  beiben  Steile  auSeinanber  unb 
^ fcljaue  bureb  jeglichen  befonberS,  fo  toerben  bie  Siänbcr 
nach  ben  oben  angeführten  ©efefcen  gefärbt  erfdjeinen. 

68. 

Sierunbbreijjigfter  Serfuch.  » 

5ig.  35.  Schöbe  man  beibe  gleiche  $cilc  abermals  oor  ein» 
anber,  fo  mürbe  bie  Qfatbenerfcheinung  mieber  ganj 
aufgehoben  merben ; brädhte  man  aber  einen  Steil  bon 
gleicher  ©laSart,  aber  bon  geringerem  SOBinfel  hinter 
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ben  erficn,  fo  mürbe  bie  SBttfung  bes  erften  ÄeileS 
burch  bie  SBirfung  be§  3toeitcn  gcfchmädjt,  aber  nicht 
aufgehoben.  Sie  garbenerfcheinung  mürbe  alfo  nach 
bem  ©efefce  beS  ftärleren  PriSmaS  fich  jeigen , abge» 
s 3ogen  bie  SBirlung  toelche  ba§  fd^toäc^ere  PrtSma 
auSüben  mürbe,  menn  man  allein  burchfchaute. 

69. 

SiiefeS  Phänomen  liejje  fich  auch,  menn  bie  fHe= 
fractionSfraft  unb  gfarbenerf  Meinung  gleichen  6<hritte3 
ginge,  begreifen:  benn  menn  ich  bem  PriSma  a b c gig. 36. 
io  ein  anbereS  PriSma  t>on  einem  geringeren  SEÖinlel  a c e 
entgegcnfef}te,  fo  ift  e§  eben  fo  biel,  als  menn  ich  nach» 
her  burch  ein  fpihminlligereS  PriSma  tjinburch  fähe, 
toie  bie  berlängerten  ßinien  acd  unb  h c d auS» 
toeifen,  inbem  eine  flärlete  SRefraction  in  bem  erften 
v>  alä  in  bem  anbcrn  galle  ftattfinbet. 

70. 

Allein  hiet  lann  nun  ber  gatt  ber  fünften  S8e= 
bingung  eintreten,  bafj  j.  SB.  bie  ©laSart  beS  Heineren 
PriSma  a c e eine  ftürtere  firaft  hot  bie  färben* 
er) Meinungen  ju  jeigen,  als  bie  ©laSart  beS  grojjen 
» a b c;  beibe  Ptittel  aber  an  9tefractionSlraft  gleich 
finb.  §ier  bleibt  alfo  eine  hoppelte  nicht  parallele 
Dtefraction  übrig,  loelchc  mir  fonft  mit  einer  feljr  leb» 
haften  garbenerftheinung  berbunben  fanben;  allein 
mir  fehen  bieSmal,  menn  mir  burch  biefe  in  gehöriger 
25  Proportion  jufammengefefcte  fDHttel  hindurch  nach 
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unferm  gcmöljnlicben  Objecte  Mieten , ni<f)t  bie  min= 
befte  gatbenerf  Meinung  an  ben  Utänbern,  ob  toir  gletdf» 
baS  Sötlb  febr  ftari  Don  feinem  5ßla^e  gcrutft  feben. 

Bo  hilft  uns  alfo  bie  fünfte  23ebingung,  bie  garben* 
erfc^einung  ju  üermebren , toelt^e  mir  oben  fennen  * 
lernten,  tjier  bie  garbenerfebeinung  gänjlit^  aufbeben, 
bei  gatten  mo  bie  fRefraction  noch  ihre  Pöttige  2Bir= 
!ung  äußert. 

71. 

63  bleibt  un3  notb  ein  mistiger  gatt  ju  be= 
merfen  übrig,  mo  mir  bie  (Entfernung  bc3  5JJri3ma3  io 
öom  ©egenftanbe,  meiere  uns  oben  als  ein  öorjüg* 
lit^eS  ttttittel  bie  garbenerfdjeinung  ju  Pcrmebren  be= 
tannt  getoorben,  gebrauten  fönnen,  um  bie  garben* 
erfebeinung  bei  beftefjenber  Dtefraction  gleichfalls  ööttig 
aufjubeben.  geh  nwfj,  um  auch  b^  beutlid)  3U  is 
merben,  einiges  fd^on  mehrmals  33eobadjtete  aber= 
malS  mieberbolen. 

72. 

gtg.  32.  63  fetjaue  ein  Slugc  bureb  ein  auS  jmei  SpriSmen 

3ufantmengefefcte3  Sßarattelepipebum  in  a natb  bem  be= 
grämten  ©egenftonbe  in  d,  fo  merben  bie  füänber  20 
farblos  erfc^einen,  ein  ©teidjeS  mirb  fi<b  3cigen,  menn 
2luge  unb  Sßarattelepipebum  ftdb  nach  b unb  c be= 
megen. 

73. 

3ig.  33.  63  febaue  baS  2Iuge  burdb  baS  fpit)mintlige  IfkiSma 

in  a nach  bem  ©egenftanbe  in  d,  fo  mirb  berfelbc  nad)  « 
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bem  befanntcn  @efet}  gefärbt  erfcfjetnen.  2)ie  gleite  Er* 
fdjeinung,  jebodfj  proportionirlidfj  fdE)toädE)er,  loirb  fort* 
bauern,  tocnn  2Iug’  unb  ^ßriätna  jtd§  bem  ©egenftanbe 
näfjcrn,  unb  nad£)  b unb  e £)inrüdfen,  ttiie  oben  um* 
s ftänbticfj  auBgefütjrt  motbcn  ift. 

74. 

Sicljt  baB  3luge  burdt)  ein  fpifch)in!lidfjteB  5ßriBma,  3%  34. 
baB  in  entgegengefcfjter  Stiftung  aufgeftettt  ift,  nadfj 
bemfelben  ©egenftanbe,  fo  tuirb  bie  Erfdjeinung  um= 
geteert,  unb  gleid^fattä  in  a b unb  c in  einer  ber  Ent= 
io  fernung  proportionirtcn  SBreite  gefe^en  toerben. 


75. 

günfunbbreifjigfter  SBerfudt). 

Se|t  man  nun  alfo  jtoifd&cn  baB  SpriBma  in  a,  3ig.  37. 
tooburcf)  baB  2luge  Ijinburdf)  fief)t,  unb  ben  ©egen* 
jtanb  d ein  jpriBma  öon  gleiten  ©raben  aber  in 
u umgcfefjrter  SRid^tung  an  ben  Drt  b,  fo  bafj  baB  2luge 
nunmehr  burdt)  beibe  nadf)  bem  ©egenftanbe  d fiept, 
fo  toirb  baB  Sluge  bie  'jiänber  beB  ©egenftanbcB  d 
nadf)  bem  ©cfetj  beB  ilfm  nä<f)ften  tßriBmaB,  nur  nid)t 
öcrffättnifjmäBig  ftarf  ju  feiner  Entfernung  erbtidfen: 

20  benn  baB  miberfpredjenbc  SptiBma  in  b öerminbert  bie 
Sßirtung  beB  tßriBma  in  a um  bie  §ätfte , toeil  bie 
Entfernung  b d bie  §älfte  ber  Entfernung  a d ift. 

2)aB  Slugc  fictft  alfo  burdfj  bie  5ßriBmen  in  a unb  b 
bie  garbenerfcfjeinung  nidtjt  ftärfer,  alB  toenn  baB 
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SPriSma  a attein  in  b ftünbe,  ober  toenn  fein  SBinfcl 
nur  bie  |>älfte  ©rabe  enthielte. 

76. 

SedjSunbbreifjigfter  Serfud}. 

tjig.  88.  33on  biefent  merltoürbigen  SBerljältniB  ber  Gnt= 
fernungen  unb  ber  SBinlel  unter  cinanber  überzeugen  s 
loir  un§  auf’s  bofltommenfte,  loenn  loir  in  b ein  ent= 
gcgengefe|te§  SPriSma  fteHen,  baä  ben  hoppelten  SGßinfel 
bcS  ipriSma  in  a hat,  unb  alSbann  butdj  beibe  nad) 
beut  ©egenftanbe  flauen,  ntan  toirb  alSbenn  bie 
fRänber  beffelben  oöHig  farblos  crbliden.  i° 

77. 

SBirb  nun  bei  bem  erften  unb  britten  gaH,  loo 
nid^t  ganj  bodj  zum  größten  Xfjeil  in  ber  fDtafje  toic 
bie  garbenerftheinung  oerfdjtoinbet  auch  bie  9iefrac= 
tion  aufgehoben,  fo  bleibt  bodj  in  bem  fünften  gälte 
bie  fRefraction  toenigftenS  um  bie  ganze  fjälfte  be§  n 
fpriSmaS  in  b übrig,  loenn  auch  bie  anberc  §älfte 
burdj  bie  entgegengefe|te  SBirtung  be§  ipriSmaä  in  a 
aufgehoben  loürbe,  unb  ber  ©egenftanb  in  d toirb  bon 
feinem  Crte  geriieft  unb  hoch  farblos  erfcheinen. 

78. 

2öir  hQ^cn  hier  alfo  ben  merltoürbigen  gaH,  baff  so 
loir  burch  ztoei  SpriSmen  bon  einerlei  ©taSart, 
toenn  loir  nur  ihre  SBinfel  unb  ihre  (Entfernung  bom 
Söilbe  proportioniren,  eine  ftarle  fRefraction  beibehalten, 
unb  bie  garbenerfdjeinung  boch  aufheben  Jöniten. 
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79. 

©iebenunbbreifjigfter  SJerfud). 

$afj  man  nun  gu  biefen  cinanber  in  berfcf)iebenen 
Entfernungen  entgegengefe^ten  Sßriimen  bon  grofjen 
ober  Weinen  Söinteln  audj  berfdjiebene  ©laiarten 
s nefjmen  tonne,  um  biefelbigen  Effecte  {jerüorjubringen, 
fieljt  man  beutliclj  ein.  ©efejjt  alfo,  man  Ij&tte  eine 
©laiart,  beren  Farben  jeigenbe  Äraft  nodj  einmal  fo 
grofj  loäte  ali  bie  einer  anbcrn  ©laiart:  fo  tönnte  5ig-39. 
man  in  b ein  3ßriima  Don  gleichen  ©raben  loie  bai 
10  in  a umgeleljrt  IjinfteUen,  unb  bcr  ©cgcnftanb  in  d 
loiirbe  farbloi  erfdjcinen , ei  möchte  oon  fRefraction 
toai  ba  tootte  übrig  bleiben. 

80. 

Ei  folgt  Ijieraui,  bafj  man  auf  biefem  Söege  eine 
fe^r  bequeme  91  rt  finbe,  jtoei  ©laiarten  gegen  einanber 
i5  gu  meffen,  in  loiefern  ifjre  ©eloalt  bie  garbenerfdjei« 
nung  gu  oerftärfen  gegen  einanber  proportionirt  fei: 
benn  man  barf  nur  ein  fpifjfoinWigei  Ißriima  in  a gig.  39. 
ftcllen,  unb  ein  anberei  Pon  gleichem  Söinlel  ent= 
gegengefefjt  gtoifcfjen  a unb  d l)tn  unb  t)er  beloegen, 
so  unb  auf  ber  Cinie  c d,  bie  in  feljr  genaue  ÜJIafje  ein« 
geteilt  fein  tann,  ben  ißunct  bemerlen,  loo  bie  fjatben« 
etfdjeinung  gängliä>  ceffirt,  fo  toirb  fidj  alibenn  bie 
33ere<f)nung  leidjt  anfteUen  laffen,  melden  Söinlel  bai 
Ißriima  bon  ber  ftärfern  ©laiart  Ijaben  tnüffe,  um 
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unmittelbar  mit  bem  SpriSma  Don  ber  fchtüächern  ©la§= 
art  Derbunbcn  ben  ©egenftanb  farblos  barjuftellen. 

81. 

f>at  man  fich  nun  einmal  biefe  drfdfjeinungen  unb 
itjre  SBebingungen  in  ihrer  natürlichen  fjolge  Oorju= 
ftellen  gcloö^nt,  fo  toirb  man  bie  nufjbare  Slntoenbung  » 
berfclben  in  Dielen  gälten  nach  unb  nach  ju  enttoiclcln 
miffen,  uns  fei  für  biefjmat  genug  nur  einen  flüchtigen 
Stüäblicf  ju  thun.  SBir  h«f>en  juerft  burch  ßrfah= 
rungen  bargethan,  baf}  Stefraction  an  unb  für  fi<h 
leine  garbenerfcheinung,  unb  jtoar  in  fubjectioen  fo=  10 
tüohl  als  objectioen  fällen  tjeroorbringe.  SBir  ha&en 
fobann  gefunben,  bafj  eine  S9egrdn3ung  bcS  SHlbeS 
nöthig  fei  um  unter  getoiffen  Umftänben  bie  garben* 
erfcheinung  barjuftcllen.  SBir  h“&en  ferner  bie  SBc= 
bingung  aufgcfucht,  unter  meiner  fiel)  bie  garben*  « 
erfcheinung  oermehrt,  toir  haben  fie  auf  ihrem  ^öc^ften 
©rabc  gefchen,  mir  finb  eben  fo  mieber  jurüd  ge* 
fdjritten  unb  h°&en  fie  3ule|t  DöHig  Derfchminben 
fchen,  ohne  baß  bie  Sefchränlung  beS  SJilbeS  auf* 
gehoben  ober  bie  StcfractionSlraft  Dernidjtet  morben  so 
märe. 

82. 

Stimmt  man  alles  jufammen,  fo  finben  fi<h  mcit 
meniger  gälte  mo  Sicfraction  unb  garbenerfcheinung 
öerbunben  finb,  als  gälte  in  melchen  bie  Stcfraction 
mirlt  ohne  garbenerfcheinung  ju  jeigen.  25 


Digitized  by  Google 


5atbenerfd(>einungen  bei  ber  SRtftaction. 


219 


83. 

23on  biefen  fubjectioert  Sßerfucljen,  tocItf>c  jcbev  58c= 
obadfjtet  oEjne  gtofje  Umftänbc  toieberbolcn  lann,  getjen 
toir  ju  ben  objectiDcn  über,  hjeldje,  ob  fte  glcidfj  ni<bt3 
toeiter  au§fpre<f)en , ol§  toa§  un§  fdjon  befannt  ift, 
» bcnnodf)  forgfältig  üon  un3  burdjjugeljen  ftnb.  SEBir 
toerben  fo  oiel  al§  mögltdfj  bie  Sßorrid^tungen  baju 
gleidfjfallä  ftmpliftctren,  um  jebcn  öieb^aber  in  Stanb 
3U  fefccn  fidf)  burdfj  ben  SlugenfdEjein  oon  ber  3Ba^r= 
fjeit  unfereä  SBortragä  überzeugen  ju  fönnen. 
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3nbent  idj  bie  auf  SBilbung  unb  Utnbilbung  otga* 
nifdbet  Naturen  fidb  bejic^enben  älteren  Rapiere  an 
einanber  3U  reifen  unb  einigermaßen  brauchbar  3U 
machen  gebenfe,  !ommt  gar  mani^ee  anbete  jux  §anb, 
s toeldbeb  abjule^nen  nicht  rätblich  fd^eint.  Denn  mich 
belehrte  bie  (Srfabrung,  bajj  ber  eifrigfte  Siebbaber  im 
toiffenfchaftlichen  gelbe  gerabe  fo  menig  boHbringt, 
toeil  er  erjt  @in  gadf)  burebjuarbeiten  unb  abjuidjließeit 
gebenft,  um  ba§  ©eleiftete  bem  publicum  mit  3u= 
10  trauen  borlegen  3U  fönnen.  ©at  manches  anbere 
Stertoanbte  jebod)  bröngt  fich  unterbeffen  heran,  auch 
bas  ift  nicht  ju  entbehren,  eb  tbirb  aufgefafjt,  be= 
banbeit,  bearbeitet,  aber  gule^t  audb  toieber  befeitigt, 
bab  gntereffe  toenbet  fidb  too  anbetb  bin-  unb  jeber 
w einzelne  Xtjeil  beb  Äreifeb  !ommt  erft  nach  fahren 
ernftlidb  toieber  an  bie  9ieibe. 

3äbrlidje  Sommerreifen  erneuerten  bie  Steigung 
3ur  ©eologie,  manche  Jßemerfung  bie  im  9tei<he  beb 
35ßiffenb  butte  frudbten  fömten,  liegt  unbenutzt  feit 
»langer  3eit  bei  mir.  3ur  $cnntnifj  ber  böb* 
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mifcfjen  ©cbirge  ljabe  manches  3ufammengetragen, 
unb  befonberS  bic  3innformation  beamtet,  id£)  taffe 
baljer  mannen  früheren  Huffafc  abbruefen,  um  jpfitcre 
baran  ju  fdjliejjen. 

SaS  bicllcidf)t  nie  ju  löfenbe  Stätljfet:  bie  ©nt*  » 
ftcljung  ber  ©ange,  liegt  mir  immer  im  Sinne, 
unb  id)  fann  midf)  nidjt  enthalten  lieber  nur  eine 
Slnnaijerung  an  baS  ÜBcrftänbnif}  ju  öcrfudjen,  als  mief) 
mit  fafjUcf)  fd&einenben  ©tflärungen  einjufc^läfern. 
§iebon  toünfdfje  gleichfalls  9tedt|enfdE)aft  3U  geben.  w 

Sic  ^arbenleljre  toarb  bisher  im  Stillen  immer 
eifrig  betrieben ; bie  fRid^tigleit  meiner  Slnfid^ten  Jennc 
i<f)  ju  gut  als  bafj  mich  bic  UnfrcunblidE)feit  ber  SdEjute 
im  minbeften  irre  matten  foHte,  mein  SSortrag  toirft 
in  bertoanbten  ©eiftern  fort,  toenige  3aljre  toerben  eS  15 
auStoeifen,  unb  idfj  benle  gunäd^ft  auch  ein  Söort  mit* 
3ufprcdjen. 

Sie  ^arbencrfd^cimtngcn,  bon  meinem  bieljä^rigen 
greunbe  unb  Mitarbeiter  Soctor  SeebedE  entbedft, 
unb  bon  ihm  entoptifd)  genannt,  befdf)äftigen  ntidj  w 
gegentoärtig  auf’s  tebhaftefte.  Sie  Scbingungcn  immer 
genauer  ju  erforfdfjen  unter  melden  fie  erfcheinen,  fie 
als  Komplement  meiner  3toeitcn,  ben  pljpftfdjcn  gar* 
ben  getoibmeten  Slbt^eilung  aufjufü^ren , ift  meine 
gemiffenfjafte  Sorgfalt.  Senn  toie  follte  baS  auf*  35 
gellarte  gahtljunbert  nicht  halb  einfe^en,  bafj  man  mit 
SidEjtfiigeldfjen,  benen  SjJol  unb  Äquator  angebidhtet 
toarb,  fidh  nur  felbft  unb  anberc  3um  SBeften  hat. 
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$a  nun  aber  in  ber  9iaturmiffenf<haft  ba§  §ifto= 
rifdjc  bcnt  2)ibaftifchcn,  fo  tote  biefe§  bem  2>ogmatifchcn 
»orangenen  foH,  fo  fjabe  ich  meinen  oerbienten  fjreunb 
erfut^t,  felbft  9tacf)richt  unb  Äenntnifj  ju  geben,  toie 
s er  ,}U  jener  (Sntbedung  gelangt , unb  unter  toetdjcr 
Stüdficht  ihm  ber  Sßreiä  Oon  bem  ^nftitut  jugctheilt 
morbcn.  25iefer  Sluffah  gef)t  öoran,  ^ernac^  folgen 
noch  jtoei,  beren  erfter  bie  ^änomene  be§  2)oppel= 
fpatfjs,  ber  anbere  bie,  bei  (Gelegenheit  ber  llntetfudfjung 
10  jener  merltoürbigcn  SSilberoerboppelung,  erft  unä  be* 
!annt  toorbenen  entoptife^en  färben,  nach  meiner 
Überjeugung,  unb  nach  ben  2fta?imen  meiner  Farben» 
lehre  au^ufprcchcn  bemüht  fein  mirb. 


@ o c t !)  c S 10  er  ff.  II.  'Itblü.  5.  ®t>.  l.  Stuft. 
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(S  i n c nt  auswärtigen  ^ t e u n i>. 


3n  bem  Zeitraum  3Wifdfjcn  €ftern  unb  SPfingftcn, 
ben  idfj  Ijicr  3ubringe,  Warb  id)  bon  alten  Seiten 
Wiffenfdfiaftlidt)  angeregt,  unb  tjabe,  mit  öeiterfett, 
meine  alten  Rapiere  mieber  borgenommen,  Weldfje  3U  s 
benufcen  idf)  einige  SdtjWieriglcit  jetjt  tute  fonft  finbe. 
9Jtan  fiitjlt  Wot)I  ba§  frühere  Scftrcbcn , ernft  unb 
tüchtig  3U  fein,  man  lernt  Sor3Üge  an  fidt)  fclbft 
fennen,  bie  man  jefjt  bermifjt,  bann  aber  ftnb  bodtj 
reifere  IRefultatc  in  uns»  auf  gegangen,  jene  2Jtittel=  10 
glieber  lönnen  un§  lein  red)tcö  3>ntereffe  metjr  ab* 
gewinnen.  üDasu  lommt  nod&,  bafj  ba§  ^a^unbert 
auf  rechten  unb  fallen  SBegen,  nadt)  allen  Seiten  in 
bie  SBrcite  get)t,  fo  bafj  eine  unfdfjulbige,  Stritt 
bor  Stritt  fidt)  betoegenbe  9taibität,  Wie  bie  meinige,  15 
bor  mir  felbft  eine  Wunberfamc  5HoHe  fpielt.  2Bie  idfj 
midb  bei  biefen  Scmiitjungen  berljalte,  feljen  Sie  am 
beften  au§  einigen  gebrudEten  Sogen,  burdf)  bie  icf)  baü 
Wa§  Sie  fdtjon  lennen  3ufammenfnüpfe.  sJDiöge  ba3 
©an3C  3^nen  unb  anbern  fo  treuen  greunben  an*  ■*, 
genetjm  unb  niifjlid)  fein. 

^ena  ben  27ten  Slai  1817. 
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58  r i n g ft  bu  bie  Statut  Detail 
$ a & fie  jebet  nufcen  fann; 

5 a [ f dj  e 3 !)  a ft  bu  n t d)  t etfounen, 

$ a ft  betäJtenfdjen  © u n ft  gewonnen. 
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Wöget  tf)r  baä  £id)t  jerftiiefcln, 
garb’  um  gatbe  branö  enttoirfeln, 

Cber  anbre  Schmante  führen, 
ßügeldjen  polarifiren, 

laß  bei  ^)ötct  ganj  crjdjrocfeu  i 

giiljlct  Sinn  unb  Simte  ftotfen. 

9ieiit!  6«  fotl  eurf)  nicf)t  gelingen, 

Sollt  une  nid)t  beifeite  bringen, 
kräftig  toie  tmr’3  angefangen, 

2Sollen  toir  jum  3*el  gelangen.  10 
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3)ie  erftc  tftadhtidjt  bon  ben  intcreffanten  6nt= 
bedungen  bes  §etrn  9)lalu§  übet  Spiegelung  unb 
s hoppelte  Straljlenbreihung  erhielten  toir  burdj  baS 
Bulletin  de  la  Soc.  Philoniatique  1809  Janvier,  ein 
Sluä^ug  au§  einer  9lbf)anblung  be§  .fperrn  9Jtalu§, 
tueldje  am  12tcn2)ecember  1808  im  Institut  de  France 
toar  öorgetefen  toorben.  1810  erfchicn  beffen  Theorie 
io  de  la  double  Refraction,  unb  1811  im  3)loniteur 
9to.  72,  73,  243,  247,  Sluäjüge  au§  meuteren  neuern 
Slbfjanblungen  ber  £>etren  9Jlalu§,  Söiot  unb  2lrago 
über  benfelben  ©egenfianb.  SDicfe  toaren  mir  befannt, 
als  idj  in  ber  Glitte  beS  ^luguftB  1812  bie  erften 
is  SBerfud^c  übet  jene  rnerlmütbigen  ©rfcfjeinungen  an« 
jufteHen  begann.  @S  toar  bon  ben  franjöfifdjcn 
5PbbP^rn  bereits  entbeeft , baß  bie  betboppelnben 
Ärpftatle  bie  6igenfd)aft  beft^en,  bie  in  SJlaluS’  3lppa* 
rat  bei  fid^  freujjettbct  Sage  ber  Spiegel  aufgehobene 
20  Spiegelung,  ober  aufgehobene  ©oppclbilber  ber  ßalf= 
fpathe  toieberfjer  juftetten , toobei  bon  £>crtn  ?lrago 
juerft  an  ©(immer,  ©ipS  unb  Serglrpftall  ein 
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ffarbenWcdjfel  in  ben  beiben  SSilbcvn  eines  2)oppcl= 
fpath*  ober  Sergfrbftatt=lßriSma  bewerft  Worben  War. 
üiefclbe  Söirfung  batte  StaluS  an  mehreren  organi* 
fdjen  Körpern  Wabtgcnommen.  2Den  einfach  brechen* 
beit  Körpern  hingegen,  fanb  er,  fehle  biefe  (Sigenfc^aft  & 
ber  frhftallifirten , fo  Wie  relrpftattifirten.  üoeb  an 
(Sinem  fiörper  auS  biefer  le^tern  Glaffe,  am  Olafe, 
unb  jWar  an  einem  etwas  priSmatifchen  gtintglafe, 
hatte  §err  Slrago  eine  äljnlidhe  Söirfung  Wahrgenom* 
men,  wie  am  ©limmer  unb  Sergfrpftatt.  üiefeS,  M 
fagt  er  im  SJtoniteur  1811  9lo.  243,  bepolarifirte  in 
allen  Stetten  bie  Jöidjtflrablcn,  unb  auch  hier  erfdjiencn 
bie  beiben  Silber  beS  JlalffpatbeS  bisweilen  in  ent* 
gcgcngefchten  ffarben,  bod)  mehrentheilS  farblos.  £>aS= 
felbe  hatte  idj  ©elegenbeit  an  einigen  biefen  ©läfern  u 
3U  bemerfen;  id)  fanb  aber  auch  baff  nicht  alle  Stetten 
berfelben  gleich  Wirften,  baff  einige  bie  Spiegelung 
unb  bie  SDoppelbtlber  bestellten,  anberc  nidht,  unb 
baff,  Wenn  eine  Stelle  bei  beränbertcr  fRidjtung  beS 
©lafeS  baS  Vermögen  ber  Söieberherftellung  üerlor,  m 
ein  anberer  $unct  baffelbe  erhielt,  Welcher  öorher  un= 
Wirffam  geWefen  War.  3a  WaS  noch  merfWürbiger: 
bei  unPeränbcrter  Stiftung  beS  ©lafeS  gegen  bie 
übrigen  Übeile  beS  Apparates  ftettten  ein3elne  ipunctc 
baS  orbinäre  Silb  beS  üoppelfpatheS,  anbere  baS  u 
ejtraorbinäre  unb  mehrere  baS  üoppelbilb  Wicber  her. 
Xie  Sleuheit  biefer  ßrfahrung  unb  bie  SluSfidjt,  Welche 
fidh  hier  3U  näheren  Sluffcfjlüffen  über  bie  Sebin* 
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gungen  unb  ©efc^e  bet  hoppelten  Strablenbredjung 
überhaupt,  ober  bocb  minbeftenl  übet  bie  SBirfung 
bet  oerboppelnben  ÄrpftaUe  im  Spiegelunglapparat 
3U  eröffnen  fdbienen,  forbcrten  jur  genauften  Unter« 
s fudjung  btefer  gtfcbeinungen  auf.  sitn  einem  ©lal* 
mütfel  cntbecfte  idj  juerft  eine  geiejjmäfjige  golge  in 
2Bieberf)ctfteEung  unb  Aufhebung  bet  Silber  bei  $alf= 
fpatbel,  ber  einzelnen  fotuobl  all  ber  hoppelten,  unb 
beftimmte  genau  bie  Sßuncte,  an  toeldjen  bie  eine  ober 

10  bie  anbere  SBirlung  eintritt , unb  3toar  für  jebe 
§aupttidjtung  bei  SBürfell.  SBeldjcn  ßinfluß  bie 
äufjere  ©eftalt  ber  Jfötpet  auf  bie  (Srfdjeinungcn  habe, 
toar  ber  nädjftc  ©egenftanb  ber  Untcrfucbung,  unb 
icf)  fanb,  bafj  mie  bie  äufjcre  fform  ber  ©lalförpct 

11  oeranbert  mcrbe,  aucf)  bie  Sage  ber  berftettenben  5puncte 
ficb  Oeränbcre.  2ln  mehreren  SQßürfeln , Gplinbern, 
brei=  unb  oierfeitigen  5ßrilmen,  fiegeln  unb  §alb« 
fugein  mürben  nun  bie  öerfdjieben  mirfenben  tßuncte 
be3eid)nct.  25iefe  unb  alle  übrigen  § 6 bil  16  meiner 

w crftcn  2lb£)anblung  in  ©djmeigger!  Journal  für  ß^emic 
unb  ^Pbbfif  S3-  Vü,  f>eft  3 angeführten  Seobadbtungcn 
mürben  gematzt,  ehe  i<b  nodj  bie  Figuren,  meld^e 
ich  fpatcr  entoptifdje  genannt  höbe,  gefehen  batte. 
Stein  erfter  Spiegelunglapparat  batte  nämlich  bie 
2s  unbequeme  ©inricf)tung , bafj  bal  Sicht  bureb  eine 
f leine  Öffnung  einel  nabe  öor  ben  erften  Spiegel  be= 
feftigten  Schirme!  fiel,  melier  nidjt  3urücfgefdhlagen 
merben  fonnte;  el  mar  baber  immer  nur  ein  Heiner 
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9taum  ber  ©lalförpcr,  !aum  2 ßinien  itn  2/urdjmeffer, 
erleuchtet,  unb  fo  cntbedtte  idj  benn  aEe  einjelnc  Üh«le 
ber  cntoptifcljen  fffiguren,  ohne  bafj  mir  bie  ganjen 
Figuren  ju  ©efidhte  Samen.  Schon  am  14tcn  Sep= 
tember  1812  fjattc  ich  in  mein  £agcbu<h  aEe  bie  s 
6rf Meinungen  toelche  § 8 unb  9 ber  angeführten  9lb= 
hanblung  befd^riebert  tootben,  nebft  ber  baju  gchötenben 
2ten  ffigur  Xaf.  I eingetragen.  @rft  nadjbem  anbere 
Unterfudjungen  micfj  auf  ben  § 23  jener  Slbhanbluitg 
befdhriebenen  23re<hunglapparat  geführt  hatten,  er=  io 
blitfte  ich  i«  biefern  am  21tcn  fffebr.  1813  jum  erften= 
mal  bie  ooEftänbigcn  entoptifdhen  gigicren,  toelche  auf 
ber  2ten  Üafel  u.  a.  0.  abgcbilbet  morben  finb.  llnb 
nun  jeigte  fid},  baf}  bie  §erfteEung  ber  aufgehobenen 
Spiegelung  fotoohl,  all  ber  ^oppelbilber  bei  $alf=  u 
fpathel  nur  an  ben  h^Een  SteEen  ber  Figuren  er« 
folge,  an  ben  buntein  aber  toieber  Perfdhtoinbc,  bafj 
bie  fffarbenfdume  an  ben  'Jidnbern  bet  bunfeln  Steile, 
ober  too  ein  ,'peEcrel  an  ein  Stübcrel  grän jt , cnt= 
ftehen,  u.  f.  to.  *> 

deutlich  tourbe  nun  ertannt,  baf}  es  bei  biefen 
garbenbilbungen  nidht  auf  bie  2)iEe  ober  Dünnheit 
ber  flörper  anfomme,  toie  man  früher  aul  ben  @r* 
fdheinungcn  Pom  ©(immer  unb  ©ipl  gefchloffen  hatte, 
auch  nidht  auf  bie  prismatifdje  gotm  ber  ©läfer,  25 
fonbern  baf}  fie  fidh  in  gan3  pataEelen  ©laltörpern 
bei  perpenbiculär  einfaEenbem  ßidjte  bilben.  3$  jcigtc, 
bajj  nicht  aEe  ©läfer  gleiche  gatbenfiguren  erjeugen, 
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toenn  fie  auch  in  ffrorm  unb  25idfe  cinanber  gleich 
finb,  unb  bafj  bic  mef)reftcn,  leie  3. 58.  gctoöfpilidjc-j 
lofelglaä  unb  ©Reiben  Don  Spiegelglas  leine  Figuren 
heroorbtingen,  auch  nicht  loenn  mehrere  übet  cinanber 
5 gefdhichtet  ltetben.  ©S  lourbe  ferner  bemerlt,  bafj  bie 
entoptifdjen  Figuren  fid^  betänbern,  toenn  bie  ©las= 
lötpet  in  anbete  iKidjtungen  gegen  bie  übrigen  un= 
beränberten  J^eile  beS  SlpparateS  gebraut  toerben,  ja 
bofj  ganj  cntgegengefc^te  Figuren  erfdheinen,  je 

10  nacjbem  bie  beiben  Spiegel  beS  Apparates,  ober  bic 
beiben  Sdjeibenfäuten  eine  fid)  Ireujenbe  ober  eine 
gleichnamige  Dichtung  erhalten.  s2Iudj  machte  ich 
auf  ben  ©egenfatj  aufmerffam,  toeldjer  fiefj  noch  bc= 
fonberS  atoifd^en  Spiegelung  unb  58tcd(jung  an  ben 

11  entoptifdjen  Figuren  3cigt,  fo  bafj  ©in  Spiegel  unb 
©ine  Sdjeibenfäule  in  gleichnamiger  JRidfjtung  Der» 
bunben,  biefelbe  gigut  in  bem  3toif<hen  ihnen  bcfinb= 
liehen  ©laSlflrper  herborruft,  loie  atoci  fid)  freujenbe 
Spiegel  ober  Scheibenfäulen;  bafj  hingegen  ©in  Spiegel 

üo  unb  ©ine  Sdjeibenfäule  in  fidj  Ireusenbcr  ßage  bcr= 
bunben,  bic  cntgegengefejte  fffigur,  unb  3toar  loie  jtoci 
gleichnamig  gerichtete  Spiegel  ober  Scheibenfäulen  er= 
3euge.  Später  fanb  idj  baß  auch  burdj  einfache  Spiegel 
bie  entoptifdjen  giguren  ber  ©laSförpet  bargeftellt 

»»  toerben  lönnen,  bafj  aber  immer  eine  hoppelte  58e= 
leudfjtung  ba3it  ctforbetlidj  fei.  Söirb  3. 58.  ©in  Spie* 
gcl  gegen  ben  Haren  .fpimmel  gelehrt  unb  ein  ®laS= 
lörper  baoor  gehalten,  fo  Oertritt  ber  Fimmel  bie 
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Stelle  bei  jtociten  Spiegcll,  unb  el  entftetjen  in  bcm 
©lalförper  entgcgengefctjtc  f$igurcn,  je  nadjbetn  bie 
Sonne  bem  Scobadjtcr  int  9iüden  ober  3ur  Seite 
ftcfjt.  Sei  ganj  gleichförmig  bebeeftem  ^intntel  er» 
idljcint  aud)  in  ben  beften  entoptifdjen  ©täfern  leine  * 
ffigur,  toenn  nicht  irgenb  Umher  fonft  ein  reflcctirtel 
Sicht  auf  bicfelbcn  fällt,  ober  öielntefjr,  toenn  fie  nicht 
irgenb  einen  jpiegelnben  hintergrunb  ^oben,  auf 
meldjen  ein  lebhaftere^  Sicht  fallen  tnufj.  S)iefe  39e» 
obadhtungen  unb  33crfu<hc  habe  id)  im  3ten  fpeft  bei  io 
Sdf)toeiggerf<hcn  ^ournall  für  (Hjcmie  unb  Sß^fil  1813 
befannt  gemacht. 

‘'Dtancfjctlci  Störungen  unb  anbere  Arbeiten  unter» 
brachen  biefe  UnterfudEjungen.  Sange  blieb  el  unent» 
fdjicben,  öon  melden  Sebingungen  el  abljänge,  baf$  is 
einige  ©läfcr  bal  Vermögen  ber  entoptifdhen  giguren» 
bilbung  befitjen,  anbere  nicht,  bil  id)  burd)  bal  plöij» 
liehe  3crfpringen  einel  frönen  cntoptifd)en  ©lafel 
in  mehrere  Stiide,  all  batmn  ettoal  mit  ber  Scheibe 
herunter  gefiJjnitten  toerben  fotlte , unb  burdh  bie  *> 

micbcrholten  lagen  meiner  @lalfd)leifer  über  bie 

härte  einiger  ©läfer,  meiere  baju  all  bie  Oorjüg» 
lichften  in  ;£>arftcllung  ber  entoptifdjen  ffiguren  be= 
funben  tourben,  auf  bie  Sermuthung  tarn,  bajj  mof)l 
nur  fchneH  abge!ül)lte,  unb  bcßhalb  härtere  unb  jer»  as 
brechlidhere  ©läfer  aulfd)liei}cnb  bie  ©igenfdhaft  be= 
fifjen  möchten,  cntoptifchc  ffiguren  ju  bilben.  ffolgcnbe 
Scrfucfje  mürben  nun  angeftellt. 
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Sdjeiben  Don  Spiegelglas,  toeldje  feine  ©pur  einer 
entoptifdjen  gtgur  jeigten,  tourben  im  Siegel  bis  311m 
JRotjglujen  ert)i^t,  unb  ein  2jeil  berfelbcn  an  freier 
Suft  abgefiijlt,  ein  anberer  in  bebeeften  Xiegeln  unb 
5 in  ermärmtern  €fen.  betätigte  fidj  ma§  idj  cr= 
Inartet  jatte,  bie  erfteren  bilbeten  entoptifdje  Figuren, 
bie  lejterti  feine.  ©lafcr,  meldje  üortrefflidje  entopti= 
fcjc  Figuren  erjeugten,  mürben  geglüht  unb  langfant 
abgefüjlt,  fte  Ratten  nun  biefc  (iigenfdjaft  öcrloren. 
1«  ©läfer  im  glüjcnben  3uftanb  ^mifd^en  bie  Spiegel 
gebraut,  jeigten  leine  Figuren;  erft  im  3lbfüjlen 
fingen  fte  an  fidj  3U  bilben.  So  mar  benn  ber  oben* 
fiejenbe  Saj  beftfitigt.  23on  biefen  SBetfucjen,  mclcje 
im  Cctobcr  1814  unternommen  mürben,  fo  mie  bon 
1»  mehreren  anbern,  jabe  idj  in  SdjmciggcrS  Journal 
für  Gjemie  unb  fß^tjfif  33.  XII.  S.  1 bis  17  5Radj= 
ridjt  gegeben.  33on  ben  lejtern  miU  idj  jier  nur 
ttodj  einen  auSjeben,  melier  befonberä  beamtet  3U 
merben  öerbient.  SBenn  entoptifdje  gigurenfdjeiben 
so  oon  gleidjer  3lrt  über  cinattber  gefdjidjtct  merben,  fo 
erfdjeinen  neue  unb  jufammengefefjtere  Figuren,  als 
jebe  Sdjeibe  einjeln  gezeigt  jatte,  b.  f).  bie  entoptifdjen 
garbenfiguren  bilben  fidj  burdj  baS  iibereinanbcr= 
fdjicjten  gleichartiger  Sdjeiben  immer  meiter  aus. 
ss  Späterhin  fanb  idj,  bafj  biefj  feine  ©ränse  jat,  unb 
bafs  über  eine  gemiffe  jinauS  bie  ffigur  mieber 
fdjmäcjer  mirb,  unb  cnblidj  gan3  öerfcjminbct.  3-  ©• 
breijjig  bis  Dicrjig  ber  tjortrcfflichftcn  entoptifdjen 
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(Scheiben  geben  leirtc  gigur  mehr,  fie  erfdljeincn  im 
©piegelungSapparat  fo  gleichförmig  trüb  als  gut» 
gefühlte  ©läfer. 

©iefe  ßntbeefungen  finb  eS,  für  toclche  mir  bon 
bem  Institut  de  France  bie  §älfte  beS  für  1816  auS»  & 
gefegten  fßrcifeä  3uerfannt  toutbe.  3$  Tratte  mich 
um  biefen  SPretS  nic^t  betoorben;  cS  toat  mir  bie 
Aufgabe  fogar  unbetannt  geblieben.  |>err  Strago  bat 
baä  ^nftitut  juerft  auf  meine  Unterfudjungcn  auf» 
merffam  gemalt,  toic  ich  born  .£>errn  ÜJtiniftcr  bon  n» 
Slltenftein  unb  §rn.  üßrof.  ©chtoeigger  erfahre,  benen 
er  eS  felbft  gejagt  t)at.  S)ie  erfte  9ta<J)ridf)t  erhielt 
idh  bon  §errn  SSiot,  tocldhcr  mir  im  Secember  1815 
anjeigte,  bafj  eine  ©ommiffion  beS  SinftitutS,  ju 
tbeldher  er  gleichfalls  gehöre,  eben  im  Söegriff  fei,  » 
über  einen  SßreiS  für  bie  beften  gur  allgemeinen  iphbfif 
gehörigen  JBerfuche  ju  entfeheiben,  toclche  bor  bem 
erften  October  1815  gut  ßenntnif}  be§  3inftitut§  ge» 
langt  unb  nicht  bor  bem  lften  Cctober  1813  befannt 
toaren.  fDian  habe  meiner  herbei  gebacht  ; er  forbertc  so 
mich  3ugteicb  auf  ihm  ein  (Srcmplar  ber  Slbhanblung 
3U  fenben,  in  toeldhcr  ich  baS  Verfahren  befdhrieben 
hätte,  toie  ben  ©läfern  bie  ©igenfehaft  entoptifdhc 
Figuren  3U  er3eugen  nach  SöiHfür  ertheilt  unb  ge» 
nommen  toerben  fönne.  9todf}  che  er  meine  Slnttoort  « 
erhielt,  3eigte  er  mir  an  bafj  er  biefe  Slbhanblung 
auf  ber  Äönigl.  SSibliothef  gefunben  habe.  33alb 
nachher  erfolgte  bie  ©rtheilung  beS  ^reifes,  toorüber 
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ba§  im  Boniteur  1816  91o.  10  eingerütfte  Sßrogratnm 
bei  Institut  de  France  folgcttbc  nähere  Angabe  enthält. 

La  classe,  aprbs  avoir  entendu  la  Commission 
ehargee  d’examiner  les  pifcces  qui  pouvaient  con- 
s courir,  a juge,  d’apres  son  rapport,  qu’il  convenait 
de  partager  ce  prix  entre  M.  Seebeck  et  M.  Brewster. 
— M.  Seebeck  a decouvert  que  toutes  les  masses 
de  verre,  chaufföes  et  ensuite  refroidies  rapidement, 
produisent  des  figures  reguläres  diversement  color4es, 
io  lorsqu’elles  sont  interposees  entre  des  piles  de  glace 
ou  entre  des  miroirs  reflecteurs,  combines  suivant 
la  Methode  de  Malus.  II  a vu  en  outre  que  les 
figure.s  qui  se  produisent  dans  un  mßme  morceau 
devenaient  differentes  quand  on  en  changeait  la  forme. 
is  M.  Seebeck  a publi4  sa  decouverte  dans  le  Journal 
de  Physique  de  Schweigger,  en  1813  et  1814,  il  a 
montr6  que  ces  phenomenes  dependent  de  la  rapi- 
dite  du  refroidissement,  de  sorte  que  Fon  peut  ainsi, 
par  des  rechauffemens  et  des  refroidissemens  con- 
20  venables,  donner  ou  öter  au  verre  la  propriete  de 
produire  des  couleurs.  — M.  Brewster  est  auteur 
d’un  grand  nombre  de  memoires  inserfe  dans  les 
Transactions  philosophiques,  et  qui  sont  compris  dans 
les  limites  du  concours.  II  en  a euvoye  plusieurs 
2s  autres  en  manuscrit.  Parmi  les  faits  importans 
contenus  dans  ces  memoires,  il  en  est  beaucoup  qui 
ont  ete  anterieurement  decouverts  et  imprimes  en 
France;  mais  dans  le  nombre  des  r&ultats  qui  ap- 
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partienuent  ä M.  Brewster,  les  commissaires  ont  sp£- 
cialement  distingue  le  transport  des  couleurs  de  la 
nacre  de  perle,  la  formatiert)  des  couleurs  complemen- 
taires  par  des  i^flexions  successives  entre  des  sur- 
faces  metalliques,  et  de  d^veloppement  des  pheno-  s 
menes  que  M.  Seebeck  avait  d^couverts.  — S)er 
ganje  Ißreil  betrug  3000  £Jr.  3eber  Don  uni  erhielt 
eine  golbene  ÜJtebaiHe  mit  feinem  Stamen,  Don  317  gr. 
innerem  SBertl),  unb  1183  fffr.  in  ©über. 

Sccbet!.  io 
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2)a  bie  entoptifchen  fjarben  in  ©efolg  ber  Unter* 
fudhung  bcr  mcrttoürbigen  optifdjen  Phänomene  beS 
s genannten  Minerals  entbedtt  ttorben,  fo  möchte  man 
eS  toohl  bem  Söortrag  angemeffen  halten,  »on  biefen  6r= 
fcfjeinungen  unb  ton  benen  babei  bemerfbaren  färben» 
fäumen  einiges  torauSjufdhidEen. 

S)ie  £oppelbilbet  beS  befannten  burdtjfic^tigen 
10  rtjombifdhcn  Äatffpath§  finb  tjauptfädhlidh  bejjttcgcn 
merfttürbig,  tteil  fie  §alb*  unb  ©d&attenbilber  ge* 
nannt  tterben  fönnen,  unb  mit  benjenigen  töUig  über* 
eintommen  tteldje  ton  jtoei  flächen  burd^fidbtiger 
ßörper  reftectirt  tterben.  $albbilber  hie&«i  fie,  tteil 
» fie  baS  Object,  in  2lbfid)t  auf  bie  ©tärte  feiner  ©egen* 
toart,  nur  halb  auSbrüdten,  ©djattenbilbcr,  tteil  fie 
ben  ©runb,  ben  baljinter  liegenben  ©egenftanb  burch* 
fdheinen  taffen, 

sÄuö  biefen  ©igenfdhaften  fließt,  bafj  jebcS  burdh 
*o  ben  gebadjtcn  .ftaltfpatl)  tcrboppelte  Sßitb  ton  bem 
©ruitbe  participirt,  über  ben  eS  fdheinbar  ljtngeffihtt 
toirb.  ©in  tteifjeS  33ilbdjen  auf  fdhttarjem  ©runbe 
toirb  als  ein  boppelteS  graues,  ein  fthtoarjeS  SSilbd^en 
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auf  toeifjem  ©runbe  ebenmäßig  als  ein  boppeltcS 
graueä  erfdjeinen;  nur  ba  tuo  beibe  Silber  fidj  beden, 
jeigt  fid)  baS  öoECe  Silb,  jeigt  fidj  baS  mapre,  bem 
2luge  unburdjbringlidje  Object,  eS  fei  biefeS  Don  tocldjet 
Hirt  eS  tuoUc.  5 

Um  bic  Serfudje  3U  t>crmannid)faltigen , fdjneibc 
man  eine  tleine  bieredige  Öffnung  in  ein  toeifjeS 
Rapier,  eine  gleiche  in  ein  fdjtoarjeS,  man  lege  beibe 
nad)  unb  nadj  auf  bie  berfdjiebenften  ©rünbe,  fo  tuirb 
baS  Silbchcn  unter  bem  Soppelfpatl)  ^albirt,  fdjtoad),  10 
fdjattenfjaft  erfdjeinen,  eS  fei  bon  melier  fjarbe  eS 
moUe,  nur  too  bie  beiben  Silbchcn  jufammentreffen, 
tbirb  bie  Kräftige  bolle  fffarbc  beS  ©runbcS  fxd^tbar 
toerben. 

hieraus  erhellet  alfo,  bafj  man  nid)t  fagen  !ann,  « 
baS  Sßeifjc  befiele  aus  einem  hoppelten  ©rau,  fonbern 
baS  reine  objectibe  SBeifj  bcS  SitbdfenS  erfdjeint  ba 
tuo  bie  Silben  jufammentreffen.  3)ie  beiben  grauen 
Silber  entfielen  nic^t  auS  bem  jerlegten  Söeifj,  fonbern 
fie  finb  Sdjattenbilber  beS  Söeijjen,  burd)  toeldje  ber  *> 
fehfoarje  ©runb  tjinburdjblidt  unb  fie  grau  erfdjeinen 
läfjt.  ©S  gilt  bon  allen  Silbern  auf  fd>toarjem, 
tocijjetn  unb  farbigem  ©runbe. 

3n  biefem  letjten  f^aUe  geigt  fid)  bei  ben  ©djattcn= 
bilbem  bie  Stiftung  ganj  bcutlicf).  Serrüdt  man  a 
ein  gelbes  Silbdjen  auf  blauem  ©runb,  fo  geigen  fidj 
bic  Sdjattenbilber  grünlich;  Siolett  unb  Drange 
bringen  ein  purpuräljnlidjeS  Silbdjen  Ijcrbor;  Slau 
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unb  Purpur  ein  fdjöneä  SBiotett  u.  f.  ln.  2)ie  ©cfcpe 
bet  Eftifdjung  gelten  aud)  l)ier,  lute  auf  bem  Sd)loung= 
rab  unb  überall,  unb  tuet  mödjte  nun  fagen,  bafj 
Selb  au§  boppeltem  @rün,  Output  aus  boppeltem 
s Crange  beftünbe.  2)od)  Ijat  man  betglcidjen  9leben§= 
arten  toolfl  audfj  fdfjon  früher  gehört. 

2!a3  UnjulSffige  einer  folgen  (SrflärungSart  aber 
nodf)  meljr  an  ben  lag  31t  bringen,  tnaäje  man  bie 
©runbbilber  »on  ©lan3golb,  ©lan^filber , polirtem 
w Stapl,  man  öettücfe  fte  burd)  ben  $oppelfpatp;  ber 
5aE  ift  mie  bei  allen  übrigen.  'Ulan  mürbe  fagen 
müffen:  ba§  ©lanagolb  befiele  au3  boppeltem  5)tatt= 
golb,  ba§  ©lan3filber  auä  boppeltem  9Jtattfilber  unb 
ber  blanfe  Staljl  au§  boppeltem  angelaufcnen.  So= 
15  öiel  mm  ben  3b>iQingäbilbcrn  beö  2>oppelfpatf)3,  nun 
3U  ber  fRanbfätbung  berfelbcn!  §ie3u  eine  Jafcl. 


Eopptlfpatl;  (Srfcfjcinung. 


ÜRan  lege  ben  2)oppelfpatf)  auf  ba3  SSieretf  A,  fo 
mirb  baffelbc  bem  23etradjter  entgegengetjoben  merben, 
unb  3mar  mie  c3  auf  ber  Xafel  unmittelbar  bat= 
so  unter  gejeid^net  ift.  2Da§  fjetle  33ilb  A ift  in  3mei 

l«  o c t f| c iS  SScrfc.  II.  Sbtl).  :>.  l.  SbtEi.  16 
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3ur  Jarbenlefjrc. 


Sdhattcnbilbcr  a unb  b getrennt.  9tur  bic  Stelle  e, 
too  fie  fid)  beeten,  ift  toeiß  toic  bai  ©runbbilb  A. 
£ai  Sdfattenbilb  a crfd)eint  ohne  farbige  Diänber, 
bagegen  bai  Sdjattenbilb  b bamit  bcgränjt  ift,  tute 
bicJFeidjnung  barfteUt.  2)iefci  ift  folgenbcrmafjen  1 
abjuleiten  unb  ju  ertlaren.  EEan  fetje  einen  glafernen 
ftubui  auf  bai  ©runbbilb  A unb  fdfaue  petpenbicular 
barauf,  fo  toirb  ei  uni  nad)  ben  ©efc^cn  bet  Sredjung 
unb  Hebung  otjngcfähr  um  ein  £rittl)eil  ber  $ubui= 
ftärte  entgegengehoben  fein.  f»iet  hat  alfo  23rechung  io 
unb  foebung  fdjon  boEfommcn  ihre  Söirtung  gethan; 
aEein  mir  fehen  an  bem  geljobenen  33ilb  leine  Üidnbcr 
unb  3tuar  beffmegen,  toeil  ei  tueber  bergröfjcrt,  nod) 
bcrtleinert,  nod)  an  bie  Seite  gerüdt  ift.  (6utmurf 
einer  Farbenlehre  § 196.)  dben  biefj  ift  ber  FaE  v> 
mit  bem  SBilbe  a bei  £oppelfpatbi.  SJiefei  mirb  uni, 
tuie  man  fid)  burd)  eine  Söorridjtung  überjeugen  !ann, 
rein  entgegengehoben  unb  erfdjeint  an  ber  SteEe  bei 
* ©runbbilbei.  2)ai  Schattenbilb  b hingegen  ift  toon 
bemfelben  toeg  unb  jur  Seite  gerüdt,  unb  jmar  ^ier  so 
nad)  unferer  Siedeten , biefj  jcigcn  bie  Siänbcr  an,  ba 
bic  SJetoegung  bon  £>eE  über  Duntel  blaue,  unb  ton 
Suttfel  über  £>cE  gelbe  fRanbcr  hetfcorbringt. 

$afj  aber  beibe  Sdjattcnbilber,  menn  man  fie 
genugfam  Don  ber  SteEe  rüdt,  an  ihren  Dianbern  S5 
gefärbt  toerben  lönnen,  bieß  läßt  fid)  burdj  bai  hödjft 
intereffantc  Sccbedifdje  2)oppelfpathpriima  aufi  beut= 
lidjfte  jeigen,  inbem  man  babutdj  Silber  bon  jjiem* 
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lidjcr  ©röfje  oöEig  trennen  tann.  Söetbc  erfdjeinen 
gefärbt.  SBeil  aber  ba§  eine  fid^  gefdfjtoinber  entfernt, 
al§  ba§  anbere  oont  5j3lo^e  rüdft,  fo  ljat  jenes  ftärferc 
IRänber,  bie  audfj,  bei  toeiterer  (Entfernung  be»  Se= 
s obad)tcrb,  fid)  immer  proportionirlidb  nerbreitern. 
©enug,  aEe3  gefdjiebt  bei  ber  ©oppelrcfraction  nad) 
ben  ©efejjen  ber  einfachen,  unb  tuet-  tjier  nad)  bcfon= 
beren  (Eigenfdfjaften  bc§  £id)t§  forfdfjt,  möchte  too^l 
fd)tnerlidj  großen  23ortbcil  getoinnen. 
io  ^nfofern  man  Srcdjung  unb  Spieglung  medja* 
nifcb  betrauten  fann,  fo  läfjt  fidb  aud)  gar  tool)l  ba§ 
Sbanomen  beS  $oppelfpatf)C§  medbanifd)  bebanbcln: 
benn  c3  entfpringt  au§  einer  mit  Spieglung  ncr= 
bunbenen  Sredjung.  ^>ict>on  gibt  ein  StüdE  Xoppel= 
u fpatb,  toelc^eS  icb  befijjc,  ben  fdtjönften  S3ett>eiS ; toic 
c3  benn  aud)  aEe3  33origc  beftätigt. 

SBenn  man  ben  gctoöbnlidjcn  SJoppelfpatb  un= 
mittelbar  üor’3  3lugc  halt  unb  ficb  non  bem  Silbe 
entfernt,  fo  fieljt  man  ba3  Soppclbilb  oljngefätjr  toic 
•jo  man’3  gefe^n,  al§  ber  ßallfpatb  unmittelbar  barauf 
lag,  nur  laffen  ficb  bie  farbigen  fRänber  fd^tocrcr  cr= 
lennen.  (Entfernt  man  fidb  toeiter,  fo  tritt  hinter 
jenem  $oppelbilb  nod)  ein  Soppelbüb  ferner.  Xiefj 
gilt  aber  nur,  ioenn  man  burdj  getoiffe  SteEcn  be§ 
25  £ oppelfpatfjä  ^inburd)  fic^t. 

©in  befonbereä  Stüd  aber  biefeS  Siinerals  befipe 
idp,  tx»clcf)cS  ganj  norjüglid^c  (Eigcnfdbaftcn  bat.  Scgt 

man  nämlid)  bal  9lugc  unmittelbar  auf  ben  £oppcl= 

16* 
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3ur  fjratbenlefjre. 


fpattj  unb  entfernt  fidlj  t>on  bem  ©runbbilbc,  fo  treten 
glcidlj,  toie  e§  auf  ber  lafel  toorgefteUt  ift,  jtoei  ©eiten* 
bilber  red^tä  unb  lintä  b^öor,  toelctjc,  naef)  öerfdjic* 
bener  Stiftung  be3  2luge§  unb  be§  burdjfidjtigen 
fRljombcn,  halb  einfach  toie  in  d,  balb  hoppelt  tüie  in  & 
e unb  f erfdjeinen.  Sie  finb  nocl)  fd)attent)after,  grauer 
al§  bie  Silber  a,  b,  finb  aber,  tocil  ©rau  gegen 
Sdjtoarj  immer  für  tjett  gilt,  nadfj  bem  betannten 
©efefj  ber  Setoegung  eineä  IjeEen  Sitbeis  über  ein 
buntleS  gefärbt,  unb  jtoar  baS  }u  unferer  rcdjten  ©eite  i® 
nadfj  ber  9lorm  turn  b (tooburdl}  bie  Setoegung  biefeä 
lefctern  Silben  nadf)  ber  Siechten  gteidfjfaEä  betätigt 
tuirb)  unb  ba§  auf  ber  linten  ©eite  umgefeljrt. 

$cr  Seobadfjtcr  fann,  menn  er  immer  meljr  öon 
bem  ®egenftanb§bilbc  jurüdttritt,  bie  beibett  ©eiten*  1* 
bilber  feljr  tocit  tum  einanber  entfernen.  9lel)me  idj 
bei  9iadljt  ein  brennenbeS  Sicljt  unb  betraute  baffelbe 
burd)  gebadf)te8  ©remptar,  fo  erfdfjeint  c§  gehoppelt, 
aber  nidfjt  mertlidj  farbig.  2>ie  beiben  ©eitenbilber 
finb  auch  fogteidf)  ba,  unb  idj  pabe  fie  bi§  auf  fünf  2® 
{jufj  auSeinanber  gebraut,  beibe  ftarf  gefärbt  nadj 
bem  ©efefje  tuie  d unb  e,  f. 

£afj  aber  biefe  ©eitenbilber  nidjt  au§  einer  ab* 
geleiteten  Spieglung  bei  in  bem  £oppelfpatlj  er* 
fdfjcincnben  erften  2!oppelbitbe3,  fonbern  auö  einer  k 
birecten  Spieglung  be§  ©runbbilbeä  in  bie  (toafjr* 
fdjcinlidfj  biagonalcn)  SatncEen  beä  2)oppelfpatlja  ent* 
ftcljcn,  läßt  fid)  au§  golgenbem  abnefjmen. 
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Man  Bringe  ba§  .fjauptbilb  unb  bie  beiben  ©eiten= 
bilber  fdBcinbar  tueit  genug  au§  einanber,  bann  faBre 
man  mit  einem  ©tüddjen  5ßappe  fadjte  an  ber  untern 
iJIädje  herein,  fo  tuirb  man  erft  ba§  eine  ©eitenbilb 
5 gubeden,  bann  toirb  ba§  mittlere  unb  erft  fpät  ba» 
lefjte  üerfcBtoinben,  toorauä  Bcrtior3u9c^n  ft^eint , baff 
bie  ©eitenbilber  unmittelbar  bon  bem  ©runbbilbe 
entfpringen. 

©inb  biefe  ©eitenbilber  fdBon  beobachtet  ? S3on 
10  meinen  2)oppelfpatfj=@rcmplaren  bringt  fie  nur  ein« 
Berbor.  3dE}  erinnere  mich  nidfjt,  tooBer  id)  c§  cr= 
Balten.  @3  BQt  aber  e*n  fiel  gartcreä  unb  feineres 
SlnfcBn  al3  bie  übrigen;  audB  ift  ein  vierter  S)urdB= 
gang  ber  SBlättcr  feBr  beutUdB  gu  feBn,  toelchen  bie 
*5  Mineralogen  bett  berftcdtblättrigcn  nennen  (ßeng,  6r= 
lenntnifjleBrc  23b.  II.  ©.  748).  $ic  garten  epopti= 
fcBen  färben  fpiclen  toie  ein  §autB  burdB  bie  gange 
Maffc  unb  geugen  bon  ber  feinften  Trennung  ber 
Samellen.  $urdB  ein  5ßri3ma  bon  einem  fo  gearteten 
2«  Gremplar  toiirbe  man  bie  bemunbernStoürbigftc  Fata 
Morgana  borfteEcn  löniten. 

•Dbfectibe  SBerfudBe  bamit  angufteEcn  feBlte  mir 
ber  ©onnenfdBein. 

SBeimar,  ben  12ten  Januar  1813. 

25  s.  m. 

©. 
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(Sitte  5täd)e  a — 3toci  Spiegel,  auf  bei-  Oiiicffeite 
gcfdjtüäi^t,  b,  c,  gegen  bie  {ylätfjc  in  ctiua  45  Örabett  s 
gerietet.  — Gin  ©laätotirfcl  il,  bie  cntoptifc^en  färben 
barjuftetlen  geeignet.  Unb,  in  Grntanglung  beffel6en, 
niedrere  nuf  cinanbev  gefcfjicfjtetc  ©laSplatten,  bttrd) 
eine  £ülfc  Perbutiben. 


33crfudje  oljnc  ben  SBiirfcl. 

UJtan  ftcllc  ben  Apparat  fo  bafj  ba$  Sidjt  in  bev 
Stiftung  bc»  5ßftil§  f auf  bie  2afcl  feile,  fo  toivb 
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man  ben  Söibetfcbcin  bctfclbcn  in  beiben  Spiegeln 
gleich  Ijctt  crblitfen.  Sobann  betoege  man  ben  2lp* 
parat,  bamit  ba§  Sic^t  in  ber  9iidjtung  bc§  SßfeilS  e 
bereinfalte,  fo  toirb  ber  Sßiberfcbein  ber  lafcl  im 
s Spiegel  c mcrllicb  geller  als  im  Spiegel  b fein.  gicle 
baS  Siebt  in  ber  Siidjtung  beS  5ßfcilS  g tjer,  fo  toürbc 
ba»  Umgefc^rte  ftatt  finben. 

33er f uc^e  mit  bem  SÖürfel. 

Stan  fcfje  nunmehr  ben  SBiirfel  ein,  toie  bie  gigur 
io  auStoeif’t,  fo  toerben  im  erften  gaE  böHig  gleidjc 
entoptifebe  Silber,  unb  3toar  bie  toeifjen  $rcu3e  jum 
Sorfcbcin  fommen,  in  ben  beiben  anbern  aber  bie 
cntgegengcfefjten , unb  3toar  baS  toeifjc  $rcu3  jcber3cit 
in  bem  Spiegel,  ber  bem  cinfaUenben  Siebt  3ugctr»enbct 
«»  ift  unb  ben  unmittelbaren  fftcfler  beS  .fmuptlicbteS, 
be»  birecten  Siebtes  aufnimmt,  in  bem  anbern  Spiegel 
aber  baS  fdjmar3e  iTreu3,  tocil  3U  biefem  nur  ein 
Seitcnfcbcin  eine  oblique,  gcftbmädjtcre  Scflejion  gc= 
langt.  

-jo  'iluS  biefen  reinen  (Elementen  lann  ficb  ein  jeber 
atte  cinselne  Sorfommenbeiten  bet  entoptifeben  färben 
enttoirfeln;  boeb  fei  eine  crleiebternbe  Auslegung  bin= 
3ugefögt.  2öir  fe^en  öorauS  bafj  bie  Seobaebtungcn 
an  einem  offnen  fünfter  cjn£t  fonjt  nj^t  toeiter  be» 
2»  leuebteten  Stube  gefebefjen. 

Überzeuge  man  fi<b  nun  Por  allen  Gingen  bafj  bic* 
nur  baS  Don  ber  Üafel  reflectirtc  Sid^t  allein  toirfe. 
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3ut  Jarbertlefjrc. 


befall)  üerbede  man  bie  Spiegel,  fo  tote  bie  Cberfcitc 
beS  ÄubuS  üor  jebetn  anbern  ßeranftßeinenben  ßid^te. 

ÜEan  medEjSle  bie  glädje  ber  Üafel  a nad£j  belieben 
ab,  unb  netjme  üorerft  einen  mit  ■DuedEfilber  belegten 
Spiegel.  £>ier  mirb  nun  auffaEen,  maS  jebermann  * 
meiß  unb  jugibt:  baß  baS  Sitßt  nur  bann  bei  ber  9te= 
flejion  öerßältnißmäßig  am  ftärlften  mirfe,  menn  eS 
immer  in  berfelben  (Sbenc  f ortfc^xeitet  unb,  obgleich  mcfjr= 
rnals  reflcctirt,  bod^  immer  ber  urfprünglicßen  fftid&tung 
treu  bleibt  unb  fo  oont  §immel  jur  glätte,  bann  jum  iu 
Spiegel,  unb  jule^t  in’S  2lugc  gelangt.  2)aS  Seitenlidf)t 
hingegen  ift,  in  bcm  gegebenen  gaEe,  megen  ber  glatten 
Oberpädfje  ganj  nuE,  mir  feßen  nur  ein  ginftercS. 

sDtan  bebiene  fidlj  eines  geglätteten  fdfjmai^en 
IßapierS,  baS  birecte  ßid^t,  Don  ber  glanäenben  Cbcr=  u 
flädfje  bem  Spiegel  mitgetffeilt,  crfjeEt  ißn,  bie  Seiten^ 
fläche  hingegen  fann  nur  ginfterni^  bemirlen. 

5Jlan  neßme  nun  blenbenb  meißcS  Rapier,  grau= 
licßeS,  blaulidfjeS  unb  Dergleidlje  bie  beiben  3öibcr= 
fdfjeine  ber  Spiegel,  in  bcm  einen  mirb  bie  f^läc^e  a 2» 
bunlelcr  als  in  bem  anbern  crfdfjeinen. 

9lun  feße  man  ben  SBiirfel  an  feinen  Sßlaß,  ber 
peEc  SBibcrfdjein  mirb  bie  IjeEe  fffigur,  ber  bunlelc 
bie  bunflcre  ßerDorbringen.  §ierau§  folgt  nun  baß 
ein  gemäßigtes  ßidfjt  3U  ber  ©rfdjeinung  nötßig  fei,  2* 
unb  3tuat  ein  meljr  ober  meniger,  in  einem  gemiffen 
©egenfaße,  gemäßigtes,  um  bie  SJoppelerfdljeinung  3U 
bilben.  §ier  gcftßieljt  bie  Mäßigung  burdj  9ieflepion. 
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2öir  fd^xeiten  nun  3U  bem  Separat,  ber  unS  in 
ben  Stanb  fefct,  bie  ilmleljrung  jeberjeit  auffallenb 
bar3ufteHen,  toenn  uns  aucf)  nur  baS  minbefte  !Xagc3= 
lidfjt  311  ©ebote  ftetjt.  ©in  unterer  Spiegel  neljme 
s ba§  .fpimmclslicfjt  birect  auf,  man  ttergleisfje  biefeS 
rcpcctirte  Sid^t  mit  bem  grauen  |>immel,  fo  toirb  es 
bunleler  als  berfelbe  erfdfjeinen,  richtet  man  nun  ben 
obern  Spiegel  parallel  mit  bem  untern,  fo  erfdjeint 
baS  .fpimmelSlicbt  in  bemfelben  abermals  gebämpfter. 
io  SBenbet  man  aber  ben  obern  Spiegel  über’S  Äreu3, 
fo  toirft  biefe,  obgleidf)  auct)  nur  3locite  Steflerion  öicl 
fc^mäc^er  als  in  jenem  $aHe,  unb  c%  tr»irb  eine  be* 
beutenbe  SSetbunlelung  3U  bemerfen  fein:  benn  ber 
Spiegel  obliquirt  baS  ßictjt,  unb  cS  tj“t  nid^t  mef)r 
15  ©nergie  als  in  jenen  ©runböerfudben,  too  cS  Oon  ber 
Seite  f)er  fc^icn.  ©in  3hnfdbcn  beibe  Spiegel  geftettter 
$ubu3  3eigt  nun  befjpalb  baS  fdjtoarse  Streif ; richtet 
man  ben  3toeiten  obern  Spiegel  toieber  parallel,  fo 
ift  baS  toeifje  Äreit3  3U  fepen.  3Die  Umlebrung  burdb 
20  ©liinmcrblättdben  betoirlt,  ift  gan3  biefclbe.  ^ig.  3. 

3?ig.  8.  llnbetänbcrt 

Rettung 


Sratbc 

05 1 i m m e t = 2Ö  i r f u n g. 


Digitized  by  Google 


250 


3ut  Jattcnle^te. 


Wan  ftette  bei  ^lad^tgeit  eine  brennenbc  Äerjc  fo, 
baß  ba§  Sßilb  ber  glantmc  Oon  bem  untern  Spiegel 
in  ben  oberen  rcflectirt  toirb,  tocldjer  parallel  mit 
bem  untern  gefteHt  ift ; fo  mirb  man  bie  flamme 
aufrecht  abgcfpiegelt  fcljcn,  um  nur  toenigeä  oer=  s 
bunlclt;  tocnbet  man  ben  obern  Spiegel  jur  Seite,  fo 
legt  fiel)  bie  flamme  ^orijontal,  unb,  toie  au§  bem 
S3orbcrgcl)enben  folgt,  noct)  mehr  oerbüftcrt.  fjii^rt 
man  ben  obern  Spiegel  runb  um,  fo  fteljt  bie  flamme 
bei  ber  Stiftung  oon  neunzig  ©raben  auf  bem  $opfe,  1» 
bei  ber  Scüenricfjtung  liegt  fie  Ijorijontal,  unb  bei 
ber  parallelen  ift  fie  toieber  aufgerichtet,  toed^fels= 
loeife  erhellt  unb  Oerbüftcrt;  Oerfdfjtoinben  aber  toirb 
fie  nie.  .^icroon  fann  man  fi<h  Oöttig  überjeugen 
toenn  man  alä  untern  Spiegel  einen  mit  ßuecffilbcr  i& 
belegten  antoenbet. 

3Diefe  ©rfcljeinungen  jeboth  auf  ihre  ßlemente  jurucf* 
juführen,  toar  befjpalb  fdEjtoicrig,  tocil  in  ber  Qtmpirie 
manche  gäEe  eintreten,  toeld^e  biefe  jart  fich  tjin  unb 
Ijec  betoegenben  5ß^änomene  fdhtoantenb  unb  ungetoifj  *> 
machen.  Sic  jeboch  au§  bem  unä  offenbarten  ®runb= 
gefefc  ab^uleiten  unb  311  erllären,  unternehme  man, 
butef)  einen  heßen  Haren  2ag  begünftigt,  folgetibe 
SJerfudtje. 

2ln  ein  Oon  ber  Sonne  nicht  befdbienenel  fünfter  » 
lege  man  ben  gcfchtoä^ten  Spiegel  horijontöl,  unb 
gegen  bie  gtfidjc  bcffelben  neige  man  bie  eine  Seite  beS 
ttubuö,  in  einem  Sßintel  oon  ettoa  90  ©raben,  bie 
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9lu§enfeitc  bagegen  toerbc  nodj  einem  reinen  blauen 
Fimmel  gerietet,  unb  iogleid)  toirb  baä  ftbtoarje, 
ober  toeifje  Äreuj  mit  farbigen  Umgebungen  fitb  feben 
laffen. 

» Sei  unfceränberter  Sage  bicfe§  einfadjen  Apparats, 
fefic  man  bic  ^Beobachtungen  mehrere  Stunben  fort, 
unb  man  toirb  bemerfen,  ba§,  inbem  fitb  bic  Sonne 
am  £>immcl  binbetoegt , ohne  jebotb  toeber  ihibuS 
noch  Spiegel  ju  befdjeinen,  ba3  $reuj  ju  fd)toanfcn 
10  anfängt,  fitb  öeränbert,  unb  jule^t  in  ba§  entgegen* 
gefegte  mit  umgefebrten  färben  fitb  bertoanbelt. 
Xiefe§  fRätbfcl  tuirb  nur  bei  böüig  betont  fummel 
im  freien  gclöf’t. 

Stan  toenbe,  bei  Sonnenaufgang,  ben  Apparat 
is  gegen  SBeften,  ba3  fd^önftc  tocifee  $rcuj  Poirb  er* 
febeinen;  man  toenbe  ben  Atubu§  gegen  Siibcn  unb 
korben,  unb  ba3  fdjtoar.je  .ftreuj  toirb  fid)  öoU* 
fontmen  abfpiegcln.  Unb  fo  richtet  fitb  nun  biefer 
üBcdjiel  ben  ganjen  üag  über  nad)  jeber  Sonnen* 
20  fteUung;  bic  ber  Sonne  cntgegengcfe^tc  £>immcl§= 
gegenb  gibt  immer  ba-3  tocifjc  ßrcuj,  toeil  fie  ba3 
bircctc  2i<bt  reflectirt,  bie  an  ber  Seite  liegenben 
.§immel3gegenbcn  geben  ba3  ftbtoarjc  .Qreu,},  toeil 
fie  ba3  oblique  Siebt  juriidtoerfen.  3toifd)en  ben 
ss  fcauptgegenben  ift  bic  ßrfebeinung  al3  Übergang 
fdjtDanfenb. 

3c  böbc*  bie  Sonne  fteigt  befto  jtoeifclbafter  toirb 
ba3  ftbtoarjc  $reu3,  tncil  bei  bobenr  Sonncnftanbe 
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bet  Seitcntjimmel  beinahe  birecteS  ßidjt  rcflcctirt. 
Stünbc  bie  Sonne  int  3«ütJj,  jm  reinen  blauen 
$tf)er,  fo  müfjte  oon  allen  Seiten  ba§  tocifje  $«113 
erfdjeinen,  tocil  ba§  §immel§getoölbc  Don  allen  Seiten 
birecteS  Sid^t  jurütftuürfe.  s 

Unfer  meift  getrübter  3ltmofpl}ären=3uftanb  ioirb 
aber  ben  entfdjcibcnben  .öauptoerfud)  feiten  begünfti-- 
gen,  mit  befto  größerem  Gifer  faffe  ber  Staturfreunb 
bie  glütflid)en  Momente,  unb  belehre  fidj  an  hinber* 
litten  unb  ftörenben  3uföHtQfeiten.  10 

2ßie  toir  biefe  Grfdjeinungen , toenn  fte  fid)  bc= 
[tätigen,  3U  ©unften  unferer  Farbenlehre  beuten, 
faun  greunben  bcrfelben  nid)t  »erborgen  fein;  toas 
ber  5pi)t)fif  im  ©anjen  ^ierauä  ©ute§  3utoüchfe,  toer» 
ben  toir  un3  mit  greuben  aneignen.  u 

'Dtit  Sanf  ^aben  toir  jebod^  fogleidj  3U  erleitnen, 
toie  fe£)r  toir  burdj  belehrenbc  Unterhaltung,  borge» 
3eigtc  Sßerfuche,  mitgetljeilten  Slpparat,  burdj  -fterrn 
©cljetmen  ^ofrath  33oigt,  bet  unferm  Skmütjen,  in 
biefett  Sagen  geförbert  toorben.  20 

3ena  ben  8ten  $uni  1817. 
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Slnfptadje. 

S3ei  biefent  ©efdjäft  erfuhr  idj,  lüic  mdjrmalö  im 
Ceben,  giinftigeö  unb  ungünftigeö  ©efdjid,  förbernb 
5 unb  tjinberitb.  9tun  aber  gelange,  nad|  jtoei  3faf)ren, 
an  bemfetben  2age  ju  eben  bcmfelben  Crt,  loo  id), 
bei  gleid)  Weiterer  9ltmofpljäte,  bie  entfdjeibcnben  33er= 
fudje  nodjmalö  toicberljolen  fann.  Wöge  mir  eine  f)in= 
reidienbe  25arftettung  gelingen,  ft>03U  idj  tnidj  toenig= 
10  fteni  tuof)l  jubercitet  fül)le.  3d)  toar  inbeffen  nidjt 
müfjig  unb  fjabe  immerfort  üerfudjt,  erprobt  unb  eine 
Sebingung  nach  ber  anbern  au§geforfdjt,  unter  melden 
bie  ©rfd^einung  fid)  offenbaren  mödite. 

Ipiebei  mufj  id)  aber  jener  Seüjiilfe  bantbar  an= 
15  ertennenb  gebenfen,  bie  mir  oon  Doqüglidjcn  tr»iffcn= 
fd)aftlid)en  greunben  bi§t>er  gegönnt  toorben.  3$ 
erfreute  mid)  beä  befonbern  2lntf)eil§  ber  Herren 
liöbereiner,  §cgel,  Körner,  £en3,  9touj, 
©d)ultj,  ©eebed,  ©djtoeigger,  S3o ig t.  3Durd) 
20  griinblidj  motiöirtcn  Seifall,  tuarnenbe  Scmcrfun* 
gen,  Scitrag  eingreifenber  (Srfaljrung,  Wittfjeilung 
natürlicher,  Sereitung  fünftlii^er  fiörper,  burd)  Scr= 
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bcfferung  unb  ^Bereicherung  bei  9lpparatl  unb  gc= 
naufte  9la<hbilbung  ber  5p^änomcne,  Wie  fic  fidfj  ftei= 
gern,  unb  ©djritt  öor  ©chritt  öermannichfaltigen. 
Warb  ich  Don  ihrer  ©eite  höchlich  geförbert.  5ßon  ber 
meinen  tierfefjlte  ich  nid^t  bie  93crfud^c  fleißig  3U  » 
Wiebcrholen,  311  Oereinfadjcn,  3U  Dcrmannichfaltcn, 

3U  Dergleichen,  3U  orbnen  unb  3U  Dcrfnüpfen.  Unb 
nun  Wettbe  ich  mich  3ur  Sarftetlung  felbft,  bie  auf 
Dielfad)e  äBeife  möglich  Wäre,  fic  aber  gegenwärtig 
unternehme.  Wie  fie  mir  gcrabc  3um  ©innc  paßt,  10 
früher  ober  fpäter  Wäre  fic  anbei!  aulgefallen. 

freilich  müßte  fie  münblidj  gefächen  bei  33or= 
3cigung  aEer  93erfu<he  Wooon  bie  Siebe  ift,  benn  Söort 
unb  Reichen  finb  nicht!  gegen  ficfjercS,  lebenbigel  2ln= 
fchaueu.  s£töchte  fid)  ber  Apparat,  biefe  Wichtigen  is 
Phänomene  3U  DcrgcgenWärtigcn,  einfach  unb  3U= 
fammcngcfejjt  burdj  Shätigfeit  gefdjicftcr  9)iedhanifer 
Don  Sag  3U  Sag  Dermchren. 

Übrigen!  hoff’  ich'  öo§  man  meine  ?lnfidjt  ber 
färben  überhaupt,  befonber!  aber  ber  phhfifchcn  20 
fenne:  benn  i(h  fchrcibe  Gegenwärtige!  all  einen 
meiner  Farbenlehre  fich  unmittelbar  anfdjließenbcn 
Vluffaß,  unb  3War  am  6nbc  ber  3Weiten  3lbtheilung, 
hinter  bem  485.  Paragraphen,  ©eite  185. 

3cna  b.  20ften  Fuli  1820.  21 

©. 
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I. 

% 

2ßof)Ct  benannt? 

Sie  entoptifdjen  Farben  tjaben  bei  itjrer  @nt= 
bedEung  biefen  Flamen  erhalten  naef)  Slnalogie  ber 
übrigen,  meljr  ober  toeniger  befannten  unb  ancrfann= 
» ten,  pf)pfifdjen  Farben,  tote  toir  fotd^e  in  bem  6nt= 
tourf  ju  einer  aEgemeinen  ßfjromatologie  forgfältig 
aufgcfütjrt.  Sßir  geigten  nämlich  bafelbft  juerft  bi= 
optrifrfje  färben  otjne  üiefraction,  bie  aus  ber  reinen 
2rübe  entspringen;  bioptrifdje  mit  fRefraction,  bie 
10  priimatifdjen  nämlidE),  bei  keinen  jur  33redjung  fidij 
nod)  bie  Segränjung  eines  SöilbeS  nötf)ig  madjt; 
fatoptrifdfje,  bie  auf  ber  Cbcrftäcfjc  ber  Äörpct 
burdf)  Spiegelung  fid^  jeigen;  paroptifdfe,  toelctjc 
fidfj  3U  bem  Sdjatten  ber  Körper  gefeEen;  epoptifdtje, 
u bie  ftd)  auf  ber  Oberfläche  ber  Äörper  unter  »erfd)ie= 
benen  Scbingutigen  flüchtig  ober  bleibenb  ermeifen; 
bie  nad)  ber  $cit  entbedten  mürben  entoptifefje 
genannt,  meil  fie  innerhalb  gemiffer  .tförper  ju 
flauen  finb,  unb  bamit  fie,  mie  ihrer  SRatur  alfo 
äi  aud)  bem  SRamcnSflange  nad^,  fi<h  an  bie  bortjer* 
gehenben  anfd)löj|en.  Sie  erioeiterten  f)öd)ft  er= 
frculid)  unferen  ÄrciS,  gaben  unb  empfingen  5luf= 
flärung  unb  Sebeutung  innerhalb  bes  Ijerrlidj  auS= 
• gejtatteten  Skjirfö. 
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n. 

2Bie  fie  cntbcdEt  tuorben? 

$n  ©efolg  bet  (SntbcdEungen  unb  SkmiUjungen 
ftanjöfifdOet 5pf)ijfi!er,  S)talu§,  23iot  unb  Slrago  im 
3afjr  1809,  über  Spiegelung  unb  hoppelte  Straljlen* 
bredjung,  ftcHte  Secbecf,  im  3fafjr  1812,  forgfältige  & 
33erfucf)e  toieberfjolenb  unb  fortfdjreitenb  an.  3ene 
Scobadjter  Ratten  fdjon  bei  bcn  ifjrigen,  bic  fiel)  auf 
25arftellung  unb  SIuffjcBung  bet  $oppclbilber  beS 
ÄalffpatljS  Ijauptfädjlidl)  bejogcn,  einige  garbcnerfd&ei* 
nungen  bemerft.  Sludj  Seebed  fjatte  bergleidjcn  ge*  i» 
fetjen,  toeil  er  fid)  aber  eines  unbequemen  Spiegel* 
apparateS  mit  Heiner  Öffnung  bebiente,  fo  toarb  er 
bie  einjelncn  Jfjeile  ber  Figuren  getoaljr,  oljne  iljr 
©anjcS  3U  überfdEjaucn.  (Sr  befreite  fidj  enblidfj  bon 
folgen  33efdjrantungcn  unb  fanb  bafj  ei  ©läfer  gebe,  u 
loeldfjc  bie  fjerborbringen , anbere  nidE)t,  unb 

erfannte  baft  (Srljifjung  bis  jum  ©lüljen  unb  fdfjnelleS 
Slbffiljlen  ben  ©läfcrn  bie  entoptifd^e  (Sigenfdjaft 
berleilje. 

2)ie  iljm  jugetljeilte  Hälfte  be§  franjöfifd^en  EßreifeS  *> 
zeugte  bon  parteiloser  Slnertennung  bon  Seiten  einer 
fremben,  ja  feinblidfjen  Station,  SSretofter,  ein  (Sng* 
lanber,  empfing  bie  anbere  §älfte.  @r  Ijatte  fidj 
mit  bcmfelben  ©egenftanb  bcfdfjäftigt  unb  mandje 
SBebingungcn  auSgefprocfjen,  unter  toelcben  jene  Ißljäno*  « 
mene  311m  SBorfdfjcin  lommen. 
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III. 

2öie  bie  entoptifdfjen  Sigcnfdfjaften  bcm 
©lafc  mit  jutfjeilen. 

(Syfeximent  in  feiner  größten  (Einfalt  ift  foI= 
genbeä:  man  jerfd&neibe  eine  mäfcig  ftarle  Spiegel» 
5 fdfjeibe  in  mehrere  anbert^albjöHige  öuabrate,  biefe 
butdjgliiljc  man  unb  berlütjle  fie  gefd&minb.  2ßa§ 
baöon  bei  biefer  Seffanblung  nicljt  jerfpringt,  ift  nun 
fäljig  entoptifdfje  fffarben  perOorjubringen. 

IV. 

Puffere  ©runbbebingung. 

10  Sei  unferer  SDarftellung  lommt  nun  altes  bar= 
auf  an  bafj  man  fiel?  mit  bem  Jtörper,  toeld^er  ent= 
optifdfje  färben  IjerOorjubringen  bermag,  unter  ben 
freien  Fimmel  begebe,  aEe  bunllc  Kammern,  alle 
Heine  2dcf)lein  (foramina  exigua)  abermals  hinter  fidf) 
is  laffc.  Sine  reine,  toolfcnlofe,  blaue  Sltmofppäre,  biefe 
ift  ber  OueU  too  toir  eine  auSlangenbe  Srfenntnifj 
3u  fudfen  lfaben! 

V. 

Sinfadjfter  Serfudfj. 

3cne  bereiteten  tafeln  lege  ber  33efd£)auer  bei  ganj 
so  reiner  9ltmofpl)äre  flac^  auf  einen  fdtpoaraen  @runb, 
fo  bafj  er  jtoei  Seiten  berfelben  mit  fidf)  parallel  Ijabe 
unb  fealtc  fie  nun,  bei  böHig  reinem  £>immel  unb 
niebrigem  Sonnenftanb,  fo  nadfj  ber  ber  Sonne  ent= 
gegengefefcten  ^immelSgegenb , richte  fein  2luge  ber= 

©octljcS  ©frt(.  H.  *blf).  5.  $b.  1.  «bt6.  17 
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mafjen  auf  bie  glatten  bafj  Don  intern  ©runbe  btc 
5Umofp£)ärc  fid)  iljm  juriidffpiegele  unb  er  mirb  fo» 
bann,  in  ben  Dier  ©den  eines  fetten  ©runbeS,  Dier 
bunfie  ^unde  gdoaljr  merben.  SBenbet  er  fidEj  barauf 
gegen  bie  fpiminelägegenbcn  toeldje  redjtminflidjt  ju  & 
ber  Dorigen  SRidfjtung  fielen,  fo  crblidt  er  Dier  Ijetle 
Spunde  auf  einem  bunflen  ©runb;  biefc  beibcn  Gr» 
Meinungen  jcigen  fid)  auf  bem  23oben  ber  ©lasplatte. 
Seloegt  man  bie  gebauten  Quabrate  jmifdjen  jenen 
entfdjiebenen  Stellungen,  fo  gerätsen  bie  Figuren  tn  » 
ein  ©djmanten. 

2)ie  Urfadfje  toarum  ein  fdjmatjer  ©runb  Dertangt 
mirb,  ift  biefe:  baß  man  Dermciben  fotte,  enttoeber 
burd)  eine  ßoealfarbe  be§  ©runbes  bie  Grfdjeinuttg 
ju  ftören,  ober  burd)  attjugrofje  .Rettung  moljl  gar  u 
aufjuljeben.  Übrigens  tljut  ber  ©runb  nichts  jur 
©adje,  inbem  ber  Söefdfjauer  fein  2tuge  fo  ,}u  rieten 
Ijat,  bafj  oon  bem  ©runbe  ber  glatte  fid?  if)tn  bie 
2ltmofpf)äre  OoEtommen  fpiegele. 

$Da  es  nun  aber  fefjon  eine  getoiffe  Übung  er»  *> 
forbert,  menn  ber  Söefdjauer  biefe  einfadjfte  Gtfd&ei» 
nung  getoaljr  merben  foU,  fo  laffen  mir  fie  Dorcrft 
auf  fid&  berufen  unb  fteigern  unfern  Apparat  unb 
bie  SSebingungen  beffetben,  bamit  mir  mit  größerer 
S3equemlidf>feit  unb  Sülannidjfaltigfcit  bie  Spfjänomene  » 
Derfolgen  fbnnen. 
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VI. 

3toeiter,  gefteigerter  33 c r f u c^. 

2Jon  biefer  inneren,  einfatßen  (Spiegelung  geben 
mir  ju  einer  nacfj  außen  über,  toeldbe  jtoar  nodj 
einfach  genug  ift , ba§  iß^änomen  jebod)  fcßon  Diel 
s beutlidjer  unb  entft^icbener  oorlegt.  Gin  foliber  ©las* 
lubu3,  an  beffen  ©teile  auch  ein  au§  mehreren  ©laä» 
platten  aufammengefefjter  ffubu§  ju  benußen  ift,  toerbe, 
bei  Sonnenaufgang  ober  »Untergang,  auf  einen  fdjtoarj 
belegten  Spiegel  gefteUt,  ober  ettoa§  geneigt  barüber 
10  gehalten.  9Jtan  laffe  ben  atmofpbärifdjen  SGßiberfdjein 
nunmehr  burdj  ben  $ubu§  auf  ben  Spiegel  fallen, 
fo  toirb  fitß  jene  obgemelbte  Grfdjeinung,  nur  Diel  beut» 
lieber  barfteUen;  ber  Söibetfdjein  oon  ber  ber  Sonne 
gegenüberftetjenben  ,§immel8region  gibt  bie  oier  bunllen 
ts  Ißuncte  auf  ßellem  ©runb;  bie  beiben  Seiten  »Legionen 
geben  ba§  Umgelefjrte,  oier  belle  5ßuncte  auf  bunflem 
©runb,  unb  toir  feßen  bei  biefem  gefteigerten  33etfudj, 
gtoifeßen  ben  pfauenaugig  fidß  bilbenben  Gtfpuncten, 
einmal  ein  toeißeä,  baä  anberemal  ein  fd^tuar je#  $reuj, 
20  mit  tocldjem  Sluäbtud  toir  benn  auch  lünftig  ba§ 
Ißßänomen  bejeießnen  toerben.  S3or  Sonnenaufgang 
ober  nadj  Sonnenuntergang  bei  feßr  gemäßigter 
Teilung  erfd^eint  baö  loeißc  Äteug  auch  an  ber  Son» 
nenfeite. 

n SBir  fagen  baßer,  ber  birecte  2Biberfcßein  ber 
Sonne,  ber  au§  ber  9ltmofpßäre  ju  uitä  jurücffeßrt, 
gibt  ein  erßeUteö  SBilb,  ba§  toir  mit  bem  tarnen 

17« 
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bc§  meißcn  ßteujeö  bc3cictjnen.  $er  oblique  SBiber» 
fcfjein  gibt  ein  üerbüftertc§  Silb,  ba§  fogeuanntc 
fd^tuarje  Äteuj.  @cf)t  man  mit  bern  Serfucß  um 
ben  ganzen  §immel  Ijerum,  fo  mirb  man  finbeu  baß 
in  ben  2ldtjtel§regionen  ein  ©d&manfen  entfielt;  mir  5 
gemalten  eine  unbeutlidfje,  aber,  bei  genauer  2luf= 
metf  jamfeit,  auf  eine  regelmäßige  ©eftalt  3urüd3U= 
fütjrenbe  6rfd)einung.  3u  bemerten  ift  baß  mir  ba§ 
fielt  e 33ilb  baäjenige  nennen  biirfen,  meines  auf 
meißem  ©runb  farbige  3üge  feßen  läßt,  unb  um--  »« 
geteert  ba§  buntte,  mo  fid^  jurn  buntlen  ©runbe 
fettere  farbige  3ügc  gefeiten. 

VII. 

Söarum  ein  gcf^märjter  Spiegel? 

Sei  ptjpfitalifdtjcn  SetfudEjcn  fott  man  mit  jeher 
Sebingung  foglcidt)  bic  3lbfid^t  berfelben  anjeigen,  n 
meil  fonft  bie  SDarfteltung  gar  leidtjt  auf  Uafdjen* 
fpielerei  ßinauSläuft.  S)a§  Sppänomen  mornit  mir 
un§  befdtjäftigen  ift  ein  fdf>attige3,  befdjatteteS , ein 
©fieron  unb  mirb  burdfj  attjugroßc  §cQe  Oertrieben, 
tann  nidfjt  3ur  ©rfdtjcinung  tommen;  beßmegen  be*  »« 
bient  man  fidf)  ju  ben  erften  Serfucßen  billig  Oer* 
büfterter  Spiegelflächen,  um  einem  jeben  Scfdjauer 
bie  6rfdt)cinung  foglcidt)  üor  9Iugen  ju  ftcUcn.  2ßic  e§ 
fidfj  mit  tlaren  unb  abgeftumpften  ©piegelfläcfjen  Oer» 
fjalte,  merben  mir  in  ber  §olgc  seigcit.  25 
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yiii. 

Ißotaritat. 

SBenn  mir  beit  entoptifdjen  5p^änotnenen  Sßolarität 
jufdjteibcn,  fo  gefc^xc^t  eg  in  betn  Sinne  mie  ®oetf)e 
in  feinet  Farbenlehre,  alle  ß^roagenefic  ju  entmidflen 
i bemüht  gehjcfen.  ginftetnijj  unb  Sicht  flehen  ein= 
onber  utanfänglidf)  entgegen,  eins  betn  anbern  einig 
fremb,  nur  bie  Materie,  bie  in  unb  jtoifdhen  beibe 
fiel)  ftellt,  fjat,  tnenn  fie  lörperhaft  unburdjfichtig  ift, 
eine  beleuchtete  unb  eine  finftere  Seite,  bei  fchloachem 
io  ©egenlicht  aber  erzeugt  fich  erft  bet  Schatten.  $ft 
bie  IDiaterie  butchfeheinenb,  fo  entmicfelt  fich  in  ihr> 
int  .fpeHbunllen,  Drüben,  in  JSe^ug  auf’g  Sluge,  bag 
mag  mit  f^atbe  nennen. 

Diefe,  fo  mie  £>ett  unb  Dunfel,  manifeftitt  fich 
is  überhaupt  in  polaren  ©egenfähen.  Sie  fönnen  auf* 
gehoben,  neutralifirt,  inbifferen^iitt  toerben,  fo  bafj 
beibe  ju  öerfdhtoinben  fc^einen ; aber  fie  laffen  fi<h 
auch  umfehren  unb  biefe  Umtocnbung  ift  allgemein 
bei  jeber  Polarität  bie  jartefte  Sache  Don  bet  Sffielt. 
so  Durch  bie  minbefte  Skbingung  fann  bag  Sßlug  in 
*Dtinug,  bag  5JUnug  in  $lug  bermanbelt  merben. 
Daffelbe  gilt  alfo  auch  non  ben  entoptifchen  ©tfchei* 
nungen.  Durch  ben  geringften  3tnlafj  mirb  bag  meifje 
ßreuj  in  bag  fdfjmarje,  bag  fdhmarje  in  bag  mei^e 
ss  bermanbelt  unb  bie  begleitenben  Farben  gteidfjfaHg  in 
ihre  geforberten  ©egenfä^e  umgelehrt.  Diefeg  aber 
aug  einanberjulcgen  ift  gegenmärtig  unfere  ^Pflicht. 
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*ütan  laffc  ben  ^auptbegriff  nid^t  lo§  unb  man 
toirb,  bei  aller  Skranberlidjteit , bie  ©tunberfdjei-- 
nung  immer  toieber  finbeit. 

IX. 

9?orblänbifd)e  9ltmofpl)äTC  feiten  f lar. 

3ft  nun  bie  uranfänglidje  6rf  Meinung  an  bcm  s 
tlarften  rcinften  Fimmel  ju  fudjen,  fo  läfet  fid)  leidjt 
cinfe^cn  bajj  toir  in  unferen  ©cgenben  nur  feiten 
eine  öolllommcne  silnfd)ouung  3U  gewinnen  im  gallc 
fittb.  Utur  langfam  cntbecfte  man  bie  §auptbcbing= 
ung,  langfamer  bie  sJtebenumftänbe  toeld)e  ba§  @runb=  10 
gefe$  abermals  gcfefcmäfjig  bebingen  unb  meljrfadj 
irrcfö^renbe  2lb=  unb  2lu3meicf)ungen  t>crurfad)cn. 

X. 

S9eftänbiger  SSejug  auf  ben  Sonnenftanb. 

3)ic  Sonne,  toetdje  ^ier  toeber  als  leudjtcnber 
Körper,  nod)  al§  SBilb  in  SBetradjt  !ommt,  beftimmt,  n 
inbcm  fie  ben  aud)  in  feinem  reinften  ^uftanbe 
immer  für  trüb  ju  paltenben  SuftlreiS  erhellt,  bie 
crfte  ©runbbebingung  aller  entoptifdjen  garben;  ber 
birecte  Sßiberfdjein  ber  Sonne  gibt  immer  baS 
Weiße,  ber  red)ttoinfligc  oblique  baS  f^toarje  ilreuj;  üo 
bie§  muß  man  311  miebertiolen  nic^t  mi'tbe  merbeu, 
ba  nod)  mandjcS  babei  in  Setradjt  3U  3iel)cn  ift. 
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XL 

Stellung  be§  f)immel3  in  üier  gleite  ober 
ungleiche  Xljeile. 

2>araui  folgt  nun  bafj  nur  in  bem  Moment  ber 
©onnengleidje,  bei  Slufgang  unb  Untergang,  bie  ob* 
» tique  Krfdjeinung  genau  auf  ben  Weribian  einen 
regten  SBinfet  bilbe.  3m  ©ommer,  too  bie  ©onne 
norbtoärt§  rütft,  bleibt  bie  Srfdjeinung  in  fid)  jtoar 
immer  redfjttointlig , bilbet  aber  mit  bem  9Jteribian 
unb,  im  Sßertauf  be3  %age§,  mit  fidf)  felbft  geflohene 
» 3tnbrea§*Äreuje. 

XII. 

§ödf)ftcr  ©onnenftanb. 

3ob“nni,  um  bie  *Dtittagsftunbe,  ift  ber  tjellftc 
Moment.  S3ci  Kulmination  ber  ©onne  erfdfjeint  ein 
toeifjeä  Äreuj  ring§  um  ben  ^orijont.  2Btr  fagen 
iS  bcfjljalb:  bafj  in  foldjcr  ©teltung  bie  ©onne  ring§ 
um  fid^  Ijer  birecten  2Biberfdjein  in  bent  ßufttreiä 
bilbe.  ®a  aber  bei  polaren  Srft^einungen  ber  ©egenfap 
immer  foglcicfj  fidj  manifeftiren  mufj,  fo  finbet  man, 
ba  teo  e3  am  menigften  3U  fud^en  toar,  ba§  fdjtoarjc 
20  $rcu,j  oljnfern  oon  ber  ©onne.  Unb  e§  mufj  fidj  in 
einem  gehnffen  Slbftanb  oon  ifjr  ein  unfidjtbarer  $rei*3 
obliquen  Si<t)t3  bilben,  ben  h)ir  nur  baburd)  getoaljr 
toerben  bafj  beffen  2lbglan3  im  $ubu3  ba3  fcfjtoarje 
Äreuj  fjerüorbringt. 

2s  ©oUte  man  in  ber  ffrolge  bett  SJurdfjmeffcr  biefe3 
9iinge3  nteffen  looUen  unb  fönnen,  fo  toürbe  fidj  toofjl 
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finben  bo§  er  mit  jenen  fogenannten  .fjöfen  um  Sonne 
unb  EJtonb  in  SBermanbtfchaft  ftelje.  3«.  toir  magen 
auäjut'predjen:  baß  bic  Sonne,  am  tlarften  Jage, 
immer  einen  folgen  .jpof  potentia  um  fi<h  habe,  toeldjer, 
bei  nebelartiger  leichttoolfiger  Skrbic^tung  bcr  EUrno*  s 
fphäre  fid),  üollftänbig  ober  tEjeiltoeife,  größer  ober 
Heiner,  farbloi  ober  farbig,  ja  julejjt  gar  mit  Sonnen* 
bilbern  gefdjmücft , nteteorifd)  mieberholt  unb  burdh* 
freujt,  mehr  ober  toeniger  ooßfommen  barftellt. 

XIII. 

liefe  9lac^ t.  >° 

$a  unfere  cntoptifdljen  (Srfdheinungen  fämmtlich  auf 
bem  3Bibcrfd)cin  ber  Sonne,  ben  un3  bic  Eltmojphärc 
jufenbet,  berufen,  fo  mar  311  folgern:  bafj  fie  fid)  in 
ben  fünften  Etcidhten  fefjr  fpät  noch  3eigen  mürben, 
unb  fo  fanb  fidj’3  auch.  stlm  18.  3uli  Staats  halb  u 
10  Uhr  mar  ba3  fdhma^e  J?reu3  be§  SkrfudjeS  VI  noch 
fidjtbar;  am  23.  Eluguft  fd)on  um  8 Uhr  nicht  mehr. 
2)a3  meijje  Äreu3,  toeldjeB  ohnehin  im  3meifelhaften 
QfaHe  etmal  fernerer  al3  ba*  fchmar3e  barjufteUen  ift, 
moEte  fich  mir  nicht  offenbaren;  juberläffige  3reun^c  80 
öerfidhern  mich  aber  e§  3U  gleicher  3^it  gefehen  3U  haben. 

XIV. 

Umtoanblung  burdh  trübe  Eltittel. 

3u  ben  erften  Scobadhtungen  unb  SSerfud^en  haben 
mir  ben  ttarften  §imntel  geforbert:  benn  el  mar  3U 
bemerten  baff  burdh  Söolfen  aller  3lrt  ba§  Phänomen  u 
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Snftdjer  toerben  lömte.  Um  aber  auch  fjicrüber  zu 
einiger  ©efehtidhleit  ju  gelangen,  beobachtete  man  bie 
berfdhiebenften  ^uftänbc  bet  5ltmofpljäre ; cnblich  glürfte 
golgenbeS.  «Ulan  !ennt  bie  zarten,  böttig  gleich  aus* 
s geteilten  §erbftnebel,  toelche  ben  himmel  mit  reinem 
leidsten  ©dreier,  befonbetS  bcS  ^HoigcnS,  bebeden  unb 
ba§  ©onnenbilb  enttocber  gar  nicht , ober  boch  nur 
ftrahlenloS  burdhfdheinen  laffen.  23ei  einer  auf  biefe 
SBeife  bebedten  Sltmofphäre  gibt  fotooljl  bie  Sonnen» 
10  feite,  als  bie  gegcnüberftefyenbe  bas  fchtoatze  ßreuj, 
bie  Seitenregionen  aber  baS  toeifee. 

3t  n einem  ganz  Reitern  ftiUen  borgen  in  fiarls» 
bab,  Anfangs  fDiai  1820,  als  ber  9iaudh,  auS  allen 
ßffen  auffteigenb,  fich  über  bem  Üljal  fanft  zufammen* 
u jog  unb  nebelartig  bor  bet  Sonne  ftanb,  tonnte  idj 
bemerfen  bafj  auch  biefer  Schleier  an  ber  Sonnenfeite 
baS  toeijje  Jtrcu3  in  baS  fdhtoarje  bertoanbelte,  anftatt 
bafj  auf  ber  reinen  SBeftfeite  über  bem  £>irfdhfprung 
baS  toeifje  Äreuz  in  böEiger  Klarheit  betoirtt  tourbe. 
20  ©in  ©teicheS  erfuhr  ich,  als  ein  beräfteter  ber» 
jtoeigter  Suftbaum  fich  * öor  unb  nach  3lufgang  ber 
Sonne,  im  Often  zeigte,  er  lehrte  bie  ©tfdheinung 
um  tbie  9tebel  unb  IRaudh- 

SSöUig  überzogener  9iegenhimntel  lehrte  bie  @r= 
25  fdheinung  folgenbermafjen  um:  bie  Oftfeite  gab  baS 
fdhtoar3e  $teuz,  bie  Süb»  unb  9lorbfcite  baS  toeifje, 
bie  SBeftfeite,  ob  fie  gleich  au^  überzogen  toar,  hielt 
fich  bem  ©efetj  gentäfj  unb  gab  baS  toeifje  $reuz. 
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9iun  Ratten  toir  aber  auch,  3U  unferer  grofjen 
3ufriebenf)eit , einen  uralten,  fef)r  getrübten  SUetall* 
fpiegel  gefunben,  Welcher  bie  ©egenftänbe  jrtar  nod} 
beutlidj  genug,  aber  bodb  fc£|r  berbüftert  Wiebergibt. 
9tuf  biefen  braute  man  ben  fiubuS  unb  richtete  ifjn  s 
bei  bent  flarften  ßuftanb  ber  5ltmofpt)äre  gegen  bie 
öerfdjiebenen  <£>immel§gegenben.  s2lucb  ^ier  jeigte  fictj 
ba3  5pf)änomen  umgefebrt,  ber  birecte  Sßiberfdbein  gab 
ba§  fd^toarse,  ber  oblique  ba§  Wei&e  ifreuj ; unb,  bafj 
e3  ja  an  *Dtannidbfaltig!eit  ber  Sßerfudbe  nicht  fehle,  10 
Wicbcrholte  man  fie  bei  rein  berbreitetem  Utebel ; nun 
gab  bie  ©onnenfeitc  unb  i^r  birectcr  Söiberfdjein  baS 
Weifje,  bie  ©eitenrcgionen  aber  ba§  fdjWarse  $reuj. 
S3on  großer  äßidhtigfeit  fdjeinen  un§  biefe  tBetradj* 
tungen.  is 

XV. 

fRüdffehr  311  ben  cntoptif d^en  ©läfern. 

9ladhbem  toir  nun  bie  entoptifchen  Körper  3uerft 
in  ihrem  einfachen  $uftanb  benufst  unb,  Oor  allen 
Gingen,  in  ben  £>öt)en  unb  liefen  ber  Sltmofpbärc 
ben  eigentlichen  Urquell  ber  Grrfcheinungen  3U  ent=  •« 
beeten,  auch  bte  polare  Umfehrung  berfelben,  theilS 
auf  natürlichem,  tljeilS  auf  fünftlichem  SBege,  311  ocr= 
folgen  gefucht;  fo  loenbcn  toir  uns*  nun  abermals 
3U  gebachten  Körpern,  an  benen  toir  bie  ^P^änomcne 
nadhgetoiefen,  um  nun  auch  bic  mannidhfaltigen  S3e=  25 
bingungen,  Welchen  biefe  Sßermittler  unterworfen  finb, 

3u  erforfchen  unb  auf3U3äl)len. 
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XVI. 

fRäljere  Vejcidhnung  bcr  entoptifdfjen 
©rfdfjeinung. 

Um  borerft  baö  SlUgemeinfte  auSiufprcchen , fo 
läßt  fidj  fagen:  baß  toit  ©eftalten  erblicfen,  bon  ge* 
& toiffen  Farben  begleitet  unb  toieber  färben,  an  ge= 
toiffe  ©eftalten  gebunbcn,  toeld^e  fich  aber  beiberfeitä 
nach  bet  ffrorm  be#  $örper§  richten  tnüffen. 

©preßen  toir  bon  tafeln,  unb  eä  fei  ein  SBiered 
gemeint,  gleid&feitig,  länglich,  thombifdh;  e§  fei  ein 
10  2)reiedf  jeher  91  rt;  bie  glatte  fei  runb  ober  obal; 
jebc  regelmäßige,  fo  toie  jebe  jufäUige  gform  nötfjigt 
baö  erfcpeinenbc  SBilb  fidf)  nadf)  ihr  ju  bequemen, 
toeldhem  benn  jebe§mal  getoiffe  gefeßlidfjc  färben  an* 
hängen.  Von  ßörpern  gilt  baffelbige  toa§  bon  glatten, 
i»  2)a8  einfadhfte  Vilb  ift  baöjenige  toa§  toir  fdhon 
genugfam  fennen;  eS  tüirb  in  einer  einzelnen  bier* 
edftcn  ©laBplatte  hcröorgebradht. 

Vier  bunfle  Sßuncte  erfdheinen  in  ben  ©dien  beö 
Ouabratö,  bie  einen  toeißen  fteujfötmigen  fRautn 
20  jtoifdjen  fidfj  laffen;  bie  Umfehrung  jeigt  un§  hcQc 
5ßuncte  in  ben  ©dtcn  be§  Quabratö,  her  übrige  jRaum 
fdheint  bunfel. 

25iefer  Anfang  bc3  Vh^nomenS  ift  nur  toie  ein 
fpaudh,  3toar  bcutlidh  unb  erfennbar  genug,  bodf)  größerer 
25  Veftimmtheit,  ©teigcrung,  ©ncrgie  unb  Vtannidhfaltig* 
feit  fähig,  toeldheö  aUe§  jufammeit  burdh  Vermehrung 
auf  einanber  gelegter  glatten  herborgebradht  toirb. 
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§ier  tnerfe  man  nun  auf  ein  bebeutenbei  üöort: 
bie  bunfeln  unb  gellen  5ßuncte  finb  toic  QueHpuncte 
anjufeljen,  bie  fiel)  au§  fich  felbft  entfalten,  fich  et* 
Leitern,  fich  gegen  bie  Slitte  bc§  QuabratS  hinbrängen, 
erft  beftimmtere  Äreuje,  bann  Jfreuj  nach  Äreujen,  s 
bei  Setmehrung  ber  aufeinanber  gelegten  glatten, 
Pielfach  heröorbtingen. 

2ßa3  bie  fffatben  betrifft,  fo  enttoideln  fte  ft<h 
nach  bem  allgemeinen,  längft  befannten,  noch  aber 
nicht  burdjauä  anertannten,  einigen  ©efefj  bet  Er*  10 
fdjeinungen  in  unb  an  bem  drüben,  bie  hertmrtreten* 
ben  Silber  toerben  unter  ebettbenfclben  Sebingungen 
gefärbt.  $er  bunfle  Ouellpunct,  ber  fich  nach  ber 
SHtte  ju  betoegt,  unb  alfo  über  hellen  ©runb  geführt 
toirb,  mu|  ©elb  hetöor  bringen,  ba  aber  too  er  ben  » 
hellen  ©runb  Derläjjt,  too  ihm  ber  helle  ©runb  nach* 
rfitft,  fid)  über  ihn  erftredt,  mufc  er  ein  Slau  fehen 
laffen.  Setocgen  fid}  im  ©egenfalle  bie  hellen  Ißuncte 
nach  bem  innern,  büftern,  fo  erfcheint  öortoärts,  ge* 
fcjjlich,  Slaurotlj,  am  hinteren  Enbe  hingegen  ©elb  so 
unb  ©elbroth-  üDiefj  toieberholt  fich  bei  febem  neu* 
entftehenben  Äreuje,  bi§  bie  hinter  einanber  fotgenben 
Schenfel  nahe  rüden,  too  aläbann,  burch  Setmifchung 
bet  'Jtänber,  5ßurpur  unb  ©rün  entfteht. 

2)a  nun,  burch  ©laäplatten  über  einanber  gelegt,  » 
bie  Steigerung  geförbert  toirb,  fo  fottte  folgen  bafj 
ein  ÄubuS  fdjon  in  feiner  Einfachheit  gefteigerte  gi* 
guten  hetöorbringe-,  hoch  biefc  betoaljrhcitct  fich  nur 
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bi§  auf  einen  getoiffen  ©rab.  Unb  obgleich  berjenige, 
toelcher  fämmtliche  $f)änomene  3ufchauern  unb  3u* 
hörern  borlegen  toilt,  einen  foliben  guten  entoptifd^en 
Äubuö  nicht  entbehren  !ann,  fo  empfiehlt  fiäj  bod^ 
5 ein  ßubuö  bon  über  einanber  befeftigten  glatten  bem 
Siebhaber  baburcf),  toeil  er  leidster  a^ufdjaffen , unb 
noch  iiberbiefj  bie  ißfjänotnene  auffatlenber  barjufteHen 
gcfd^icft  ift.  2Ba3  bon  brcietfigcn  unb  runben  glatten 
311  fagen  toäre,  laffen  tbir  auf  fi$  berufen;  genug, 
10  tüie  bie  fjotm  ftdf)  änbert,  fo  änbert  fid^  auch  bie 
©rfcheinung;  ber  Aaturfreunb  toirb  fid^  biefeä  alles 
gar  leidet  felbft  bor  Augen  führen  fönnen. 

XYII. 

Abermalige  Steigerung. 

Vorrichtung  mit  jioei  Spiegeln. 

15  ü£ie  im  Vorbergehenben  angejeigte  gefteigerte  bcr= 
mannidhfaltigte  ©rfdjeinung  fönnen  toir  jeboch  auf 
obige  einfache  SBeife  faunt  gctbaljr  toerben ; eS  ift  ba= 
her  eine  britte,  jufammengefehtere  Vorrichtung  nötljig. 

SQBir  bilben  unfern  Apparat  aus  jtoei  angefchtoftrj* 
20  ten,  ju  einanber  gerichteten , einanber  anttoortenben 
Spiegeln,  jtoifchen  toelchen  ber  ßubuS  angebracht  ift. 
35er  untere  Spiegel  ift  unbehaglich,  fo  geftellt  bafj 
er  bal  £»mmel§li<ht  aufnehme  unb  e§  bem  ÄubuS 
3ufüfjre,  ber  obere  ift  aufgehängt,  um  eine  perpen= 
25  biculare  Aje  betoeglich,  fo  bafj  er  ba§  Vilb  beö  bon 
unten  erleuchteten  Äubu§  bem  3uf(hautr  in’S  Auge 
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bringe.  £>ängt  er  gleichnamig  mit  bem  untern,  fo 
loirb  man  bie  £)eHe  ©rfcfjeinung  feljen,  menbet  man 
ihn  nach  ber  ©eite,  fo  obliquirt  er  ba§  Sicht,  jeigt 
eö  obliquirt  unb  mir  fehen  baS  fdjmatje  ßrcuj,  fo= 
bann  aber  bei  ber  21<htel§menbung  fchmantenbe  ,3üge.  5 

Manche  anbere  fpiegelnbe  flächen  bie  mir  burdj* 
berfucht,  ffenfterfcheiben , farbiges  ®la§,  geglättete 
Oberflächen  jeber  5lrt,  bringen  bie  Söirfung  be§  un* 
teren  ©Riegels  herbor;  auch  mirb  fie  mentg  gefchmächt 
noch  öeränbert,  menn  mir  bie  atmofpharifche  33eleuch=  10 
tung  erft  auf  eine  ©laStafel,  bon  ba  aber  auf  ben 
einfachen  ober  aufammengefehten  Apparat  faEen  laffen. 

2Da§  llarfte  Sicht  be§  23oEmonb§  erhellt  bie  3ltmo= 
fphäre  3u  menig,  um  bon  borther  bie  nöthige  S9e= 
leudjtung  erhalten  ju  fönnen,  läjjt  man  e§  aber  auf  v> 
eine  ©laStafel  faEen,  bon  ba  auf  ben  Apparat,  fo 
thut  e§  2Bir!ung  unb  hot  genugfame  Äraft  baS 
Phänomen  herborjubringen. 

XVIII. 

Sßirlung  ber  Spiegel  in  Slbfidjt  auf  |>ell 

unb  S)unlel.  K 

2Öir  entfernen  bie  entoptifchen  Körper  nunmehr, 
um  bie  ©piegel  unb  ihre  einzelne  ober  berbünbete 
SBirffamteit  nähet  ju  betrachten,  ßinem  jeben  $unft= 
unb  9taturfreunbe,  ber,  auf  einer,  burch  2lnfchmärjung 
ber  einen  ©eite,  jum  bertlcinernben  Gonbejfpiegcl  ber=  n 
manbelten  ©la§=£infe,  Sanbfchaftcn  betrachtet  hat,  ift 
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tuobl  belonnt  baff  fotoobl  fjitnmel  als  ©egenftänbe 
um  ein  SBebeutenbeS  bmtller  erfcheincn , unb  fo  luiib 
it)m  nicht  auffallen,  toemt  er,  üon  unferm  Doppel* 
Apparat  ben  obern  Spiegel  toegneljmenb,  unmittelbar 
5 auf  ben  untern  blidtt,  bie  ^eiterfte  Wtmofphare  nicht 
fd)ön  blau  fonbern  ocrbüftert  gematjr  ju  toerben. 
Dafj  bei  parallel  toieber  eingehängtem  oberen  Spie» 
gel,  bei  öerboppeltev  Steflerion , abermals  eine  S3er= 
biifterung  uor  fid)  gebe,  ift  gleichfalls  eine  natürliche 
10  golge.  DaS  SBlau  b“t  ftc^  in  ein  Stfchgrau  Der* 
toanbelt. 

3lber  noch  tueit  ftärfer  ift  bie  Skrbüfterung  bei 
Seitenftellung  beS  oberen  Spiegels.  Der  nunmehr 
obüquirte  SÜiberfchein  jeigt  fid)  merllidj  bunller  als 
i&  ber  birecte  unb  b^rin  legt  fid)  bie  nädhfte  Urfache 
bcr  erbellenben  unb  öerbunletnben  SBirtung  auf  ent» 
optifdje  Öläfer  Uor  Slugen. 

XIX. 

SBirtung  ber  Spiegel  in  5lbfid)t  auf  irgenb 
ein  Silb. 

20  Um  fidj  hisröon  auf’S  lürjefte  in  ßenntnifj  3U 
fefccn  ftette  man  eine  $erae  bergeftalt  bafj  baS  SBilb 
ber  glamrne  auf  ben  untern  Spiegel  falle,  man  bc= 
trachte  baffelbe  fobann  burch  ben  obern,  parallel  mit 
bem  unteren  ljängenben  Spiegel;  bie  ßerje  toirb  auf» 
25  gerichtet  unb  bie  glömme,  als  burch  3toei  Uerbüfterte 
Spiegel  jum  5luge  gelangenb,  um  etmaS  oerbunlclt  fein. 
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Wan  fii^re  ben  Spiegel  in  ben  regten  Winfcl, 
bic  Äerje  toirb  ^orijontal  liegenb  erfdjeinen  unb  bic 
flamme  bebeutenb  öerbunlelt. 

Slbermalä  füljre  man  ben  Spiegel  toeitcr  in  bie 
©egenfteUung  ber  erften  Stiftung,  bie  flamme  hJirb  s 
auf  bem  Hopfe  fielen  unb  toieber  fetter  fein.  Wan 
brelje  ben  Spiegel  ferner  um  feine  Sldjfe,  bie  Her  je 
fdicint  ^oriaontal  unb  abermals  üerbüftert,  bis  fie 
benn  enblicfy,  in  bie  erfte  Stellung  äurücfgefüljrt, 
mieber  fjelt  toie  Oom  Anfang  erfdjeint.  6in  fcbeS  »> 
IfeUcS  58ilb  auf  bunllem  ©runbe,  ba§  man  an  bie 
Stelle  ber  Hcrje  bringt,  toirb  bem  aufmerlfamen  33c* 
obadjter  biefelbe  ©rfcfjeinung  getoäljren.  Wir  toäljten 
baju  einen  gellen  Ißfcil  auf  bunllem  ©runbe,  tooran 
fotnotjl  bie  Jöeräuberung  ber  Stellung  be§  SBilbeS  al§  is 
beffen  ©rtjetlung  unb  Wrbüfterung  beutlid)  gefeiert 
toirb. 

XX. 

3bentitat  burdj  llare  Spiegel. 

SSisIjer  toäre  alfo  nichts  SkrtounberungStoürbigcS 
Oorgelommen ; bei  ber  größten  Wannic^faltigleit  bleibt  20 
alles  in  ber  Siegel;  fo  ift  audj  folgenbe  grfdjeinung 
gan3  bem  ©efefj  getnafj,  ob  fie  un§  gleid}  bei  ber 
erften  ©ntbedung  tounberfam  übcrrafd^tc. 

33ei  bem  Apparat  mit  3toei  Spiegeln  nepme  man 
311m  unterften,  ber  baS  |>immel§lid)t  aufnimmt,  einen  u 
mit  Gueäfilber  belegten  unb  ridjte  iljn,  bei  bunlcl* 
blauer  3ltmofpf)äre,  gegen  ben  Scitenfdjcin,  ber  im 
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SBürfel  ba§  fchtoarje  Sheuj  erjeugt,  biefeS  mirb  nun 
auch  etf feinen  unb  ibentifcf)  bleiben,  toenn  fchon  ber 
Cberfpiegel  gleichnamig  gefteEt  ift;  benn  bie  Gigen» 
fc^aft  bes  atmofphärifchen  Scheins  mirb  butch  ben 
5 flaren  Spiegel  öoEfommen  überliefert,  eben  fo  mie 
e§  bei  jener  Grfahrung  mit  Ginetn  Spiegel  unmittel» 
bor  gefdjieljt. 

2öir  haben  jur  33ebingung  gemalt,  bafj  ber  §im» 
mel  fo  blau  fein  müffe  als  es  in  unfern  ©egenben 
10  möglich  ift;  unb  bjier  jeigt  fidj  abermals  ber  |>immel 
al§  eine  Derfdjleierte  9la^t,  mie  mir  ihn  immer  an» 
feljcn.  Gr  ift  eS  nun  ber  fein  öcrbüfterteS  ßidjt  in 
ben  flaren  Spiegel  fcnbet,  meines  aisbann,  bem 
ÄubuS  mitgetljeilt,  fich  gerabc  in  bem  mäßigen  ©leid)* 
iS  gemixt  befinbet  baS  jur  Gtfcheinung  unumgänglich 
nötljig  ift. 

XXI. 

Slbgeleiteter  Schein»  unb  SBiberfcfjein. 

SBir  haben  ben  unmittelbaren  Sßiberfchein  Oon 
ben  oerfchiebenen  .fjimmelSgegenben  her  als  ben  erften 
20  unb  urfprünglidbcn  angenommen , aber  auch  abgclei« 
teter  Schein  unb  SBiberfdjein  bringt  biefelben  $l}äno= 
mene  herßor. 

SBeifjer  Satift,  Oor  ein  befonnteS  genfter  gejogen, 
gibt  jtoar  mit  bem  einfachen  Apparat  leine  Grfcfjei* 
25  nung,  mahrfcheinlich  meil  ba§  baOon  herfommenbe 
Sicht  noch  aEjuftarf  unb  lebhaft  ift;  ber  $ubuS  aber 
jtuifchen  bie  3)oppelfpiegcl  gelegt  gibt  foloobl  baS 
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tocifec  al8  fddtoarje  $teuj,  benn  bet  ^eße  Sddein  bet 
Satiftflädde  hrirb  burcd  bie  beiben  «Spiegel  gemäfjigt. 

23om  abgeleiteten  SBiberfdjein  märe  Dietleidbt  nur 
gotgenbe»  ju  fagen:  ^aben  mit,  burd)  unfern  jtoeiten 
Apparat  (VI)  bon  irgcnb  einer  fummelSgegenb  ^er,  5 
bie  entoptifdde  Srfcdeinung  betoirft,  fo  fteUe  man  ber» 
felben  atntofptjärifdjen  Stegion  eine  unbelegtc  fpiegelnbe 
©laätafel  entgegen,  toenbe  fi<d  mit  bctn  Slpparat  nun 
ju  ipr  unb  man  toirb  bie  abgeleitete  ©tfdfjeinung  mit 
ber  urfprünglidden  gleidj  finbcn.  10 

XXII. 

©oppelt  refrangireitbe  Äörper. 

©er  burcdfid)tige  tdombif<de  Äatffpatd , beffen 
©igenfdjaft  Silber  ju  Derboppeln,  ja  ju  DcrDielfacpen, 
fd^on  lange  3£it  fjorfd^er  unb  ©rllärer  bcfdfjäftiget, 
gab  immerfort,  bei  Unjulänglidjfeit  früheren  Se=  u 
müden§,  ju  neuen  Unterredungen  Slnlafj.  §ier  tourbe 
nad)  unb  nad)  entbedtt:  bafj  meutere  frpftallinifed 
gebilbete  Äörper  eine  folcpe  6igenfcpaft  befipen,  unb 
nidf)t  allein  biefeä  toarb  gefunben,  fonbern  aud),  bei 
Dielfaddfter  SBedanblung  fold^cr  ©egenftänbe , nodfj  » 
anbere  begleitenbe  ©rfedeinungen.  ©a  man  nun  bci’m 
rf)ombifdf>en  ftallfpatf)  gar  beutUed  bemerlen  lonnte: 
baff  ber  oerfd^iebene  ©uredgang  ber  Stötter  unb  bie 
beffffalb  gegen  einanber  toirlenben  Spiegelungen  bie 
nädbfte  Urfadje  ber  (Srfcdeinung  fei ; fo  marb  man  auf  « 
Serfudde  geleitet  ba§  Sid^t,  burdtj  fpiegelnbe,  auf  Der» 
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fdjiebene  Söeife  gegen  einanber  genutete  f^ftäc^cn,  bet* 
gefiatt  ju  bebingen,  baß  funftlicpc  SBtrf  ungen,  jenen 
natürlichen  ähnlich  ^etöorgebrad^t  tocrben  tonnten. 
§iebei  toar  freilich  feljt  t>iet  gewonnen,  man  patte 
s einen  äußern,  tunftlichen  Apparat,  tooburdj  man  ben 
innern,  natürlichen  nachahmen,  controliren  unb  beibe 
gegeneinanber  Dergleichen  fonnte. 

9tach  bem  Sange  unferer  £)arftettung  ho^en  toir 
juerft  ben  lünftlidjen  Apparat,  in  feiner  größten  Sin* 
10  fall,  mit  ber  9tatur  in  9iapport  gefegt,  toir  haben 
ben  Urquell  aller  biefer  Srfdjeinungen  in  ber  Sltrno* 
fpljäre  gefunben,  fobann  unfere  33orri<htungen  ge* 
fteigert,  um  baS  Phänomen  in  feiner  größten  3luä* 
bilbung  barauftetten;  nun  gehen  toir  ju  ben  natür* 
15  liehen,  burchfuhtigen , trpftattifirten  Körpern  über, 
unb  fpredjen  alfo  Don  ihnen  auS:  baß  bie  Statur,  in 
bas  Snncrftc  fold^er  Körper,  einen  gleichen  ©piegel* 
apparat  auf  gebaut  ha&e,  toie  toir  eS  mit  äußerlichen, 
phpfif^h^wechanifchcn  Mitteln  gethan,  unb  eS  bleibt 
so  uns  noch  3U  jeigen  Pflicht:  toie  bie  boppelt  refran* 
girenben  Körper  gerabe  bie  färnrntlidpen,  un§  nun 
fchon  belannten  ^Phänomene  gleichfalls  her&orbringen, 
baß  toir  baper,  toenn  toir  ihren  natürlichen  Apparat 
mit  unferm  fünftlicpen  Derbinben,  bie  anmutpigften 
ss  Stfcpcinungen  Dor  3lugcn  ju  ftetten  fähig  ftnb.  2lucp 
hier  ioerben  toir  auf’S  einfachfte  Derfat)ren  unb  nur 
brei  Ä'örper  in  Unfprudp  nehmen,  ba  fith  bie  Sr* 

fcheinung  bei  anbern  ähnlichen  immerfort  toieber* 
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holen  muß  unb  toieberholt.  $)iefe  brci  Äörper  aber 
finb  ber  ©limmer,  ba*3  grauenciä  unb  ber  tbombifdfje 
$altfpatlj. 

XXIII. 

©limmerblättdjen. 

2>ie  ©limmerblätter  ^aben  Don  ber  -Natur  ben  * 
€>piegelung§= Apparat  in  fidl)  unb  juglcidj  bie 
feit  entoptifdfje  färben  ^erDorjubringen;  befehalb  ift 
e3  fo  bequem  at§  Irfjrreidj  fie  mit  unfern  tünfttid^en 
5Borridf|tungen  ju  berbinben. 

Um  nun  ba§  ©limmerblättdhen  an  unb  für  fidf)  io 
ju  unterfudjen  toirb  e§  allein  jtoifdjen  beibe,  borerft 
paraUet  geftellte  Spiegel  gebraut  unb  ^ier  entbetfen 
fid^  nacfj  unb  nacf)  bie  für  uns  fo  merftoürbigen 
©igenfdEjaften. 

ttJtan  betoege  baä  Sölättd^en  bin  unb  f>er  unb  i& 
ber  33efd£)auer  toivb  fogleidb  bemetfcn  baß  iljm  ba§ 
©efid&täfelb  halb  geller  halb  buntler  erfd^eine;  ift  er 
redfjt  aufmerffam  unb  bie  ©igenfd^aft  be§  ©Iimmcr= 
blättdbenS  botttommen  jufagcnb,  fo  toirb  er  getoabr 
toerben  bafe  bie  ^ette  ©rfd^einung  bon  einem  gelb* 
Ud^en , bie  buntle  bon  einem  bläulichen  §au<b  be= 
gleitet  ift.  2ßir  greifen  nun  aber  ju  einer  23or= 
ridtjtung  toelcbe  un§  bient  genauere  SSerfudje  borju* 
nehmen. 

SDBir  ftetten  ben  entoptifd^en  $ubu§  jtoifdfjen  bie  ss 
jtoci  parallelen  Spiegel  an  ben  getoobnten  Ort,  legen 
ba3  ©limmerblatt  barauf  unb  betoegen  e3  hi«  unb 
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^er ; audb  Ijier  finbet  bic  Slbanberung  öom  fetten 
in’i  2)un!le,  Dom  ©elblidben  in’i  ®läulidbe  ftatt, 
bicfei  aber  ift  jugleicfj  mit  einer  llmfe^rung  ber 
formen  uitb  ber  färben  in  bem  Äubui  berbunben. 
i ßin  folcbei  nun  gefdjie^t  burdb  innere  (Spiegelung 
bei  ©limmeri,  ba  unfere  äußeren  Spiegel  unbewegt 
bleiben.  Um  nun  hierüber  ferner  in’i  Älare  3U 
fommen  öerfabte  man  folgcnbermafjen:  man  toenbe 
bai  auf  bem  $ubui  liegenbe  Slättdben  fo  lange  bin 
>o  unb  be*/  bii  bie  ©rfdbeinung  bei  toeifjen  ßreujei 
bcUJommen  rein  ift,  ali  Wenn  fidb  nidbti  jjtoifdben 
bem  $ubui  unb  unfern  Slugen  befänbe.  9hm  jeidbne 
man,  mit  einer  fd^arf  einfdbneibenben  Spifce,  auf  bai 
©limmerblatt  einen  Stridb  an  ber  Seite  bei  Äubui, 
is  bie  mit  uni  parallel  ift,  b^  nnb  fdbneibe  mit  ber 
Scbeere  bai  ©limmerblatt  in  foldber  Stiftung  burdb. 
.fpier  bn^fn  Wir  nun  bie  SSafii  unferer  fünftigen 
Operationen.  9)tan  brebe  nun  bai  ©limmerblatt 
immer  borijontal  auf  bem  $ubui  bebäd^tig  herum 
so  unb  man  Wirb  erft  fjigur  unb  £$?arbe  im  Sdfjtoanfen, 
enblidj  aber  bie  böUigc  Umleitung , bai  fd^tüarje 
$rcu§  erbliden.  9hm  jeidbne  man  bic  gegenwärtige 
Sage  bei  ©limmerblattei  ju  ber  uni  immer  nodb 
parallelen  Seite  bei  Äubui  unb  fdbneibe  audb  in 
25  biefer  Stiftung  bai  ©limmerblatt  burdb,  fo  toirb 
man  einen  SÖinfcl  bon  135  ©raben  mit  ber  ©runb= 
linie  finben;  bierna$  läßt  fidb  nun,  ohne  toeiterei 
empirifdbei  §er  umtaften,  foglcitb  bie  §orm  ber  $afel 
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angeben  hielte  un§  fünftig  fämmtlidpc  Ißpänomcne 
gefe^Itd^  jeigen  foß,  e§  ift  bie  metdpe  mir  einfcpalten. 


.f?iet  fepen  toir  nun  ein  gröfjereS  Duabrat,  aug 
beut  fidp  jtoei  Heinere  entmitfeln,  unb  fagen,  um  bei’m 
IBejeidpnen  unfret  SBerfudpe  aße  Sucpftaben  unb  s 
3aplcn  3U  bermeiben : ber  SBefdpaucr  tjatte  bic  längere 
Seite  parallel  mit  fidp,  fo  toirb  er  bie  lidEjte  6rfd)ci= 
nung  erblidEcn,  maplt  man  bie  fdpmale  Seite,  fo 
paben  toir  bic  finftere  ©tfdpeinung. 

55ie  ettoaä  umftänblidpe  SMlbung  folcpcr  Üafeln  10 
fönnen  mir  un§  baburdp  erleichtern,  menn  mir,  nach 
obiger  f?igur,  eine  Äarte  augfdpneiben  unb  fic  unter 
bie  Spiegel,  bie  lange  Seite  parallel  mit  un§  pal* 
tenb,  bringen,  auf  berfelben  aber  bal  ©limmerblatt 
hin  unb  per  bemegen,  big  mir  bie  peße  ©rfcpcinung  15 
bollfommcn  öor  un§  fehen.  $lcbt  man  in  biefem 
Moment  ba§  IBlättdpen  an  bic  $arte  feft,  fo  bient 
un§  ber  9lu3fcpnitt  al§  fidlere  9torm  bei  aßen  unfern 
58erfu<pen. 

Söenn  mir  nun  bie  ©rfepeinungen  fämmtlich  mepr*  so 
ntalS  burepgepen,  fo  finben  mir  Slattdpen  meldpe  un§ 
entfepiebenen  ©ienft  leiften  unb  baS  ippänomen  boß* 
fommen  umfepren;  anberc  aber  bringen  eS  nidpt 
böflig  baäu,  fte  erregen  jebodp  ein  ftarfeS  Sdpmanfen. 
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2>iefe3  ift  feljr  unterrichtend  inbem  mit  nun  batauä 
lernen  bafc  bie  befannten  flreuje  nicht  ettoa  au3 
jtoci  fidj  butc^fc^neibenben  ßinicn  entfielen,  fonbern 
au3  jtoei  §afen,  melche  fich,  au§  ben  Gcfen  ^eröor, 
s gegen  einanber  belegen , mie  e§  Bei  ben  Gl)labnifcl)en 
Jonfiguren  ber  3fatt  ift,  too  folc^e  §afen  gleichfalls 
Don  ber  Seite  fyereinftreben,  um  ba§  Äteuj  im  Sanbe 
auSjubilben. 

fferner  ift  3U  bemetfen  bafj  e§  auch  ®limmcr= 
io  blättdhen  gebe,  melche  faum  eine  Spur  Don  aHen 
biefen  ©tfdjeinüngen  bemetfen  laffeit.  Diefe  9Irt  ift, 
ba  bie  übrigen  meift  farblo§  mie  ©tadtafeln  an^u* 
feljen  finb,  auch  in  ihren  feinften  SBIättern  tombadf» 
braun ; bie  meinigen  finb  bon  einer  großen  ©limmet* 
15  faule  abgetrennt. 

Schließlich  tjaben  mir  nun  noch  einer  feljt  auf= 
faltenben  ffarbenetfd^einung  ju  gebenfen,  melche  fich 
unter  folgenben  SBebingungcn  crblidfen  läßt.  ©3  gibt 
©timmerblätter,  tmtgefchriebenermafjen  als  fedjäfeitige 
so  lafeln  3ugeridf)tet,  biefe  jeigen  in  ber  erften  §aupt= 
ridjtung,  ba§  heißt  bie  längere  Seite  pataEel  mit 
bem  Beobachter  gelegt,  feine  befonbere  ffarbe  «*13 
allenfalls  einen  gelblichen,  unb  toenn  mir  ben  oberen 
Spiegel  jur  Seite  rieten,  bläulichen  Schein ; legen 
S5  mir  aber  bie  fdjmale  Seite  parallel  mit  unä,  fo  er= 
fdjeinen  fogleich  bie  fd^önften  Qfatben,  bie  fich  bei 
Seitenmenbung  beö  Spiegels  in  ihre  ©egenfätje  ber= 
manbcln  unb  jmar 
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£>eH 

£unfel 

Selb 

Sßiolett 

©elbrotlj 

©lau 

Purpur 

©riin. 

äöobei  ju  bemerfen  bafj,  »nenn  man  bergleidjen  93lätter  s 
auf  ben  entoptifdfjen  $ubu§  bringt,  bie  ©rfdljeinung 
be3  fetten  unb  bunflen  $reuje3  mit  ben  fünften 
bejügtic^en  garben  begleitet  unb  iibetjogen  mirb. 


Unb  ^ier  ftef)e  benn  eine  SBarnung  eingefdfjaltet 
am  regten  Sßlafce:  mir  miiffcn  un§  mof|l  in  Slcljt  «« 
nehmen  biefe  färben,  öon  benen  mir  gegenmärtig 
Ijanbeln,  nic^t  mit  ben  epoptifclien  3U  öermifdljen.  Sßie 
natje  fie  aucf)  öermanbt  fein  mögen,  fo  befielt  bodfj 
gmif^en  iljnen  bcr  grofje  Unterfd&ieb  bafj  bie  epopti* 
fd^en  unter  bem  Spiegelapparat  nidjt  umgeleljrt  mer=  » 
ben,  fonbetn,  gleid^oiel  ob  birect  ober  öon  bet  Seite 
angeraut,  immer  biefelbigen  bleiben,  bagegen  bie  im 
©limmcrblättdljen  erfdjeinenben  bemeglidjer  3lrt  finb 
unb  alfo  auf  einer  Ijöljern  Stufe  ftefyn. 


ferner  bringen  mir  ben  Umftanb  jur  Spraye:  so 
baß  ber  ftumpfe  Söinfel  ber  fedjöfeitigen  2a fei,  meldjer 
auf  unferet  58afi3  aufgericfjtet  mirb  unb  ba3  Um= 
feeren  be§  Ißljänomenä  entfdjeibet,  jufammengefe^t  ift 
au3  90  ©raben  beö  redeten  2Bin!cl3  unb  auö  45, 
meld^e  bem  Keinen  Guabrat  aitgeljören,  äufammcn  ss 
135  ©rabe.  ©3  mirb  un§  alfo,  auf  eine  feljr  ein» 
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fac^c  Sßeife,  auf  jene  35  bi§  36  ©tabe  gebeutet,  unter 
toeldjen  bei  allen  Spiegelungen  bie  ©rfdfjeinung  er* 
langt  tbirb.  

^ferner  fügen  toir  bemerlenb  ljinju : bafj  un§  nod) 
» niefjt  gelingen  tootten  3U  erfaßten  toie  unfere,  empitifdfj* 
t^eoretifd^e  fec^äfeitige,  2afel  mit  ben  toon  Statur  fedjä* 
feitig  gebilbeten  ©limmerfäuten  unb  beten  SBlättern 
in  übereinftimmung  trete.  Seiber  finb  unfere  toirf* 
famen  ©limmertafeln  ft^on  in  Heine  genfterf treiben 
io  gefdfjnitten,  beren  Seiten  3U  unfeten  Spijättomenen  in 
feinem  SSejug  fielen.  2)ie  einzelnen  ©limmerblätter 
aber,  an  melden  bie  fec&Sfeitige  Ärpftattifation  nad£)= 
gutoeifen  ift,  finb  gerabe  biejenigen  toeldfje  bie  Um* 
fefyrung  Ijattnädfig  bertoeigern. 


XXIV. 

15  graueneis. 

fDtit  burd^fid^tigen  ©ppsblättdjen  behält  e3  fid) 
gleidtjcrma&cn , man  fpaltet  fie  fo  fein  al§  möglidj 
unb  berfäfjrt  mit  ifjnen  auf  biefelbe  SBeife  tbie  bei 
bem  ©Ummer  gejeigt  morben. 
ao  Sttan  unterfud|e  ein  foldjeä  Sßlüttd&cn  an  unb  für 
fid}  -jmifdjen  ben  beiben  Spiegeln  unb  man  toirb  eine 
fRid^tung  finben  too  e§  bottfommen  !lar  ift,  biefe  be= 
jeidjne  man  all  33afi§  ber  übrigen  SSerfudtje;  man 
bilbe  fobann  ein  Sec^öecf  unb  ridjte  eine  ber  fütteren 
35  Seiten  parallel  mit  fiel}  unb  man  toirb  baä  ®efidf)t§= 
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felb  mit  gfarbcn  t»on  bet  gröfjten  Schönheit  Begabt 
feljen.  Sei  bet  SeitenfteHung  beS  Spiegels  toec^feln 
fic  fämmtlid)  unb  eS  fommen  an  berfelben  Stelle  bie 
geforberten  ©egenfätse  betöor.  ©efettt  man  ein  foldjeS 
Sldttchen  jum  JhibuS,  fo  mirb  Jene  erfte  Ütidjtung  s 
bie  entoptifd^e  ßtfdjeinung  böUig  ibentifd^  taffen,  in 
bem  3toeiten  fjatte  aber  ba§  SBitb  öeränbert  fein.  @3 
laerfen  fid)  nämlich  bie  beiben  fffatben,  5purpur  unb 
©rün,  an  bie  fetten  ober  bunfctn  3^9«  ber  Silber, 
fo  bafj  bie  Umfehtung  als  Um!ehtung  nid^t  beutlidj  10 
toirb,  bie  Färbung  jebod)  auf  eine  foldje  Serdnbetung 
bintoeif’t;  bcnn  fobalb  man  ben  Spiegel  nunmehr 
feittoärtS  toenbet,  fo  erfd^eint  ätoar  baS  Silb  noch 
immer  OoHfommen  farbig,  allein  bie  3^  bie  man 
Oorljer  grün  gefe^en  erfd^einen  purpur,  unb  umgefeljrt.  »s 

Stan  fiefjt  t)ierau§  bafj  fcbon  bei  ben  jarteften 
2afeln  baS  SBilb  einige  Unbeutlidjfeit  etleiben  müffe; 
toerbcn  nun  gar  mehrere  über  einanber  gelegt,  fo  mirb 
ba§  SBilb  immer  unbeutlicber,  bis  eS  jute^t  gar  nidjt 
mehr  3U  erlennen  ift.  3dj  fehe  baher  baS  Setfcbminben  so 
ber  Stfcheinung  bei  bem  Umlehren  nur  als  eine  rnate* 
riette  Serbüfterung  an,  bie  ganj  allein  ber  Unltarheit 
beS  angemenbeten  SlittelS  jujufdhreibcn  ift. 

XXV. 

©oppelfpath- 

Son  biefem  bebeutenben,  fo  oft  befprochcnen,  bc=  u 
fchricbenen,  bemeffenen,  berechneten  unb  bemeinten 
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9taturförper  ^aBen  toit  nur  fobiel  ju  fagen  als  feine 
6igenf(^aften  fief)  in  unferm  greife  manifeftiren.  6r 
öerljält  fief)  getabe  toie  bie  Oor^erge^enben  Beiben; 
nur  bafj  feine  r^omBifdje  fjigur  unb  bie  $icfe  feinet 
& Ärpftalle  einigen  Unterfd^icb  matten  mögen.  Segen 
toit  ibn  übrigens  jtoifdbcn  bie  Beiben  Spiegel  fo,  bafj 
bie  längere  ober  fürjere  2ldjfc  auf  bem  SBefdjauet 
petpenbüulat  fteljt,  fo  erfefjeint  baS  ©cficf)t3?elb  tjetlc 
unb  toir  bürften  aisbann  nur  ben  ju  unS  gelehrten 
10  SSinfcl  abftufjen,  fo  gälten  toir,  toenn  bie  Operation 
an  ber  langen  Seite  gefdjatj,  ein  SedjSecf  mit  jtoei 
ftumpfern  SBinfetn,  unb  toenn  toir  bie  fürjere  2)in* 
gonale  abftufjcn,  ein  ettoaö  fpi^toinfligeteS  SecbScd 
als  unfer  regelmäßiges  erhalten;  aber  bodj  immer 
» ein  Se<f)Secf,  beffen  füttere  Seiten  gegen  uns  gelehrt 
baS  ©efidjtSfelb  bunfler  matten,  hierbei  ift  eS  aber 
feineStoegS  nöttjig  bafj  toir  unfete  JfrpftaUe  berberben, 
fonbern  toir  lüften  unfere  auSgcfdjnittene  $arte,  nadj 
betannter  Seife,  über  ben  Ärpftatl,  ober  jeidjnen 
to  unfere  Intention  burd)  einen  leisten  fjeberftrid). 

9lun  fprcdjen  toir  aber  mit  ben  hörigen  gälten 
bötlig  übereinftimmenb  auS:  bie  erfte  Stiftung  bie 
baS  belle  Sebfelb  betoirft  läßt  bie  ßrf^einung  iben= 
tifdj,  bie  Seitentoenbung  jebodj  beS  befannten  SöintetS 
ss  febrt  bie  ßrfdjeinung  um,  toeldjeS  noch  gan j beutlidj, 
febodb  mehr  ber  garbe  als  ber  ffform  naef),  an  ber 
Umfebrung  ber  blauen  2lugen  in  gelbe  bemerft  toerben 
!ann.  SUfo  ift  audj  bie*  ein  Sßerft^toinben , toeldjeS 
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burdp  öcrmc^rte  Störperlicpleit  bc-3  ÜJlittelä  perbor» 
gebraut  mürbe,  lein  pppfifdper  fonbern  ein  ganä  ge» 
meiner  ©ffect  ber  junepmenben  ilnburc^fic^tigfeit. 

9lun  aber  ertoartet  un§  eine  pödpft  angenepnte 
©tfdpeinung.  ßdfjt  man  einen  folgen  tpombifdpen  5 
iälänbifdpen  ßrpftall  burdp  $unft  bergeftalt  juridpten, 
baß  jtoei,  ber  langen  SHjcnfläcpe  parallele  3lbfdpnitte 
ber  (Sdfen  berfiigt  unb  gefdpUffen  merben,  fo  mirb 
man,  menn  ber  $örper  in  biefcr  Sage  jmifdpen  bie 
jjtoei  Spiegel  gebraut  mirb,  einmal  ein  peEeä,  ba§  10 
anbcremal  ein  bunfleä  SBilb  getoapr  merben,  analog 
jenen  unä  belanntcn  gefärbten  entoptifcpen  Silbern; 
hier  pefle  ^uncte  fielen  3uerft  innerhalb  eines  ÄreifeS, 
um  ben  fidp  mepr  Greife  berfammeln  unb  e§  gepen 
hier  pinfelartige  Straplungen  au§  bon  ben  Runden,  u 
al§  peE  unb  burdpfdpeinenb.  Sei  ber  Seitentoenbung 
3eigt  fiep  ber  ©egenfap;  mir  fepen,  in  9tinge  gefaxt, 
ein  fdpmarjeä  Äreua,  bon  meldpern  gleidpfaEä  bier 
fepmarje  büfdpelartige  Straplungen  fiep  entfernen. 

§ier  patten  mit  nun  bie  fämmtlidpen  Srfdpeinungen  » 
beifammen;  llare,  peEe  Spiegelung  unb  ^bentität, 
bunfle  Spiegelung  mit  Umleprung,  lepterc  befonberS 
bon  inmopnenben,  aber  formlofen  fffarben  begleitet; 
nun  aber  ben  Körper  felbft,  burdp  lünftlidpe  Sercitung, 
in  feinem  Innern  aufgefdptoffen  unb  eine  bemunbernS=  » 
mürbige  ßrfdpeinung  jum  Slnfdpauen  gebradpt. 

So  märe  benn  alfo  biefer  pödpft  problematifdpe 
Äötper  burdp  llnterfudpung  nur  nodp  immer  pro» 
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blematifchcr  gemorbcn  unb  mit  ihm  fo  mancher  anbere. 
freilich  ift  e§  munberbar  genug,  bafj  ihm  breierlei 
Sitten  bet  {Jatbenerfcfieinung  jugetheitt  finb:  bie  pri3= 
ntatifdhcn  bei  bet  Brechung  unb  jtoar  boppelt  unb 
* öielfad),  bie  epoptifdjen  jmifchen  feinen  jartcn  Sameßen, 
toenn  fich  biefe  nur  im  minbeften,  mit  beibehaltener 
Berührung,  ou§  einanber  geben,  unb  bie  entoptifdfjen 
burdh  fünfttidhe  Borbereitung  au8  feinem  Innern  auf* 
gefdjloffen.  Biel  ift  Ijieröon  gefagt,  biel  ift  ju  fagen, 
»o  für  unfere  gtoedfe  fei  ba8  SEßenige  Ifinteidjenb. 

XXYI. 

Slpparat,  bierfacp  gefteigert. 

BJa8  man  bei  aßen  ©jpcrimenten  beobachten  faßte, 
tooßten  mir,  mic  fonft  auch  gcfc^efjen,  bei  bem  unfrigen 
ju  leiften  fucfjen.  ßuerft  faßte  ba8  Sßhänomen  in 
is  feiner  ganjen  ©infalt  erfcheinen,  fein  .fpetfommcn  au8* 
fprcchcn  unb  auf  bie  Folgerung  hin&cuten- 

Unfer  einfachfter  Slpparat  (V)  befielt  au8  einer 
entoptifdhcn  ©laStafel  porijontal  auf  einen  bunflcn 
@runb  gelegt  unb  gegen  bie  flare  Sltmofptjäre  in  Oer* 
*o  fdfjicbenen  Stidjtungen  gehalten ; ba  fi<h  benn  ber  ätheri* 
fdje  Urfprung  ber  ©rfdheinungen  unb  bie  Söirfung 
be8  birecten  unb  obliquen  2öiberf<heinS  fogleidh  ergibt, 
bergeftalt  bafj  menn  mir  bie8  recht  eingefefjen,  mir 
feiner  ferneren  Berfudhe  bebürften. 

2s  Slber  e8  ift  nöthig  bah  mir  meiter  gehen,  bie  2lb= 
hängigfeit  Oon  äufjeten  llmftänben  ju  minbern  fuchen, 
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um  baS  Phänomen  bequemer,  auffaEenber  unb  nach 
SöiEcn  öfter  barftcEen  ju  fönncn. 

§tctju  bahnt  nun  unfet  jtoeiter  Serfuch  (VI)  ben 
Söeg,  mir  bebienen  uns  eines  entoptifc^en  $ubuS  unb 
eines  f(bh)ar,jen  Spiegeln ; bur<h  jenen  laffen  mir  bie  * 
atmofphärifdje  SBirfung  hinburdjgehen  unb  erblitfen 
bie  farbigen  Silber  außerhalb  bemfctben  auf  bem 
Spiegel,  allein  hierbei  finb  mir  immer  noch  Don  ber 
9ltmofphäre  abhängig;  ohne  einen  böEig  reinblauen 
(pimmel  bringen  mir  bie  ©rfdjeinung  nicht  h^bor.  10 
2Bir  fdjreiten  baher  ju  bem  britten  3ufammcn* 
gefeiteren  Apparat  (XVII).  Söir  rieten  3toci  Spiegel 
gegen  einanbcr,  bon  mcldhen  ber  untere  bie  aEfeitige 
Sltmofphärc  borfteEt,  ber  obere  hingegen  bie  jebeS* 
malige  befonbere  Süäjtung,  fie  fei  birect,  obliq,  ober  u 
in  ber  diagonale.  f>ier  berbirgt  fich  nun  f<hon  bai 
mahre  Dtaturberhältnijj , baS  Phänomen  als  5pt»äno= 
men  ift  auffaEenber;  aber  menn  man  bon  botn  hct* 
ein  nicht  fdjon  funbirt  ift,  fo  mirb  man  f<bmerli<h 
riiclmärtS  3ur  mähren  anfdjauenben  ©rfenntnifj  gc=  20 
langen,  ^nbeffen  bient  uns  biefer  Apparat  täglich 
unb  ftünblid)  unb  mirb  uns  befjljalb  fo  merth,  meil 
mir  bie  3ufanunenmirfung  beffelben  mit  ben  natür* 
liehen  Körpern  unb  ihr  mechfelfeitigeS  Setragen  hödjft 
belehrenb  finben.  *s 

9lun  aber  haben  mir  noch  «inen  bierten  Apparat, 
beffen  3u  ermähnen  mir  nun  (Gelegenheit  nehmen,  er 
ift  3mar  ber  bequemftc  unb  angenehmfte,  bagegen  ber* 
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birgt  er  aber  noch  mehr  ba3  ®runb=5Phänomen, 
toeldjei  fidh  niemanb  rüdEroättä  barau§  31t  enttoidEeln 
unternehmen  mürbe.  St  ift  I}öd)ft  fauber  unb  aierlidh 
gearbeitet,  bon  bem  ©laSfdhleifet  5tiggl  in  9Jtündjen, 
5 unb  burdh  bie  ©unft  beä  §errn  Sßtofeffor  ©dhtoeigger 
in  meinen  SBefi^  gefommen ; er  befteht  au§  bier  ©pie» 
geln,  toelche,  fich  auf  einanber  be^ie^enb , fämmtlidhe 
Phänomene  leidet  unb  nett  he* & erbringen.  3)ct  erfte 
©piegel  außerhalb  be§  Slpparatä,  faft  Ijotisontal  ge= 
io  legen,  nimmt  ba§  5£age3tidht  unmittelbar  auf  unb 
überliefert  folcheä  bem  3toeiten,  toeldher,  innerhalb  beä 
3nftrumente§  fchief  gefteHt,  toie  ber  untere  erfte  ©piegel 
be-3  hörigen  Apparats  bai  empfangene  Sicht  auftoartS 
fehieft;  unmittelbar  über  ihm  toirb  ber  entoptifd^e 
15  $ubu§  eingefchoben,  auf  toeldhen  man,  perpenbicular, 
burdh  ein  ©ehrohr  hinunter  blidEt;  in  biefem  nun 
finb,  ftatt  be§  Dcularä,  3toei  ©piegel  angebracht,  too* 
bon  ber  eine  ba§  SBitb  bc§  $ubu§  bon  unten  auf= 
nimmt,  ber  anbere  foltheS  bem  23ef<hauer  itt’ä  Ülugc 
so  führt.  $el|rt  ntan  nun  bie  mit  ben  beiben  berbunbe* 
nen  ©piegeln  3ufammen  bctoeglidfje  fjülfe  in  bie  birecte 
ober  ©eitenftettung,  fo  bertoanbeln  fidh  bie  Silber  gar 
bequem  unb  erfreulich  fjaxb’  unb  fjorm  nach,  unb 
um  befto  auffaUenber,  ba  burch  ba§  biermal  toieber* 
25  holte  9lbfpiegeln  ba§  Sicht  immer  mehr  gebämpft  unb 
gemäßigt  toorben.  9toch  ein  anbere^  hödhft  crfrcuenbe§ 
Shönomen  läfjt  fidh  sugleid}  barfteEen,  toenn  man 
nämlich  an  bie  ©teile  be§  Oculars  ein  tleineS  $Pri3ma 
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bon  2>oppelfpatf)  fefjt,  tooburdj  man  bie  gleichzeitige 
(Stellung  unb  33erbun!elung,  Bet  fortgcfe^tcr  Ärei8= 
Betoegung  ber  §ülfe,  l)öd)ft  angenehm  unb  überrafdjenb 
befcljauen  unb  toieberholen  lann. 

©ieljt  man  nun  juriic?  unb  bergegentoärtigt  fidf  * 
©djritt  bor  ©d^rttt  tute  jene  Steigerung  borgegangen, 
toaö  baju  Beigetragen,  toaö  fie  un§  aufgeltärt,  toa8 
fie  berBirgt;  fo  !ann  man  un3  in  biefem  ganzen  gelbe 
nidjtö  ÜReueS  me!jr  bordeigen,  inbem  toir  mit  ben 
Slugen  be3  CeiBeS  unb  ©eifte8  ungeijinbert  met()obifch  >° 
bor=  unb  riitftoärtS  Blitlen. 


XXVII. 

SB  a t n u tt  g. 

SBic  nalfe  toir,  burd)  unfern  bierfadj  gefieigcrten 
Slpparat,  an  ben  5ßunct  gelommen  too  baö  gnftrumcnt, 
anftatt  ba3  ©ebeitnnifj  ber  Statur  3U  enttoicfeln,  fie  u 
3um  unauflöSlidjen  Stätpfel  madjt,  möge  bod)  feber 
naturlieBenbe  (Sjperimentator  Befjerjigen.  @8  ift  nichts 
bagegen  ju  fagen  baff  man,  burdj  medianifdje  33or* 
ridjtung,  fi<h  in  ben  ©tanb  fe^e  getoiffe  ^änomene 
Bequemer  unb  auffattenber,  nach  Söiflen  unb  Se=  *> 
lieben  bordeigen;  eigentliche  Belehrung  aber  Beför* 
Bern  fie  nicht,  ja  e8  gibt  unnüfce  unb  fdfjöblidje  Slppa* 
rate,  tooburch  bie  Staturanfdjauung  ganz  berfinftert 
toirb ; tooruntcr  auch  biejenigen  gehören  toelche  ba8 
!Phänomen  theiltüeife  ober  aufjer  3ufammenhang  bor=  s& 
ftcllen.  £iefc  finb  c3  eigentlich  toorauf  .fphpotljefcn 
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gegrünbet,  moburd)  ^ppotfjefen  ^aljrhunberte  lang  er* 
galten  toerben;  ba  man  aber  hierüber  nicht  fpredjen 
!ann,  ohne  in’S  Ißolemifdje  ju  fallen,  fo  barf  babon 
bei  unferm  frieblichen  SBortrag  bie  9iebe  niefjt  fein. 

XXVIII. 

i S5on  ber  innern  Sefdjaf fenfjeit  be § 

entoptifdfjen  ©lafeS. 

2öir  haben  borfjin,  inbem  mir  bon  ben  entopti* 
fdjen  ©igcnfd)aften  getoiffer  ©läfer  gefprodfjen,  hicld^e 
in  ihrem  Innern  formen  unb  fjarben  geigen , uns 

10  nur  an’S  Spfjänomen  gehalten,  ohne  toeiter  bar  auf 
einjugefjen,  ob  fidE)  auSmitteln  laffe  tooburcf)  benn 
biefe  ©rfetjeinung  eigentlich  betoirft  merbe.  2)a  mir 
nun  jeboth  erfahren,  baß  gleiche  Ißhänomene  inner* 
halb  natürlicher  Äörper  3U  bemerfen  finb,  bereu  in* 

ii  tegrirenbe  Ütjeile,  burdj  eigentümliche  ©eftalt  unb 
mcchfclfeitigc  ^Richtung,  gleichfalls  formen  unb  garben 
herborbringen;  fo  bürfen  mir  nun  auch  Leiter  gehen 
unb  auffuchen:  melche  93eränberung  innerhalb  ber 
©laSplatten,  bei  fdhneHem  Slbfühlen,  fid)  ereignen 

20  unb  ihnen  jene  bebcutenb*  anmutige  fjähigfeit  er* 
theilen  möchte. 

©3  läfjt  fich  beobachten  bafj  in  ©laätafeln,  inbem 
fie  erhifct  merben,  eine  Unbulation  borgehe,  bie  bei 
allmählichem  Slbfühlen  berllingt  unb  berfchminbct. 

25  2)urdh  einen  foldhen  geruhigen  Übergang  erhalt  bie 
klaffe  eine  innere  Söinbung,  ©onfiftenj  unb  ftraft, 

«oetljt»  Säcrtt.  II.  3UitI).  5.  95.  1.  SCbtlj.  19 
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um,  bii  auf  einen  gefaiffen  ©rab,  äußerer  ©cfaalt 
faiberfteljcn  3U  fönnen.  S5cr  Srudf)  ift  mufflig  unb 
man  lönnte  biefen  3uftanb,  faenn  and)  uneigentlidj, 
38I)  nennen. 

©in  fdf)neEc§  9lblüljlen  aber  befairlt  ba§  ©egen*  5 
ttjeil,  bie  Sdjfaingungen  feinen  3U  erftarren,  bie 
klaffe  bleibt  innerlich  getrennt,  fpröbc , bie  Steile 
fielen  neben  einanber  unb,  obglcidfj  bot  toic  nadj  burd)= 
fidEjtig,  bemalt  bai  ©anse  etfaa§  ba§  man  Sßunctuali* 
tat  genannt  Ijat.  2)urdj  ben  ©ernant  geriet  bricfet  10 
bie  Üafcl  reiner  al§  eine  be3  langfam  abgc!üf)ltcn 
©lafc§,  fie  brauet  taurn  nadfjgefdjliffen  3U  toerbcn. 

Sludf)  serfpringen  foldje  ©läfer  entfachet  gleich  ober 
nadjber,  entfaeber  bon  ficfj  fclbft  ober  bcranlafet.  Wan 
!ennt  jene  glafdfjen  unb  SJcdjcr  faelc^e  burdlj  hinein*  15 
gefaorfene  ©teim^en  riffig  faetben,  ja  serfpringcn. 

Wenn  bon  gcfd&molsencn  ©laätropfen,  bie  man, 

3U  fdjneUftcr  $ßetfiU)lung,  in’3  SDßaffer  faden  liefe, 
bie  6pitsc  abgebrodf>en  fairb,  scrfptingen  fie  unb  laffen 
ein  pulberartigeS  Sßefcn  3urüd ; barunter  finbet  ein  20 
aufmetlfamer  S8eobad)tcr  einen  nodfj  gufammenljfingen* 
ben  fleinen  SBünbel  ftängliger  firpftaEifation,  bie  fidj 
um  baü  in  ber  Witte  eingcfdjloffene  Suftpünctdjen 
bilbcte.  ©ine  gefaiffe  Solutio  continui  ift  butdljau» 

311  benterlen.  25 

3uglcid£j  mit  biefen  ©igenfd^aften  gcfainnt  nun 
ba§  ©la§  bie  3fät)iglcit  Figuren  unb  Farben  in 
feinem  Jjnncrn  fefeen  3u  laffen.  üDenlc  man  fidj  nun 
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jene  bei’rn  ©rßißen  beobachteten  Sdßtoingungen  unter 
bcnt  ©rlaltcn  fijirt,  fo  toirb  tnan  ftd),  nidßt  mit 
Unrecht,  baburcß  entfteßenbc  .fpemmunglpunctc,  §etn= 
mungllinicn  cinbilben  tönnen  unb  bajtoifdßen  freie 
& tRäume,  fämmtlidß  in  einem  getoiffen  ©rabc  trüb,  fo 
baß  fte,  bejugltoeife,  bei  beränberter  ßidßteintoirfung, 
halb  tjett  halb  bunlel  erfdßetnen  fönnen. 

ßaum  aber  ßaben  toir  berfudßt  uni  biefe  tounber» 
fame  ÜRaturtoirtung  einigermaßen  begreiflich  ju  machen, 
10  fo  toerben  toir  abermall  toeiter  geforbert;  toir  finben 
unter  anbcrn  oeränbcrten  Sebingungen  toieber  neue 
^Phänomene.  SBir  erfahren  nämlich  baß  biefe  §cm= 
munglpuncte,  biefe  .^etnmungllinien  in  ber  ©laltafct 
nicht  unaullöfd&Iitß  fijirt  unb  für  immer  befeftigt 
is  bürfen  gebaut  toerben:  benn  obfdßon  bie  urfprüng* 
liehe  f$igur  ber  üafel  oor  betn  ©lüßen  ben  Figuren 
unb  färben  bie  innerhalb  erfdjcinen  follen  S9eftim= 
mung  gibt,  fo  toirb  bodß  auch,  nach  bem  ©lüßen  unb 
Skrlüßlen,  bei  beränberter  $orm  bie  fjigut  beränbert. 
ao  5Jtan  fdßncibc  eine  bieredtte  glatte  mitten  burdß  unb 
bringe  ben  paraHelepipebifcf>en  2ßeil  atoifdfjen  bie 
Spiegel,  fo  toerben  abermall  hier  Ißuncte  in  ben 
drdfen  erfdfjeinen,  jtoei  unb  3toei  toeit  bon  einanber 
getrennt  unb,  bon  ben  langen  Seiten  herein,  ber  ßelle 
2s  ober  bunltc  9iaum  biel  breiter  all  bon  ben  ftßmalcn. 
Sdfjneibet  man  eine  bieredEte  Jafel  in  ber  diagonale 
burdf),  fo  erfdßeint  eine  gigut  berjenigen  ähnlich  bie 
fidf)  fanb  toenn  man  ©reiedfe  glühte. 
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3ur  gfarbcnlelprc. 


Sudeten  mir  uns  nun  Dorljin  mit  einer  mcdjani» 
fd^en  33orfteUungSart  burdjjuhelfen , fo  Serben  mir 
fdljon  mieber  in  eine  Jjöfjerc,  in  bie  allgemeine  Legion 
bcr  cmig  lebenben  Statur  gemicfen;  mir  erinnern  unS 
baß  bas  fleinfte  ©tüdf  eines  jerfd^lagcnen  magneti*  & 
jd)en  ©ifenfteinS  eben  fo  gut  jmei  Sßolc  jeigt  als  bas 
@anje. 

XXIX. 
fl.  m f i dfj  t. 

SBcnn  eS  jmar  burdhauS  rättjlidt),  ja  h<>d)ft  notf)= 
menbig  ift  baS  Phänomen  erft  an  fidf)  fclbft  3U  be=  10 
trauten,  eS  in  fid^  felbft  forgfättig  3U  micberholcn 
unb  folcheS  Don  allen  ©eiten  aber  unb  abermals  3U 
befd^auen;  fo  mcrben  mir  bodj  jule^t  angetrieben  uns 
nad^  aufjen  ju  menben  unb,  Don  unferm  ©tanbpunctc 
aus,  allenthalben  umher  ju  bliefen,  ob  mir  nicht  i& 
äfjnlitfie  Gricpcinungen  ju  ©unften  unfereS  33orneh= 
menS  auffinben  mosten;  mic  mir  benn  foeben  an 
ben  fo  meit  abgelegenen  Magneten  3U  gebenten  un= 
millfürlich  genötigt  morben. 

§ier  biirfen  mir  alfo  bie  Sinologie,  als  foanbljabe,  20 
als  |>ebel  bie  Statur  anjufaffen  unb  ju  bemegen  gar 
mof)l  empfehlen  unb  anrühmen.  SJlan  laffe  fidf)  nidtjt 
irre  madjen,  menn  Sinologie  manchmal  irre  führt, 
menn  fie,  als  3U  meit  gefügter  mittlürlicher  SBifc, 
DöHig  in  Stauch  aufgeht.  Skrmcrfen  mir  ferner  nicht 
ein  hciterc§  hu,noriftifchcS  ©piel  mit  ben  ©egen» 
ftänben,  f<hicftiche  unb  unfdhicflithe  Slnnaljerung,  ja 
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Sßetfnüpfung  beä  ©ntfernteften , toomit  matt  un§  in 
©rftaunen  3U  fepen,  burdp  Gontraft  auf  Gontraft  3U 
übetrafdpen  trautet,  galten  mit  un§  aber  3U  unferm 
•3mecf  an  eine  reine  mettjobifd^e  Analogie,  tooburep 
* Gtfaprung  erft  belebt  mirb,  inbem  ba§  9lbgefonberte 
unb  entfernt  ©dpetnenbe  berfnüpft,  beffen  ^fbentität 
entbeeft  unb  baö  eigentlidpe  ©efammtleben  ber  Statur 
auep  in  ber  SBiffenfdpaft  nadp  unb  nadp  empfunben  mirb. 

3)ie  Söermanbtfdpaft  ber  entoptifdpen  fjiguren  mit 
10  ben  übrigen  pppfifdpen  paben  mit  oben  fdpon  ange-- 
beutet,  eä  ift  bie  näd^fte,  natürlidpfte  unb  nidpt  3U 
oetfennen.  Stun  müffen  mir  aber  audp  ber  pppfio= 
logifdpen  gebenfen  toeldpe  piet  in  botttommenet  straft 
unb  ©dpönpeit  perbortreten.  hieran  finben  mir  aber= 
« mali  ein  perrltcpe»  SSeifpiel  bafj  atte>3  im  llniberfen 
3ufammenpängt,  fidp  auf  einanber  bejtept , einanbet 
anttoortet.  2Ba§  in  ber  Sltmofppärc  borgept,  begibt 
fidp  gleidpfatt§  in  be§  SJtenfdpen  Sluge,  unb  ber  ent» 
optifdpe  ©egenfap  ift  audp  ber  pppfiologe.  ttJtan  fdpauc, 
■jo  in  bem  obern  Spiegel  be§  brüten  Apparats,  ba3  2lb= 
bilb  be§  unterliegenben  Kubuä;  man  nepme  fobann 
biefen  fdpnett  pinmeg,  opne  einen  33licf  bom  ©pieget 
3U  bertoenben,  fo  mirb  bie  Gtfdpeinung,  bie  peile  toic 
bie  bunfle,  al§  gefpenftigeä  SBilb,  umgefeprt  im  2luge 
25  ftepen  unb  bie  ffarben  3ugleicp  fiep  in  ipre  ©egen* 
fäpe  bertoanbeln,  ba3  Skäunlidpgelb  in  SBIau  unb  um= 
geleprt,  bem  naturfinnigen  fSforfcpcr  3U  großer  greube 
unb  Kräftigung. 
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3ut  Farbenlehre. 


Sobann  aber  menben  mir  uns  jur  allgemeinen 
Staturlehre  unb  Derfichem  nach  unferer  Überzeugung 
grolgenbeS:  fobalb  bie  Oerfdjiebene  Süirfung  beS  birecteu 
unb  obliquen  2öiberfd)cinS  eingefeljen,  bie  Slßgemein» 
heit  jenc§  ©efejjeS  anerfannt  fein  mirb,  fo  muff  5 
bie  3bentiiät  unzähliger  ^änomene  fid)  alfobalb 
betätigen;  (Erfahrungen  merben  fich  an  einanber 
fdjliefjen,  bie  man  als  unzufammenljängenb  bisher 
betrachtet  unb  toieCCeid^t  mit  einzelnen  Ijbpotbctifdjen 
©rflärungSmeifen  bcrgcbenS  begreiflicher  zu  machen  10 
gcfucht.  $>a  mir  aber  gegenmärtig  nur  bie  Ibfidjt 
haben  fönnen,  ben  ©eift  zu  befreien  unb  anzuregen, 
fo  bliden  mir  rings  umher,  um  näher  ober  ferner 
auf  gemiffe  Sinologien  zu  beuten,  bie  fid)  in  ber  gotge 
aneinanber  fdjliefjen,  ftd}  aus  unb  gegen  einanber  is 
entmideln  mögen.  Sßeiter  fann  unfer  ©efehäft  nid)t 
gehen,  benn  mer  mitt  eine  Slrbeit  übernehmen,  bie  ber 
golgezeit  noch  manche  SSemüljung  zumuthen  mirb. 


XXX. 

ß^tabni’ä  üonfiguren. 

Sille  geiftreidje,  mit  Staturerfcheinungen  einiger»  20 
mafjen  belannte  Sßcrfonen,  fobalb  fie  unfern  entopti» 
fchen  $ubuS  zmifchen  ben  Spiegeln  erbtidten , riefen 
jebcSmal  bie  ^l^nlidhteit  mit  ben  ßhlabnifchen  giguren, 
ohne  fid)  zu  befinnen,  lebhaft  aus,  unb  mer  motlte 
ftc  aud)  öcrlcnnen?  33a§  nun  biefe  äußeren  auf»  » 
fallenben  ©rfdheinungen  ein  gcmiffeS  inneres  Sßer» 
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{jaltnife  unb  in  bet  ©ntftefjungäart  Diel  ÜBereinftim* 

tnung  fjaBen,  ift  gegentoärtig  barjuttjun. 

Figuren 

Gl)labni’§  SeeBedS 

5 entfielen 

1)  burdfj  Sdjmingungen.  1)  burdj  Sdfjmingungcn. 

2)icfe  toetben  Betoirtt 

2)  burd)  ©r)cf)üttern  ber  2)  burcf)  ®lül)en  bcr  @lal= 

©laötafetn;  tafeln,  butd)  SDrud  ic. ; 

io  berljatten 

3)  in  3iulje;  3)  burd)  fd&neUe  S3crlü^= 

lung; 

Betfdf)toinben 

4)  burd)  neues  ] 6rfcl)üt=  4)  burdlj  neues  ©lüljcnunb 

iS  tern;  langfame  ©rfaltung; 

fie  rieten  fid) 

5)  nad)  ber  ©eftalt  ber  5)  nad)  ber  ©eftalt  ber 

lafel ; Üafel ; 

fie  Bctocgen  fid) 

so  6)  öon  aufjen  nadfj  innen ; 6)  Don  aufjen  nadb  innen ; 

iljte  Anfänge  finb 

7)  parabolifdljc  ßinien,  7)  pataBolifdlje  ßinien, 

meldfje  mit  iljrcn  h)eldl)emitifjten®ipfeln 

©ipfeln  gegen  cin=  gegen  einanber  ftreBen, 

25  anber  ftreBen , Beim  Bci’tn  Quabrat  ans  ben 

Cuabrat  bon  ber  Seite,  ©dien,  um  ein  flreuj  ju 

umeinÄreu33uBilbcn;  Bilben ; 
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3ut  (^Qtbenltfjtt. 


fie  bermannicbfaltigen  fid) 

8)  Bei  Verbreiterung  ber  8)  bei  Vermeljrung  ber 

Safel;  über  eirtanber  gelegten 

Safeln ; 

fie  betoeifen  fit^  s 

9)  all  oberftddblidfj.  9)  all  innerlirfjft. 

2Jiögeit  üorerft  biefe  Vejügc  ^inreid^en,  um  bie 

Vertoanbtfdbaft  im  Allgemeinen  anjubeuten;  geloijj 
toirb  bem  fyorfdjer  nichts  angenehmer  fein  all  eine 
hierüber  f ortgefetjte  Vetiadjtung.  3a  bie  reale  5öer=  io 
gleidjung  beiber  Verfudjc,  bie  Sarftetlung  berfclben 
neben  einanber,  burd)  jtoei  Ißcrfonen  tneldje  folgen 
©jperimenten  gctoadjfen  toären,  müfjte  Diel  Vergnügen 
geben  unb  bem  innern  Sinn  bie  eigentliche  SBergleichung 
überlaffen,  bie  freilich  mit  SSBorten  nie  öottfommen  i» 
bargeftellt  toerben  !ann,  toeil  bal  innere  Aaturber= 
bdltnifj,  tooburdb  fie,  bei  ^immeltociter  Verfdfjiebenljcit, 
einanber  dbnlidb  toerben,  immer  bon  uni  nur  geabnet 
toerben  lann. 

XXXI. 

Atntofpbdrifdje  Meteore.  *> 

2}a  nad)  unfeter  Überjeugung  bie  ndfjere  (Sinfidjt 
in  bie  ßffccte  bei  birecten  unb  obliquen  SBiberfdffcin! 
audb  jur  ßrflärung  ber  atmofpbdrifdben  Meteore  bal 
3^rige  beitragen  toirb,  fo  gebenfen  toir  berfelben  gleich' 
fall!  an  biefer  Stelle.  Ser  Regenbogen,  ob  toir  üjn  « 
gleich  als  burd)  Refraction  getoirlt  anetlennen,  bot 
bod)  ba!  Eigene  bafj  toir  bie  babei  entfpringenben 
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färben  eigentlidt)  innerhalb  ber  Itopfen  fc^en , benn 
auf  bem  ©runbe  berfetbcn  fpicgelt  ficfj  bie  bunte  S3er= 
fdjiebcntjeit. 

9hm  tommen  bie  gfatben  be3  untern  Sogenä  nadj 
5 einem  getoiffen  ©efefje  ju  unferm  2luge  unb  auf  eine 
cttoa3  complicirtere  Steife  bie  färben  beö  oberen 
Sogen*3  gleichfalls;  fobalb  toir  biefj  eingefeljen,  fo 
folgern  toir:  bafj  aus  bem  fRaurn  jtoifdfjen  ben  jtoei 
Sogen  fein  ßid^t  ju  unferm  9luge  gelangen  fönne, 
io  unb  biefeö  betätigt  fid»  bem  aufmerffanten  Seob= 
adt>ter  burd)  folgenben  Umftanb:  SBenn  toir  auf  einer 
reinen,  PoEfommen  bitten  tRegentoanb,  toeWjer  bie 
Sonne  tlar  unb  mächtig  gegenüber  fteljt,  bie  beiben 
Sogen  PoUfommen  auSgebrücft  finben,  fo  fefjen  toir 
« ben  fRaum  jtoifdben  beiben  Sogen  bunfelgrau  unb 
3toar  entfliehen  bunfter  als  über  unb  unter  ber  @r= 
Meinung. 

2öir  fdjöpften  baf)er  bie  Sermutf)ung,  bafj  aud) 
f)iet  ein  in  getoiffem  Sinne  obliquirtcS  ßid^t  betoirft 
so  toerbe  unb  richteten  unferen  jtociten  entoptifdjen  9lp= 
parat  gegen  biefe  Stelle,  toaren  aber  nodj  nidEjt  fo 
glüdflicf)  ju  einem  entfdjiebenen  IRefuttate  3U  gelangen. 
So  Diel  tonnten  toir  bemerfen,  bafj  toenn  ber  fRcgen= 
bogen  felbft  burdj  unfern  entoptifdfjcn  ÄubuS  burdtj* 
« fiel,  baS  ioeifje  ßreuj  erfd^ien  unb  er  fidfj  atfo  ba= 
burd^  als  birecten  Söiberfdfjein  ertoieS.  2>et  SRaum 
unmittelbar  brüber,  toeld^cr  nadt)  bet  Sermutljung 
baS  febtoarje  fireuj  ^ättc  fjcrPorbringen  foEen,  gab 
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3ur  5atbcnlef)re. 


unä  feine  beutUdjc  Srfcheinung,  ba  mir,  feit  mir  auf 
biefen  ©ebanfen  gefommen,  feinen  entfdjieben  Dotl= 
fommenen  hoppelten  SRegenbogcn  unb  alfo  auch  feinen 
gefättigten  bunffen  9taum  jtoifc^en  beiben  beobachten 
fonnten.  33ieUei<ht  gelingt  eS  anbern  fRaturfreunben  » 
beffer. 

Die  £)öfe,  in  beren  2Jtitte  Sonne  unb  2Jtonb 
ftetjen , bie  ^Rebenfonnen  unb  anbereS,  erhalten  burdj 
unfere  Darftellung  getoife  in  ber  golge  manche  2luf= 
flärung.  Die  f>öfe,  beten  Diameter  oicrjig  ©rab  ift,  n> 
coincibiren  toafjxfcj^etnXicf)  mit  bem  Greife  in  mclchem 
man  bei  bem  ^öd^ften  Stanb  ber  Sonne  um  fie  her 
baS  fdhioarje  ßreuj  bemerft,  efje  bie  entoptifdje  @r= 
fcheinung  öon  bem  getoaltfamen  ßidjte  aufgehoben 
mirb.  §ier  märe  nun  ber  Spiafc  mit  3lnftrumenten  is 
ju  operiren;  3ahlen  unb  ©rabe  mürben  fehr  miß* 
fommen  fein.  SRidjtet  fich  bcrcinft  bie  2lufmerffam= 
feit  ber  9taturforfchcr  auf  biefc  5ßuncte,  geminnt  unfer 
Sortrag  fich  mit  ber  3«t  Vertrauen,  fo  mirb  auch 
fjieju  9tath  toerben,  mie  ju  fo  oielem  anbern.  v> 

Sin  auffaUenbeS  ÜRctcor,  meines  offenbar  burch 
birecten  Sßibetfdjein  hetöorgebracht  morben,  Befd^reibt 
unS  ber  aufmerffame  9feifenbe  Söort)  be  St.  93incent 
folgenbermafjen: 

Le  soir  du  2.  Germinsil  1*  an  X nous  vimes  un  2s 
tres  - beau  phbnombne  lumineux.  Le  ciel  btait  pur, 
surtout  vers  le  couchant;  et  au  nioment  oü  le  soleil 
approchait  de  l’horizon,  on  distiugua  du  cöte  dia- 
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metralement  opposd  cinq  ou  six  faisceaux  de  rayons 
lumineux.  Us  partaient,  en  divergeant,  d’un  demi- 
disque  pareil  ä un  grand  globe,  dont  l’horizon  sen- 
sible eftt  cache  la  moitie.  Ce  demi-disque  etait  de 
s la  couleur  du  ciel,  quand  son  azur  brille  du  plus 
grand  6clat.  I^es  rayons  paraissaient  d’  autant  plus 
vifs,  que  le  soleil  etait  le  plus  prfts  de  disparaitre. 

Le  couchant  s’  <5tant  rempli  de  nuages,  qui  d£ro- 
baient  la  vue  du  soleil,  le  phenomene  lumineux  ne 
10  cessa  pas;  1’  instant  oft  il  fut  le  plus  sensible,  fut 
eelui  oft  1’  astre  du  jour  dftt  fttre  descendu  sous 
1’  horizon;  dfes-lors  son  eclat  diminua,  et  disparut 
peu-ä-peu. 

XXXII. 

Sßarabojer  ©eitenblidt  auf  bic  3lfttroIogte. 

» Sin  pljantaftifdjeS  Slnalogon  ber  SBirffamfeit 
untere^  birectcn  unb  obliquen  2öibetfdl)einS  finben 
toir  fdfjon  in  ber  Slftrologie,  bod^  mit  bem  Unter* 
fliehe  bafj  bon  iljren  Singetoeifjten  ber  birecte  SBiber* 
fdEjein,  ben  toir  als  tjeilfam  erlennen,  für  fcf)äblid£> 
io  geartet  toirb,  mit  bem  ©ebiertfdjein  jebod^ , tocldjct 
mit  unferm  obliquirten  jufammenfättt  unb  ben  aud) 
toir  als  beprimirenb  anfprcdEjen,  tjaben  fie  eS  ge* 
troffen,  toenn  fie  bcnfelben  für  toibertoärtig  unb  un« 
glütflidfj  erflärten.  SBenn  fobann  ber  ©ebrittfdfjcin 
25  unb  ©cfedjftfdEjein,  toetd^en  toir  für  fdjtoanfenb  er* 
flärcn,  Pon  ilpten  als  Ijeitfam  angenommen  toirb,  fo 
möchte  biefj  allenfalls  gelten  unb  toürbe  bic  Srfaljrung 
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nid£)t  feljr  toiberfprecben:  bcnn  gerabe  an  bent  Sdjtoan* 
fenbcn,  ©leicfigültigen  betoeif’t  bet  ©tenfdfj  feine  ^ö^ere 
ifraft  unb  tuenbet  e§  gar  leidet  ju  feinem  ©ortljeil. 

©urdj  biefe  ©emerlungen  toollen  toir  nur  fot>iel 
fagen  baff  gctoiffe  sitn fiepten  ber  irbifdjen  unb  über*  * 
irbifc^en  ®inge,  bunfel  unb  Hat,  unbollftänbig  unb 
toollfommen,  gläubig  unb  abetgläubifdfj , bon  jeher 
bor  bcm  ©elfte  ber  ©tenfct)en  getualtet,  toeldfje#  lein 
Söunber  ift,  ba  toit  attc  auf  gleite  SBeife  gebaut 
finb  unb  toofylbegabte  ©tenfdjcn  fämmtlicl)  bie  Sßelt  »° 
auä  einem  unb  bemfelben  Sinne  anfd^auen;  baljet 
benn,  e3  tberbe  entbcdtt  toa§  ba  toolle,  immer  ein 
Slnalogon  babon  in  früherer  3cit  aufgefunben  toerben 
fann. 

Unb  fo  haben  bie  aiftrologen,  beren  Sehre  auf  n 
gläubige  unermübete  ©efdhauung  be§  ^imntefe  bc= 
grönbct  toar,  unfere  Sehre  bon  Schein,  9tücf=,  3GBiber= 
unb  Ulebenfdhcin  borempfunben,  nur  irrten  fie  barin, 
baff  fte  ba§  ©egenüber  für  ein  aBibettoärtigel  et* 
Härten,  ba  bodh  ber  birecte  9iüdt«  unb  2öibcrfdf>ein  *> 
für  eine  freunblidhe  ©rtniberung  beä  crftcn  Scheins 
3U  achten.  ®er  ©oHntonb  fte^t  ber  Sonne  nicht  feinb* 
lieb  entgegen,  fonbern  fenbet  iljt  gefällig  bal  Sicht 
prücf  ba§  fte  il)tn  berlief) ; e§  ift  9lrtcmi3  bie  freund- 
lich unb  fehnfuchtäDoll  ben  ©ruber  anblkft. 

3BoUte  man  bafjet  biefem  3Sahnglaubcn  ferner* 
fjin  einige  aiufmerfamleit  fdhenfen,  fo  müfjte  man, 
nach  unfern  aingaben  unb  ©eftimmungen,  bebeutenbe 
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§oroffopc,  bie  fdjon  in  grfüttung  gegangen  finb, 
tectificiren  nnb  beamten  in  miefern  unfere  2luä= 
lcgung§art  beffer  als  jene  Slnnaljme  mit  bem  (Erfolg 
fibereintreffe. 

s ©o  mürbe  3.  SB.  eine  ©eburt  bie  gerabe  in  bie 
3«it  bcS  SöottmonbeS  fiele  für  f)öcfjft  glücflidfj  ansu= 
feljen  fein:  benn  ber  SBtonb  erfdEjeint  nun  nidjt  meljr 
als  SBiberfadjet  ben  günftigen  ßinftujj  bet  ©onne 
fjemmenb,  nnb  fogar  aufljebenb,  fonbern  als  ein 

10  freunblidEj  milber  na^elfenber  SBeiftanb,  als  ßueina, 
als  Hebamme.  2Mcf)e  grofje  Sßeränbcrung  ber  ©tern= 
beutetun  ft  burcf)  biefe  SluSlegungSart  etmüdjfe,  fällt 
jebem  greunb  unb  ©önner  folget  SBunberlid&teiten 
alfobalb  in  bie  5lugen. 


XXXIII. 

iS  SDJecfjanifdlje  SBirtung. 

Sollten  toir  nun  bietteidjt  ben  SBortourf  Ijören, 
bafj  mir  mit  Söermanbtfdjaften , 33ert)ältniffen,  mit 
SBeaügen,  Analogien,  Deutungen  unb  ®teidE)niffen  3U 
meit  urnfjer  gegriffen,  fo  ermibern  mir  bajj  ber  ©eift 
20  fidE)  nid^t  bemeglid)  genug  erhalten  tönne,  meil  er 
immer  fürdfjtcn  mufj  an  biefem  ober  jenem  5pf)äno= 
men  31t  erftarren;  boef)  motten  mir  uns  fogleicfj  3ur 
näcfjften  Umgebung  3urücfmenbcn  unb  bie  ffatte  3eigen, 
mo  mir  jene  allgemeinen  toSmifdf)en  SJlljänomene  mit 
a eigner  £mttb  ted^nifdb  tjcröorbringen  unb  alfo  iljre 
3>tatur  unb  ßigenfdjaft  näljer  einjufe^en  glauben 
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bürfen.  ?lber  im  ©runbe  finb  toir  bod^  nicht  ioic 
toir  toünfchen  bur<hau§  gcförbert,  benn  fclBft  toa§  toir 
mecfjanifd)  leiften,  müffen  toir  nach  allgemeinen  9tatur= 
gefeiert  betoirfen  unb  bie  lebten  fpanbgtiffc  fabelt 
immer  ettoa§  ©eiftige§,  tooburch  qUc§  törperlicb  ©reif*  * 
bare  eigentlich  belebt  unb  jum  Unbegreiflichen  er= 
hoben  toirb. 

9Jlan  fpanne  ein  ftarfe§  ©laStäfcldjen,  ba3  leine 
entoptifchen  ©igenfehaften  Ijat,  in  einen  metaUncn 
Schraubftoc!  bergeftalt,  bajj  jtoei  cntgegengefefjtc  !puncte  10 
ber  Peripherie  »orjüglich  afficirt  »erben,  man  bringe 
biefe  Sorricbtung  unter  bie  Spiegel,  fo  toirb  man 
eine  bon  jenen  beiben  Runden  auSgcbenbe  ©rfchei* 
nung  erbliden,  fie  ift  büfdjelförmig,  tbeilS  ^eU,  tbeilS 
bunlel,  nach  bem  ©efej)  gefärbt,  unb  fudjt  ftch,  burd)  « 
eine  oöale  Neigung  gegen  cinanber,  ju  Derbinben. 
S)urd)  ben  SJrucf  gebt  alfo  eine  Seränberung  ber 
2ejtur  ber  SBeftanbtheile  öor,  ihre  Sage  gegen  ein* 
anber  toirb  üeränbert  unb  toir  bürfen  eine  Solutio 
continui,  toic  bei  bem  fdjnell  öerlüblten  ©lafe  Por=  20 
gebt,  annebtnen. 

©ine  ähnliche  ©tfaljrung  gibt  un§  hierüber  aber« 
rnals  einiges  Sicht.  ©3  fanb  fich  ein  Inopfartig  ge* 
arbeitetet  Stücf  SSernftein,  öoHlommen  llar,  in  ber 
tUtitte  burdbbohrt;  3toif<hen  bie  Spiegel  gebracht  jeigten  2i 
fidf  üier  au3  bem  ÜJlittelpunct  auSgebenbe  toeifje  unb 
bei  ber  Umfebrung  fchtoarje  Strablenbüfchel.  .ftter 
fcheint  ber  S3ol)rcr  au3  ber  2Jlitte  gegen  bie  Seite 
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brüdfenb  eben  biefelbe  Söirtung  f)ert,orgebradt)t  ju 
haben  al§  bic  3tninge  auT  ©fiten  ber  ©taStafel, 
nur  baff  ^tcr  immanent  geblieben  tuar  Ina»  bei  ber 
©taltafel,  tnenn  bic  3tninge  geöffnet  tnirb,  fogleid) 
i borüber  ift.  2Bir  liefen,  um  ber  Sadje  meljr  bei= 
jufommen,  einige  ©tüdfe  SJernftcin  burdhbohren,  bal 
Phänomen  gelang  aber  nicht  3um  jtncitcnmal. 

XXXIV. 

S)amaft=Sßeberei. 

Sßo  tnir  aber  biefe  ©tfcheinung  mit  §änbcn  greifen 
w tonnen,  inbem  tnir  fie  felbft  tedjnifd)  t)«öorbringen, 
ift  bei  bem  üDamafttncben.  *Dtan  nehme  eine  gefaltete 
©erbiette,  oon  frfjön  gearbeitetem,  tnohl  getnafdjenen 
unb  geglätteten  Üafel^euge,  unb  holte  fie,  flach , bor 
fid)  gegen  bal  Sicht;  man  tnirb  Figuren  unb  ©runb 
15  beutlidfj  unterfd^eiben.  gn  einem  gall  fielet  man  ben 
©runb  buntcl  unb  bie  Figuren  heß.  lehrt  man  bic 
©erbiette  im  redeten  SBintel  nunmehr  gegen  bal  Cicf)t, 
fo  tnirb  ber  ©runb  Ijell,  bie  giguren  aber  buntcl 
erfdjeinen,  tnenbet  man  bic  ©pijje  gegen  bal  SidE)t 
jo  baß  bie  gläche  biagonal  erleuchtet  tnirb,  fo  erblidft 
man  tneber  giguren  nodt)  ©runb,  fonbern  ba*3  ®an3c 
ift  bon  einem  gleichgültigen  ©chimmet  erleuchtet. 

£iefe  ©rfdjeinung  beruht  auf  bem  Sßrincip  ber 
S5amaft=2Beberei,  tno  bal,  nach  ffiorfd^rift,  abtnedh= 
js  felnbe  ßltufter  bar3uftctten,  bic  gäben  auf  eine  eigene 
SÖeife  über!  ftreu3  gerietet  finb,  fo  bafj  bie  ©eftalten 
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ßell  crfcßcinen  toenn  baS  ßic^t  ber  gabenlänge  nacß 
ju  unfcrnt  9lugc  lommt,  bunfel  aber  Don  bencn  gäben 
melcßc  quer  gejogen  ftnb.  $ie  auf  bcn  SSeßßaucr  ge* 
rießtetcn  gäben  leiten  bas  £icßt  bis  ju  ben  Stugen 
unb  bringen  foIißcS  birect  jur  ©rfcßcinung,  bic  burcß*  s 
frcujenbcn  bagegen  fügten  baS  £i<ßt  jur  Seite  unb 
muffen  baßer  als  bunfel,  ober  befcßattet  gefeßen  toerben. 
gn  ber  diagonale  beleuchtet  führen  fic  beibc  baS  fiicßt 
Dom  9luge  abmärtS  unb  fönnen  ftdh  nur  als  glcicß* 
gültigen  Scßein  monifeftircn.  n> 

§icr  gcljt  nun  eben  baffelbe  ßerDor  ma§  fich  am 
großen  Fimmel  ereignet,  unb  beS  äöebcrS  ©efcßicflitß* 
feit  Derftänbiget  uns  über  bic  ©igenfeßaften  ber  5Itmo= 
ipßäre.  3u  meinem  Apparat  ließ  itß,  bureß  eine  ge* 
feßiefte  Stäßterin,  erft  ein  2}amcnbret=9Dtufter,  tooran  i* 
fieß  bie  ©rfdßeittung  am  entfdßiebcnftcn  jeigt,  mit  ben 
jarteften  gäben  ftidfen,  fobann  aber  baS  cntoptifdße 
Alrcu3  mit  ben  Sßuncten  in  ben  ©dfen,  baS  man  benn, 
je  naeßbem  bie  glädße  gegen  baS  £idßt  gerichtet  ift, 

l)ctl  ober  bunfel  flauen  fann.  20 

\ 

XXXV. 

&ßnelnbe  tßcoretifdße  Slnfidßt. 

2)a  mir  unS  bemüßen  in  bem  ©rfaßrungSfrcife 
analoge  ©rfeßeinungen  aufjufudßcn,  fo  ift  eS  nidßt 
meniger  mitßtig,  menn  mir  auf  23orftetIungSarten 
treffen,  mclcße,  tßeoretifdß  auSgefprodßcn , auf  unferc  » 
9lbfi<ßt  einiges  £idßt  merfen  fönnen. 
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Gin  geifireidjcr  fjorfdjcr  Ijat  bie  cntoptifdficiT  @r= 
fdjeinungen,  unb  bic  bamit  nalje  oertoanbtcn  ip^äno» 
mene  ber  hoppelten  9iefraction,  babutdj  aufjutlären 
getrautet,  baff  et  tongitubinale  unb  tranSberfale 
» ©djtoingungcn  bc§  2idjte§  annaljm.  2>a  toir  nun  in 
ber  Samafttoeberei  ben  SBiberfcfjein  be§  Sidjteä  butd) 
Jäben  bebingt  fe^en , toeldjc  tljcilä  ber  Sänge,  tfjcilä 
ber  Cuere  nad)  ju  unferm  Stuge  gerietet  finb,  fo 
toirb  un§  nientanb  berargen  toenn  toir  in  biefer  $cn!= 
xo  art  eine  Stnnäljerung  an  bie  unfrige  finben ; ob  toir 
glcid)  gern  befemten  baß  toir  jene  23ebingungcn  nad) 
unferer  SOöcife  nid^t  im  2idjt  al§  Sid^t,  fonbetn  am 
2id)te,  ba§  un§  nur  mit  ber  erfüllten  9iäumlidjfeit, 
mit  ber  jarteften  unb  bid^teften  ^?örperXid£>feit  ju= 
is  fammentreffenb  erfd^einen  !ann,  betoirtt  finben. 


XXXVI. 

©etoafferteä  ©eibenjeug. 

®iefe§  toirb  erft  in  liefen  ober  SJlafdjen  getooben, 
ober  geftridt,  unb  alSbann,  burdj  einen  unglctd) 
glättenben  Srud,  bergeftalt  gefdjoben  bafj  §öfjen  unb 
20  Siefen  mit  einanber  abtoedjfeln,  tooburd),  bei  bet= 
fdjicbencr  Üiidjtung  be§  ©cibenjeugeä  gegen  ben  Sag, 
ber  Söiberfdjein  halb  unferm  5luge  jugetoenbet,  halb  ab= 
getoenbet  toirb. 


®octl)c3  SBcrtc.  II.  Slbtfl.  5.  6b.  1.  Slblfi. 
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XXXVII. 

©emobclte  3inn=06etfläd^e. 

§ierljer  gehört  gleichfaflä  bie  mannichfaltige  unb 
tounberfam  erfreuliche  ©rfcheinung,  toenn  eine  glatte 
3inn=£berfläche  burdlj  Ocrbiinnte  Säuren  angegriffen 
unb  bergeftalt  kfjanbelt  toirb,  bafj  bcnbritifche  gtguren  5 
barauf  entfielen.  ®er  ^Beobachter  ftelle  fid)  mit  bem 
fRüden  gegen  ba§  $enfter  unb  laffe  ba§  Sicht  Don  ber 
einen  Seite  auf  bie  oerticale  Üafel  faßen,  fo  toirb 
man  ben  einen  2t)eil  ber  3tt»cige  heB  unb  erhöht, 
ben  anbern  buntel  unb  bertieft  erbliden;  nun  feljre  10 
man  fich  leife  herum,  bi3  ba§  Sicht  jur  redeten  Seite 
tjcreintritt , baS  erft  §eße  toirb  nun  bunfel,  bas 
25unfele  heß.  ba§  (Srhöljtc  bertieft  unb  befdfjattet,  ba§ 
Vertiefte  erhöht  unb  erleuchtet  in  erfreulicher  9Jtanni<h= 
faltigleit  erfd^einen.  Solche  ©ledhe,  mit  farbigem  Sad=  is 
firniß  überjogen,  f)Qben  fich  burdh  ihren  anmuthigen 
Slnblid  ju  mancherlei  ©ebrauth  empfohlen.  2ludf)  an 
folcheit  ladirten  flächen  Ififjt  fidh  bet  SBerfudh  gar 
toohl  anfteßen,  bodh  ift  elf  beffer,  bei’m  entoptifdhen 
Apparat,  ber  SJeutlidfjleit  toegen  ungefirnifjte  SBleche  *> 
borjujeigen. 

xxxvm. 

Dberflädjen  natürlicher  ßörper. 

2lße  biejenigen  Steinarten  tueldhe  mir  fdpißernbe 
nennen  fdhliefjcn  fich  hier  gleid§faß§  an.  HJtchrerel 
toaö  311m  ffelbfpattj  gerechnet  toirb,  Slbular,  Sabra»  « 
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bor,  Sdhriftgranit,  bringen  bal  Sicht  burdh  SBiber* 
fdfjein  3um  Singe,  ober  anberl  gerietet  leiten  fie  el 
ab.  fDtan  fc^teift  auch  toof)l  bergteidjen  Steine  ettoal 
ergaben,  bamit  bie  SBitfung  auffalfenber  unb  ab= 
s tocdhfelnbcr  toerbe,  unb  bie  ^cüe  Erfdjeinung  gegen 
bie  buntle  fd^nctter  unb  triftiger  contraftire.  £al 
Äa^enauge  fteht  i)ier  obenon;  bod^  laffcn  fidfj  Sllbefte 
unb  Selenite  gleichmäßig  Juristen. 


XXXIX. 

Stücftehr  unb  SBieberljolung. 

»o  Stadjbem  toir  nun  bie  SBatjn  bie  fidh  uni  eröffnete 
nach  Kräften  3U  burdjlaufen  geftrebt,  teuren  toir  3um 
Sinfong,  jum  Urfprung  fämmtlidber  Etfdjeinungen 
toieber  3urücf.  2)cr  Urquett  berfelben  ift  bie  SBitfung 
ber  Sonne  auf  bie  Sltmofphäre,  auf  bie  unenblid^e 
w blaue  9täumlidf)feit.  3n  freifter  SBelt  ntüffen  toir 
immer  toieber  unfere  ^Belehrung  flicken. 

33ei  Weiterem  Fimmel,  bor  Slufgang  ber  Sonne 
feßen  toir  bie  Seite  too  fie  fiefj  anfiinbigt  heller  all 
ben  übrigen  fpimmel,  ber  uni  rein  unb  gleidh  blau 
m erfdfjeint,  ebenbaffetbe  gilt  bom  Untergänge.  33ie 
33läue  bei  übrigen  f)immell  erfcheint  uni  böCCig  gleidh- 
Smufenbmal  haben  mir  bal  reine  heitere  ©etoölb  bei 
§immell  betrachtet  unb  el  ift  uni  nicht  in  bie  ©e= 
bauten  gefommen  bafj  el  je  eine  ungleid&c  SBcleudljtung 
« herunter  fenben  fönne,  unb  borf)  finb  mir  hterüber 

nunmehr,  burch  33er  fit  dbc  unb  Erfahrungen  belehrt. 

so51 
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Sa  tuir  nun  aber  über  biefc  Ungleichheit  ber 
atmofplj&rifiijen  SBirlung  fdjjon  aufgetlart  Waren,  bet* 
fugten  Wir  mit  Slugeit  au  fepen  WaS  Wir  folgern 
fonnten:  es  muffe  nämtief) , im  birccten  ©cgenfdjein 
ber  Sonne,  ber  Rummel  ein  tjettercS  Stau  geigen  at§  5. 
ju  beiben  Seiten;  biefer  llnterfdjieb  War  jeboctj  nie 
ju  entbecEcn,  audf)  bem  2anbfct)aft3mat)Icr  nicht,  beffen 
5luge  Wir  jum  Sciftanb  anriefen. 

Safe  aber  bie  burdj  cntoptifdfje  ©läfet  entbedfte 
ungleiche  Setcudjtung  für  ein  glüdflidf)  gcborneS  ge=  10 
übteä  ÜJtafjteraugc  bemerttidt)  fei,  babon  gibt  9tactj= 
ftctjenbeS  fixere  ihmbc. 


XL. 

2öidf)tige  Semctfung  eines  fütaljlerS. 

Gin  bor jügtid^er , Iciber  aUjufrüf)  bon  un-3  gc= 
fdt)iebener  Zünftler,  gerbinanb  ^agemann,  bem  bie  i& 
■Natur,  nebft  anbern  Grforberniffen,  ein  fctjarfcS  Sluge 
für  2ictjt  unb  Statten,  garbe  unb  .fpattung  gegeben, 
erbaut  fitfe  eine  2Berfftatt  ju  gröfeeren  unb  Heineren 
Arbeiten;  baS  einzige  tjotje  fünfter  berfclben  wirb 
nad)  fNorben,  gegen  ben  freiften  |)immet  gerietet,  20 
unb  nun  badjte  man  alten  Sebingungen  biefer  9trt 
genug  gettjan  311  feaben. 

9lt§  unfer  greunb  jcboch  eine  3eittang  gearbeitet. 
Wollte  ifjm,  bci'rn  Sßorträtmafjten , fd^einen  bafe  bie 
Pjpfiognomien,  bie  er  nad^ bitbete,  nicht  3U  jeber  sj 
Stunbe  beS  SagS  gleich  (jlüclticfj  beteiligtet  feien,  unb 
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bodh  toar  an  ihrer  Stellung  nic^t  ba§  *Dlinbcfte  bet* 
rücft,  nodfj  bie  Sefdjaffcnhcit  einet  boUfommen  fetten 
2Umofphäre  irgenb  beränbcrt  toorbcn. 

3)ie  2l6tt»ed^felung  be§  günftigen  unb  ungünftigen 
i £id)t§  tjielt  ihre  Xageäperiobcn;  am  friihften  borgen 
etfd^icn  c»  am  mibermärtigften  grau  unb  unerfreulich; 
e§  berbefferte  fich , bis  enblidf),  etma  eine  ©tunbe  bot 
Mittag,  bie  ©cgenftanbe  ein  gait3  anbcrcl  3lnfeljcn 
gewannen,  Sicht,  ©Ratten,  garbe,  §altung,  atte§  in 
to  feinet  größten  SMfommenheit , ftch  bem  $ünftlcr= 
Sluge  barbot,  fo  toie  er  e§  bet  Seintoanb  anjubettrauen 
nur  toünfchen  fonnte.  Nachmittag  berfchminbet  biefe 
herrliche  (Srfifjeinung;  bie  ^Beleuchtung  bcrfdfjlimmert 
fich,  auch  am  ttarften  Sage,  ohne  bajj  in  ber  2ltmo= 
is  fphäte  irgenb  eine  23eränberung  borgegangen  märe. 
sÄl3  mir  biefe  IBemcrtung  befannt  toarb,  fniipfte 
ich  folche  foglcich  in  ©ebanfen  an  jene  Phänomene 
mit  benen  mir  un§  fo  lange  befchäftigten  unb  eilte, 
burdj  einen  phhfifchcn  SBerfuch  baäjenige  ju  beftätigen 
so  unb  3U  erläutern  ma§  ein  ^cUfe^enber  Äünftler,  gan3 
für  fich,  au§  eingeborner  ©abe,  3U  eigner  $8ermunbc= 
rung,  ja  öeftüqung  entberft  hatte.  3dfj  fdfjaffte  unfern 
jmciten  cntoptifchen  Apparat  Ijerbci  unb  biefer  ber» 
hielt  fich  mie  man  nach  Obigem  bermuthen  fonnte. 
« ,3ut  2Kittag§3eit , menn  ber  Äünftler  feine  ©egen* 
ftänbe  am  beften  beleuchtet  fah , gab  ber  nörblidfjc 
birccte  Sßiberfchein  bas  metftc  Äreu3,  in  Nlorgen*  unb 
Nbenbfiunben  hingegen,  mo  ihm  ba§  mibermärtige. 
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obliquirte  ßidjt  bcfdjmcrlidj  fiel,  jeigte  ber  $ubu§ 
baö  fcfjluatje  ilreuj,  in  bet  ^bJifc^cnjeit  erfolgten  bie 
Übergänge. 

Unfer  Äünftler  alfo  fjattc , mit  jartem  geübten 
Sinn , eine  ber  micbtigften  5?aturtoirtungen  entbcdt,  & 
ohne  ficf)  baüon  3ted£)cnfc^aft  ju  geben.  £>ct  ^bpfiter 
fomnit  ihm  entgegen  unb  jeigt  toic  ba§  SBcfonbcre 
auf  bem  Allgemeinen  rufje. 

2ßir  gebcnfen  ähnlicher  §äße  bie  unä  überrafd^ten 
lange  Dotber  ehe  bie  Äcnntnifj  biefer  ©rfcheinung  un§  t» 
erfreute,  $n  Aom  too  mir  jehcn  Söodjen  beä  attet= 
reinften  .fpimmelä,  ohne  bie  minbefte  SBolEc  genoffen, 
toar  cS  überhaupt  gute  3eit  ©emäljlbe  ju  feljen. 
erinnere  mid)  aber  ba&  eine  in  meinem  3immer  auf= 
gefteEtc  AguareEjeicbnung  mir  auf  einmal  fo  uncnb=  is 
lidb  fd^öit  borfarn,  al§  ich  fte  niemals  gcfeben.  3$ 
fdbricb  cä  batnalö  eben  bem  reinen  §immel  unb  einer 
glücf lieben  augenblicflitben  2)i3pofition  ber  Augen  ju; 
nun,  menn  iä)  ber  Sache  mieber  gebenfe,  erinnere  ich 
mich  ba§  mein  3hmncr  gegen  Abenb  lag,  baß  biefe  20 
(Srfcbeinung  mir  be§  2Jtorgen3  3uerft  auffiel,  ben 
ganzen  Jag  aber  megen  beö  hoben  Sonnenftanbcä 
5piab  greifen  tonnte. 

S)a  nun  aber  gegenmärtig  biefe  entf^iebene  SEÖir= 
fung  3um  SBcmufjtfein  getommen  ift,  fo  fönnen  $unft=  25 
freunbe  bei’m  Sefdjauen  unb  Sßorjeigen  ihrer  SB i Iber 
fich  unb  anbern  ben  ©enufj  gar  febr  erhöhen,  ja 
Hunfthänbler  ben  Sßcrtl)  ihrer  SBilber  burdh  Söe= 
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obadjtung  eincä  glücflidjcn  SGÖibcrfd^einö  ungläubig 
fteigern. 

Sffienn  ung  nun  fein  ©elfeimnifj  blieb  tote  toir 
ein  fertiges  SBilb  ftcUen  ntüffen  um  foId^eS  in  feinem 
5 giinftigftcn  Siebte  ju  3eigcn;  fo  toirb  ber  Äünftler 
um  fo  meljr,  toenn  er  ettoag  nadjbilbet,  bag  oblique 
£idf)t  oermeiben  unb  feine  SQBcrfftatt  allenfaKg  mit 
3toci  genftern  berfcljcn,  eincg  gegen  Slbenb,  bag  anbete 
gegen  9torben.  55ag  erfte  bient  iljm  für  bie  9Jtorgen= 
>o  fiunben,  bag  jtocite  big  jtoei,  brei  Uljt  5Jlacl)mittag 
unb  bann  mag  er  toofyl  billig  feiern.  @g  fagte  femanb 
im  6^crj:  ber  fleifjigfte  fDtaljlcr  müffe  feine  Sßert= 
ftatt  toie  eine  2Binbmü^le  bctocglid)  anlegen,  ba  er 
benn,  bei  leistem  Dreien  um  bie  Slcfjfe,  too  nidjt  gar 
i»  burcf)  ein  Ulfrtoerf  toie  ein  umgefeljttcg  fjclioffop,  bem 
guten  £id)t  Don  Slugenbltcf  ju  UtugenBticf  folgen  fönne. 

Grnftljaftcr  ift  bie  58cmet!ung,  baß  im  t)o^en 
Sommer,  too  ber  ^immcl  fdjon  bor  3eljen  Utjr  tingg 
untrer  bag  tocifje  $rcu3  gibt  unb  ftdj  bis  gegen  9lbenb 
20  bei  biefem  günftigen  £idjt  erhält,  ber  fütalfler,  toie 
burdj  bie  ^atjreSjeit , fo  aud)  burcf)  biefen  llmftanb 
aufgeforbert,  am  fleifjigften  3U  fein  Urfadje  Ijabe. 

ßeiber  mufj  id)  jebod^  bei  unfercr  oft  umffüttten 
5ltmofpf)ärc  §ugtcidj  belenncn  baff  bie  SBirfungen  ficf> 
oft  umlegten  unb  gerabc  bag  ©egentljeil  bon  bem 
©cljofftcn  unb  Grtoartetcn  erfolgen  fönnc;  benn  fo 
toirb  3.  58.  bei  ben  9iebelmorgen  bie  9torbfeite  bag 
tocifje  Äreu3  unb  alfo  ein  guteg  fiidjt  geben  unb  ber 
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Stahler  ber  hierauf  artete  mürbe  fich  einiget  guten 
©tunben  getröften  lönnen.  £efsmcgcn  foEte  jeber 
Äünftler  unfern  atoeiten  Apparat  in  feiner  äBerfftatt 
haben,  bamit  er  fid&  öon  ben  ßuftänben  uttb  sß>ir= 
fungen  ber  Sltmofphare  feberjeit  unterrichten  unb  feine  » 
Stafjregeln  barnach  nehmen  tönne. 

XLI. 

gtomme  Söünfd^e. 

2lu§  bem  Silberigen  folgt  baf*  man,  bei  einer 
fo  mühfamen  ^Bearbeitung  biefe§  ©egenftanbeS , eine 
lebhaftere  Üheilnahme  al§  bisher  hoffen  unb  münfefjen  >° 
mufj. 

3ln  bie  Stedhanifer  ergeht  auerft  unfere  Sitte  baß 
fie  fich  bodh  mödhten  auf  bie  Sereitungen  entoptifdher 
tafeln  legen.  £ie  reinfte  ©la8art  au§  Guata  unb 
Äali  ift  hieju  bie  öoraüglichfte.  SDßir  haben  Serfud&e  ts 
mit  öcrfdhiebcnen  ©laäarten  gemadht  unb  aule^t  auch 
mit  bem  glintglaS,  fanben  aber  baf}  biefc  nicht  aEein 
häufiger  fprangen  al§  anbere,  fonbern  audh  burdh  bie 
JRebuction  beö  Sleieä  innerlich  fledfig  mürben,  obgleich 
bie  menigen  glatten  meldhe  an  beiben  gehlem  nicht  *> 
litten,  bie  (Stfdheinung  UoEfommen  fehen  liefen. 

gernet  bitten  mir  bie  Slechaniler,  au§  folgen 
tafeln  bie  nur  1}  3oVi  im  SieredE  au  hoben  brauchen, 
über  cinanber  gelegt,  einen  $ubu§  au  bilben  unb  ihn 
in  eine  meffingene  §ülfe  au  faffen , oben  unb  unten  n 
offen,  an  beren  einem  Snbe  fich  ein  fdhtoatä  ange= 
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laufcner  Spiegel  im  ßfjarnier  gleidjfam  als  ein  Jccfel* 
dljen  belegte.  Jiefen  einfachen  Apparat , toomit  bie 
eigentlid&en  .fpaupt*  unb  Urberfudfje  fönnen  angeftellt 
»erben,  empfehlen  mir  jebem  Siaturfreunbe;  unS  menig* 
* ftenS  fommt  er  nidjt  Don  ber  Seite.  fReifcnben  mürben 
mir  itjn  befonberS  empfehlen,  benn  mic  angenehm 
müßte  eS  fein,  in  einem  ßanbe  mo  ber  fjimmcl 
fötonate  lang  blau  ift,  biefe  Säerfutße  bon  ber  früße* 
ften  SKorgenbämmerung  bis  3ur  lebten  3lbenbbämme= 
10  rung  ju  mieberljolen.  sUlan  mürbe  aisbann  in  ben 
längften  Jagen  auch  fdljon  mit  einem  einfad&en  5lppa= 
rat  ben  33e3irf  um  bie  Sonne,  mo  ber  fdjmarje  ßreiS 
erfdfjeint,  näßer  bejtimmen  fönnen;  ferner  mürbe,  je* 
meßr  man  fic^  ber  Sinie  nähert,  3U  fötittage  rings 
w um  ben  fmrijont  ber  meiße  ÄrciS  bottfommen  ficf|t* 
bar  fein.  Stuf  bergen,  mo  ber  |>immel  immer 
meßr  ein  tieferes  Sälau  3eigt,  mürbe  feßr  intcreffant 
fein  3U  erfaßten,  baß  bie  2Umofpf)äre,  audb  aus  bem 
bunfelften  Stau  ben  birecten  SBiberfcßein  3U  unS  I)crafe= 
so  fenbenb,  immer  noef)  baS  meiße  $hcu3  er3eugt;  ferner 
müßte  in  nörblid^en  Sänbern , mo  bie  fftäd^te  fur3, 
ober  mo  bie  Sonne  gar  nidfjt  untergeljt,  biefeS  all* 
gemeine  Uiaturgefcf)  mieber  auf  eine  befonbere  SBeife 
fitß  betätigen.  Sludj  mären  bei  leidsten  ober  bitteren 
25  Utcbcln  bie  Säeobadfjtungen  nidjt  3U  berfäumen , unb 
mer  toeiß  maS  nidfjt  alles  für  ©elegenßeiten  einem 
geiftrcitfjcn  SJeobadfjter  bie  anmutljigfie  Säeleßrung  bar* 
böten,  nid^t  geregnet  baß  er  fogar  ein  tjeiteres  Spiel* 
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jeug  in  ber  Üafche  trägt,  tooburcf)  er  iebermann 
überrafdE)en,  unterhalten  unb  3ugleid)  ein  $pt}äm>men 
allgemeiner  befannt  machen  tann,  Welches , al§  eine 
ber  toichtigftcn  Bntbecfungen  ber  neuefien  3cit,  immer 
mehr  geachtet  Werben  Wirb.  SBenn  nun  folche  muntre  & 
9Jtänner  in  ber  Weiten  Söelt  auf  biefen  fßunct  ihre 
Xljätigfeit  im  SBorübergeljcn  Wcnbetcn,  fo  Würbe  c§ 
3lfabemicn  ber  Söiffenfdjaften  Wohl  gedienten,  bcn  non 
unä  angejeigten  öicrfacheu  Apparat  fertigen  3U  taffen, 
unb  in  gleicher  3eit  alle  übrigen  Körper  unb  Bin*  10 
richtungen,  bic  toir  in  ber  Farbenlehre,  3U  einfacheren 
unb  3ufammengefefitercn  fBerfudjcn  angebeutet,  auf* 
3ufteHen,  bamit  bie  entoptifd^cn  Farben  in  ©cfolg  ber 
phpfiologifdfjen,  phhfifdjen  unb  chemifdjen  öorgejeigt, 
unb  bie  F^benlehrc,  Welche  bodh  eigentlich  auf  bie  » 
Slugen  angetoiefen  ift,  enblich  einmal  methobifdj  lönne 
oor  Slugen  gefteUt  Werben. 

©3  toürbe  fobann  auch  ber  33ortrag  alabemifcher 
Cehrer  in  biefem  Fa<he  wehr  Klarheit  gewinnen  unb 
bcm  frifdjen  fDlenfchenberftanbc  ber  Fugenb  ju  .fjülfe  20 
fommen,  anftatt  baf}  man  jcjjt  noch  immer  bie  $öpfe 
Ocrberben  muff  um  fie  belehren  3U  fönncn.  Unb  gerabc 
in  biefem  Fac§e/  vielleicht  mehr  alä  irgenb  einem 
anbern,  brohet  ber  5ßl)pfil  eine  SkrWirtung  bie  mehrere 
Suftra  anhalten  !ann:  benn  inbcm  man  ba§  alte  Un=  as 
haltbare  immer  noch  erhalten  unb  fortpflansen  Will, 
fo  bringt  fidj  hoch  auch  baä  neue  Sßahrhaftige,  unb 
mär’  e3  auch  nur  in  einseinen  Üfjeilen,  ben  fütenfehen 


Digilized  by  Google 


©ntoptifdje  färben. 


315 


auf;  nun  tommt  bic  3cit,  1130  man  jenes  nidf)t  ganj 
bertoerfen,  biefcS  nicf)t  ganj  aufnefjmen  hritt,  fonbetn 
beibeS  einanber  3U  accommobiren  fudf)t,  tooburdj  eine 
£>albfjeit  unb  Verberbtfjeit  in  ben  köpfen  entfielt, 
5 butef)  leine  £ogi!  toieber  ^erjuftctlcn. 


XLII. 

Sdfjlufj*  Antocnbung,  praltifdj. 

3um  Sd£)luffe  toieberljolen  toir  toaS  nidfjt  genug 
3U  toieberljolen  ift,  baff  eine  jebc  edfjte,  treu  beobactj= 
tete  unb  reblidf)  auSgefprodfjene  Aaturmajimc  fidf)  in 
>o  taufenb  unb  aber  taufenb  gälten  betoaljrljeiten  unb, 
infofern  fie  prägnant  ift,  ifjre  Vertoanbtfdfjaft  mit 
eben  fo  frud£)tbarcn  Säfccn  betätigen  müffe,  unb 
eben  baburdfj  überall  in’S  SPraftifd^e  eingreifen  toerbe, 
locit  ja  baS  Sßraftifdfje  eben  in  berftänbiger  iöenu^ung 
is  unb  flugetn  ©ebraudh  beSjenigcn  befielt  toaS  unS  bie 
Statur  barbictet. 

AuS  biefer  Über3cugung  fließt  unfere  3Irt  bic 
Aaturtefjre  3U  befjanbeln;  hierauf  grünbet  fiefj  unfere 
©ctoiffenljaftigfeit  erft  bie  ^fjänomene  in  iljrem  Ur= 
20  ftanbe  auf3ufudfjen  unb  fie  fobann  in  ifjrer  mannid)= 
faltigften  Ausbreitung  unb  Antocnbung  3U  bcrfolgen. 

Aadfj  biefer  Überscugung  f)°ben  toir  unfere  gan3e 
(S^romati!  unb  nun  auch  baS  ßapitel  bet  entoptifdjen 
garben  aufgeftetlt;  bie  Art  unfereS  Verfahrens  ift 
mit  großem  Vebadjt  unternommen,  and;  bic  Stellung 
unb  gotge  ber  Phänomene  naturgemäfj  öorgetragen 
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toorben,  ioobutd)  toir  unfere  Slrbeit  ben  fyrcunben 
ber  9taturtoiffenfdjaft  auf ’§  Befte  gu  empfehlen  Raffen ; 
anbern  toeldje  mit  unfercr  SBetfa^runggart  ungufrieben, 
eine  UmfteHung  bc§  Sorgetragcuen  toiinfcfjen,  We  im- 
pose  the  easiest  of  all  tasks,  that  of  undoing  what  5 
has  been  done. 

3ena  ben  1.  2luguft  1820. 

©oetlje. 


(SntoptifdEje  ^ a r & £ n- 

3 « I)  <1  1 1.  10 

5lnfprad)e. 

I.  SBoIjct  benannt. 

II.  2Bic  fie  entberft  toorben. 

III.  Söie  bie  entoptifdjen  ©igenfdjaften  bem  @Iafe 

mitgutljeilen.  is 

IV.  Buffete  ©runbbebingung. 

V.  ßinfadjfter  S3erfud). 

VI.  Reiter  gefteigertcr  33er  fu  cf). 

VII.  SBarunt  ein  gefrfjtüärgter  Spiegel  ? 

VIII.  fßotaritdt.  «« 

IX.  9torbIänbifdje  Sltmofpfydre,  feiten  Har. 

X.  SBeftdnbiger  Segug  auf  ben  Sonnenftanb. 

XI.  Steilung  beä  Rimmels  in  Dier  gleiche  ober 

ungleiche  Steile. 

XII.  |>ödjfter  Sonnenftanb.  a 

xm.  Siefc  9tad)t. 
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XIV.  Umtoanblung  burdj  trübe  Mittel. 

XV.  SKüd!et)r  ju  ben  entoptifdjen  ©läfern. 

XVI.  Aaljere  SBejeidfinung  ber  entoptifdjen  6r= 

fdjeinung. 

» XVII.  Abermalige  Steigerung.  33orrid)tung  mit 
jtoei  ©piegcln. 

XVIII.  SBirlung  ber  Spiegel  in  ^Ibfid^t  auf  §ett 
unfr  2>un!el. 

XIX.  SBirfung  ber  Spiegel  in  Abfidjt  auf  trgenb 
10  ein  33ilb. 

XX.  ^bentität  unb  llmleljrung  burd)  llare 
Spiegel. 

XXI.  Abgeleiteter  SEßiberfc^ein. 

XXII.  doppelt  refrangirenbe  ßörper. 

« XXIII.  ©limmerblätt(f)en. 

XXIV.  fjraueneiö. 

XXV.  35oppclfpatf). 

XXVI.  Apparat,  Bierfaß  gefteigert. 

XXVII.  SBarnung. 

20  XXVIII.  93on  ber  innern  Söcfdjaffcnlfcit  beä  ent* 
optifd)cn  ©lafeä. 

XXIX.  Umfidjt. 

XXX.  ßljlabni’S  Üonfigurcn. 

XXXI.  Atmofptjärifdje  Meteore. 

25  XXXII.  Sßarabojer  Seitenblid  auf  bie  Aftrologie. 
XXXIII.  *Dted)anifd)c  Söirlitngen. 

XXXIV.  $amaft=2Beberei. 

XXXV.  tlfjnlenbc  tfjcoretifdje  Anfidjt. 
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XXXVI.  ©eiüäfferte»  ©eibettjcug. 

XXXVII.  ©emobclte  3inn=£)berf(äcfy!. 
XXXVIII.  Dberflädjen  natürlicher  ßörper. 
XXXIX.  Süirffe^r  imb  Sötebcr^olung. 
XXXX.  SBichtige  33emcrfung  eines  5Jlaf)[cr§. 
XLI.  fromme  3Bünf(j§e. 

XLU.  (ödjlufjantoenbung,  praftifdj. 
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^rieflet  toetben  'JJicffe  fingen 
Unb  btt  hattet  toetben  preb’gcit, 
3tbet  toitb  Bot  alten  Singen 
©einet  Meinung  ftd)  entteb’gen 
s Unb  fid)  bet  ©cmeint  fteuen, 

Sie  fid)  um  if)n  bet  Betjammelt, 
©o  im  Sitten  wie  im  Sleuen 
4D^ngefät>re  SBorte  ftammelt. 

Unb  fo  laffet  audj  bie  Ofatben 
10  OTidb  nad)  meinet  Sltt  oetfünben, 
Cbne  Söunben,  ohne  'Jiatben, 

ÜJiit  bet  läfjtidbften  bet  ©ünben. 
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.£>ält  Weber  früt)  nodj  Slbenb  ©tidj; 
3«  ber  3ugenb  finb  wir  monoton, 
3m  Sllter  Wiebettjolt  man  fid). 
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25er  Serfaffer  eines  (ünttourfcS  ber  Farbenlehre 
tourbe  oft  gefragt:  ttmtum  er  feinen  ©egnern  nicht 
anttoorte,  lucld^e  mit  fo  großer  |>eftig!eit  feinen  S3c= 
i müljungen  alles  Serbicnft  abfprechen,  feine  2)arftel= 
lung  als  mangelhaft,  feine  SorfteUungSart  als  unju* 
laffig , feine  Schaubtungen  als  unhaltbar , feine 
©rünbe  als  unüberjeugenb  auSfchreien.  hierauf  toarb 
einzelnen  Frcunben  ertoibert : baß  er  toon  jeher  311 
10  aller  (SontroDerS  toenig  $utrauen  gehabt,  befehaib  er 
aud)  feine  frühem  Arbeiten  nie  beDortoortet , toeil 
hinter  einer  Sorrebc  gcmöhnlidj  eine  EJtifjhcEligfeit  mit 
bem  ßefer  Dcrftecft  fei.  Eludj  h<*t  er  aßen  öffentlichen 
unb  heimlichen  Eingriffen  auf  fein  35hun  unb  Semüljen 
u nichts  entgegengefteUt,  als  eine  forttoährenbe  35hätig= 
(eit,  bie  er  fid)  nur  burch  Sermeibung  alles  Streites, 
toclcher  fotoohl  ben  Elutor  als  baS  publicum  Don  ber 
hauptfadjc  getoöhnlid)  ablenft,  ju  erhalten  cntfchloffen 
blieb;  ich  habe,  fprach  er,  niemals  ©egner  gehabt, 
»0  Söiberfachcr  Diele. 

«oetfte»  SBcrlf.  II.  StbtH.  5.  Eb.  1.  äbtf).  21 
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6in  ?lutor  bcr  mit  ettoaB  Ungetoöbnlidbcm  auftritt, 
appetttrt  mit  9iecf)t  an  bic  9tad)toclt,  toeil  fidb  ja  crft 
ein  Tribunal  bilben  tnufe,  bot  bem  baB  Ungetoobnte 
beurteilt  toetben  tann,  unb  einen  folgen  ©eridjt3= 
bof  einjufe^en  bermag  nur  bie  3«t,  toeld^c  bem  ©elt=  s 
famften  bas  grembe  abftreift  unb  cB  alB  ettoaB  SBe= 
tannteB  bot  uns  ^infteEt.  33ergleidbcn  toir  bie  Slccen* 
fionen  beB  DagB  im  äftbetifcben  gat^e  mit  benen  bot 
breifjig  Sagten,  fo  toirb  man,  toenn  audb  nid^t  immer 
einjtimmen,  bodb  erftaunen,  toic  tjodf)  baB  Urteil  bet  jo 
Dcutfdbcn  geftiegen  ift,  fcitbem  fie  e§  fo  lange  3£ü 
an  ben  ißrobuctionen  einbeimifdber  ©cbriftftcEer  üben 
tonnten.  Denn  gtembeS  beurteilt  niemanb  ctje  et 
3U  §aufe  einftd^tig  ift. 

2lEeB  bicfes  läßt  fic^  auf  toiffenfcbaftlidbe  Dinge  is 
ebenfaEB  antocnbcn.  Der  SBetfaffet  gab  bot  bielen 
fahren  bie  tleine  2lbbanblung  übet  'Dtctamorptjofe 
bet  ^Pflanjcn  b££auB,  man  hmfjte  nicht  recht,  toaB  man 
bataus  machen  foEtc.  ^anjcntenner  nahmen  fie  too 
nicht  unfreunblich  bodfj  falt  auf,  man  liefe  baB  ©efagte  » 
bödbftenS  füt  einen  toifngen  SinfaE  gelten  unb  geftanb 
bem  SBcrfaffer  einigen  ©dtjarffinn  3U.  6r  fcfjtc  feine 
^Beobachtungen  im  ©tiEen  fort,  etfttecftc  fie  übet  bie 
böseren  Ctganifationen,  bebanbeltc  bie  SBertoanblung 
bet  Snfccten,  toeld^e  niemanb  läugnet,  bearbeitete  mit  as 
3rleife  combatirte  Ofteologie,  unb  inbem  er  ettoaB  ba* 
bon  öffentlich  mitjutfjeilen  3auberte,  batte  er  bas  33er= 
gnügen  3U  fefeen,  bafj  biefelben  3becn,  burdb  natürlidben 
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(Ucifteäfortfdfjritt,  ft  cf)  aucf)  im  Ißublicum  entmidelten, 
biefelben  ^Begriffe  fidj  fonbcrten  unb  biefelben  Über» 
jcugungen  fid^  feftfefjtcn,  obgleich  unter  bem  2)rud£  ber 
Ijertfdfjenben  SSorftcHungSart.  $ein  gorfdber  läugnet 
* mel)r  bie  normalen  unb  abnormen  Umtoanblungen 
organifcljer  SGßefen ; bie  9?aturgefd)icljte  erhält  baburd) 
neue  Slufflärung,  bie  ärjtlidje  Seljanblung  einen 
rationellen  @ang.  ift  auct)  ^ier  mamtjet 

Uftifjgriff  ju  bemerfen,  manche  Übereilung,  tooöon  fidlj 
10  aber  bie  SBiffenfcfjaft,  rein  fortfdjrcitenb,  halb  erholen 
toirb.  UJtan  tabelt  atoar  mit  Ütedfjt  ba§  ba§  2Bort 
HJtetamorpljofe,  Oon  beffen  SSebeutung  man  Oor  atoanaig 
3af)ren  nichts  toiffen  tootlte,  fdfjon  aur  fß^rafc  gefoorben, 
aber  man  fei  immer  aufrieben,  bafj  burdfj  2lnregen  unb 
ts  9luffaffen  biefe§  iöegriffä  fo  toiel  ©ute§  unb  $cilfame§ 
3ur  Älar^eit  gefommen. 

CSben  fo  muß  e§  mit  ber  garbenlefjre  aud^  toerben ; 
e§  bauert  öicHeid^t  nocf>  atoanaig  3faljre  biä  ein  2ri* 
bunal  fidj  bilbet,  Oor  tocldfjem  bie  ©adfjc  öentilirt  unb 
»>  mit  geredeter  (iinfid^t  entfliehen  toerben  !ann.  3n 
biefent  gadje  läfjt  fidj  aber  feine  reine  6rfaljrung§= 
leljre  auffteUcn,  toenn  man  nidf|t  bie  unreine,  Jjppotlje» 
tifdf)e,  falfdfje  9tetotonifdf)c  Seljre,  ober  oielmeljr  if)re 
krümmer  au§  bem  SBege  räumt:  benn  fie  ift  gegen» 
21  toartig  fdfjon  aufgelöf’t,  toeil  man  if)r  alle  (Sntbedfungen, 
bie  if)r  gerabeau  toiberfprcdfjen,  bennodf)  anpaffen,  ober 

i 

fie  oielmeljr  barnadfj  aerren  unb  Oerflümmeln  to  ollen. 

©o  ntufjtc  nadf)  ßrfinbung  ber  adf)tomatifdf)cn  ©läfer 

21* 
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3ur  Brcdjbarfeit  nod)  eine  3erftrcubarfcit  gefeilt 
toerben,  um  fidf)  notdürftig  t^eilö  im  Bottrag,  tbcilS 
in  Beregnungen  burchbelfcn  ju  fönnen. 

Sie  9tetotonif<he  Pfrafw'foSte  ift  jebodh  fdhon  über 
fjunbert  3al)te  im  ©ange,  alle  olternbe  Ißhbfifer  finb  & 
barin  Don  3ugenb  auf  eingelernt,  auch  Btännern  Bon 
mittlcrn  fahren  ift  fie  geläufig,  toeil  fie  toie  eine  2lrt 
Bon  Scheibcmünse  butchauS  gebraucht  toitb.  Saju 
!ommt  noc^ , bafj  ber  Blathematifer  ben  grofjen  9luf 
eines  Bcrbicnten  allgemeinen  Shmftgcnoffen  nicht  modele  10 
auSbrücflid)  fdjmälern  laffen,  toenn  et  gleich  im  @in= 
jelncn  bie  Errungen  beS  aufjerorbentlichen  BtanneS 
3ugcftel)t.  9lod)  bis  auf  ben  tätigen  ^°9  toetben 
junge  Seutc  auf  biefc  Seife  in’S  Valbtoaljre  unb 
fjalfc^e  cingetociljt , unb  idl)  mufj  baljer  meinen  Stadt)*  w 
fahren  ^intcrlaffcn  bie  Sadje  bereinft  Bor  ein  compe* 
tenteS  ©eridfjt  31t  bringen,  toeil  ich  ben  gleid^3eitigen 
Schöppenftuljl  butchauS  nidjt  anerlenne. 

Snbeffen  f)«be  id),  nach  Verausgabe  jener  3tnci 
ftarfen  CctaBbänbc,  biefern  gadf)c  eine  faum  unter*  20 
btodjene  Slufmerffamfeit  getoibmet,  treffliche  Sftit* 
arbeitet  unb  fjreunbe  getoonnen,  beren  Bemühungen 
gemiß  nicht  unfruchtbar  bleiben  toerben.  Siefen  3U 
Siebe  unb  görbetnifj  breche  idf)  eigentlich  mein  ©tili* 
fdhtneigcn : benn  ob  id)  f rcilidh  SBerjidht  thuc  mich  über  2* 
baS  ©clingcn  meines  Unternehmens  enblid)  3U  freuen ; 
fo  münfehe  ich  borih  burch  ©egentoärtigeS  gebilbete 
Sefcr  in  ben  Stanb  3U  icjjen,  Borläufig  cin3ufchen. 
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toofcon  eigentlich  bie  'Jtebe  fei,  nicht  bamit  fie  bie  ©adje 
beurteilen,  fonbern  ben  ©runb  einfehen  be»  SBeßattenS 
auf  meiner  S3orftettung§art , troß  allem  SBiberfprucß 
ber  Söiffenf chaf t§t>ern>anbten  unb  aum  Skrbrufj  aller 
s ©ilbemeifter.  

3jene  beiben  Söänbe  füßten  ben  cttoaö  fonberbaren 
Xitel : 3ur  garbenlcßre,  tooburcß  auägebrüdt  toirb, 
baß  e§  nur  eine  Söorarbeit  fein  fott.  Sluch  ift  bie 
erfte  Abteilung  bc§  ganacn  25ßerfe§  ©nttourf  einer 
10  garbcnleßre  betitelt,  toorauä  ßerborgeßt,  111(111 
eine  »öttig  ausgebilbete  fießre  toorautragen  fich  nicht 
anmaße.  dagegen  !ann  man  bon  einer  folgen  S3or= 
arbeit  berlangcn,  baß  fie  bis  auf  einen  gctoiffen  ©rab 
julänglich  fei,  baß  fie  bem  Dtacßarbeitenbcn  warnte 
n 9Jtüße  erfpare;  100311  benn  atoeierlei  erfotberlicß  ift, 
erftlich.  baß  bie  Ißßänomene  fleißig  gefammelt,  fobann, 
baß  fie  in  einer  gctoiffen  faßließen  Crbnung  aufgcftellt 
toerben.  2ßa§  ba§  crfte  betrifft,  fo  ßabe  idß  mit  aller 
Slufmertfamfeit  bie  fämmtlidjcn  ©rfcßeinungen,  bie 
so  mir  feit  oielen  3aßten  belannt  getootben,  nadjbem  icß 
fie  erft  mit  klugen  gefeiert,  im  Sinne  betrautet,  im 
©eiftc  geprüft,  in  meinen  bibaftifchen  Äreiä  aufge* 
nontmen,  unb  faßte  fort  im  ©tiüen  naeßautragen  toa3 
mir  tßcilä  »erborgen  geblieben,  tßeilä  neuentbedt  unb 
2s  beftätigt  toorben.  3eber  Söoßltoollenbe  fann  baffelbige 
tßun,  benn  ßieju,  n>ie  3U  anbern  3toedm,  ift  bie  Gin* 
tßcilung  in  ^aragtapßen  beliebt  toorben.  SLodß  toütbe 
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btcfe  ju  bequemer  gtofjlichleit  nicht  ^iitrei^enb  fein. 
Wären  Me  ©rfCheinungen  nid^t  in  gewiffe  jacher,  nach 
natürlicher  SkrWanbtfdjaft,  get^eilt  unb  jugleicfj  ge* 
fonbert  unb  an  einanber  gereift  Worben.  3>tefe  ©in= 
theilung  geht  bergeftalt  aus  ber  Sache  felbft  herbor,  s 
baf}  fte  bon  erfahrenen  unb  benfenben  Bannern  gc= 
Wiffermafjen  gebraucht  Worben,  fchon  bor  ber  unfeligen 
AeWtonifChen  Üljcoric  unb  auch  nachher  als  btefe  bie 
SBelt  in  pfäffifdjen  Aberglauben  berhüUt  hatte. 

2)er  Abtheilungen  finb  brei.  2>ie  erftc  enthält  10 
biejenigen  färben  Welche  bem  Auge  felbft  angchören, 
inbem  fic  fchon  burch  fatblofe  Anregung  bon  aujjcn 
entfpringen  unb  bie  ©egenwirtung  beS  AugcS  gegen 
äufjere  ©inbrücte  bethätigen.  ©S  finb  alfo  folche,  bie 
ber  5Perfon,  bem  SBefchauer,  bem  ^Betrachter  eigens  x& 
angchören,  unb  Oerbienen  baher  ben  erften  Aang;  wir 
nennen  ftc  bie  phhfiologifchen.  3n  bie  britte  Abtljoi* 
lung  finb  folche  geftellt,  bie  toir  bem  ©egenftanbe  ju= 
fchrciben  miiffen.  Sic  toerben  an  Körpern  herborge* 
bracht,  oeränbern  fich  bei  Oeränberten  ©igenfehaften  s» 
beS  Körpers,  fie  tonnen  an  bcnfelben  für  etoige  3£iten 
fijirt  toerben  unb  finb  penetratio ; man  nennt  fie  bie 
chcmifchen,  tocil  ber  fte  h££öorbringettbe  Ißroccfj  ein 
allgemein  chcmifchcr  ift,  ber  fich  an  allem  körperlichen 
biefer  SBelt  manifeftirt,  befjWcgen  benn  nicht  allein  bie  « 
eigentlich  Chcmifchen  ffarben,  fonbern  auCh  folche  bie 
fiCh  an  organifchcn  körpern  jeigen  unb  fich  glcidhcrt 
©efc^en  unterwerfen,  georbnet  finb.  25ic  jtoeite 
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(Slaffe  enthält  nun  bic  jptjänomene,  toelhe  Oermittlenb 
jtotfdjen  bcncn  bcr  erftcn  unb  brüten  fielen.  5Jtan 
bat  fold^c  bie  jdjeinbaren  genannt,  meü  getuiffc  Mittel, 
unter  gemiffen  SBcbingungcn , bem  3luge  3at6ener= 

5 jheinungen  barbringen,  toeldje  bent  üermittlenben 
Äörper  nid)t  angetjören,  inbent  berjelbe,  jobalb  bie 
SBcbingung  aufßört,  farbtoä  etfheint. 

Der  edjte  unb  aufrichtige  SÖijfenfhaftäfreunb  fin= 
bet  nun  fjiet  «in  bteifah  ©efefjäft:  erftlidj,  ju  unter* 

10  judjen  ob  bie  ^änomene  DoUjtänbig  aufge3eihnet  ftnb, 
unb  er  mirb  ba§  geblcnbe  nahbringen;  jobann,  ob 
ifjrn  bie  fütetbobe  beßage,  nah  toelcher  fte  gereift  finb: 
ijt  biefe  feiner  Denlart  nicht  gemäß,  jo  mag  er  nah 
einer  anbern  bie  ©rfeßeinungen  umorbtten  unb  mir 

11  münfhen  ißm  ©lücf  ba3u!  ©hliefcbih  toirb  er  auf* 
merten,  in  miefetn  eine  bon  un3  neubelicbte  Dermino* 
logie  mit  ben  ^Phänomenen  übereinftimme,  unb  in  mic* 
fern  eine  gemijje  tbeoretifeße  Slnficßt,  oßnc  melhe  toeber 
^Benennung  noh  fUtetbobe  benlbar  ijt,  naturgemäß  er= 

» fdjeinen  tönne.  Durcß  aüe§  biejeS  mürbe  er  meinen 
Danf  oerbienen,  aber  niht  al§  ©egner  aujtreten. 

6ben  jo  berßält  e§  jih  mit  ben  allgemeinen  2ln= 
ftdjtcn  nah  außen  unb  ma§  über  nadjbarlihc  93cr= 
bältnijjc  3U  anbern  SBiffenfhaften  gefagt  ijt.  2Öa£ 

25  ih  jule^t  über  jinnlih = fittlihe  Söirlung  ber  färben 
geäußert  unb  baburtß  ba§  2Bijjenfhaftli(ßc  an  bie 
bilbenbe  fiunft  angejhlofjen  ßobe,  finbet  meniger  9ln= 
jehtung,  ja  man  bat  c§  brauhbar  gejunben;  mie  man 
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benn  überhaupt  meiner  Slrbcit  fd^on  bie  ©jre  antput 
fie  pic  unb  ba  311  benupen,  opne  gerabc  meiner  babei 
3U  gebcn!cn. 

2113  Materialien  3ur  ©efepidpte  ber  Farbenlehre 
ift  aHe§  toaö  ich  befjpalb  gcfammelt,  loaS  ich  babei  5 
gebaut  unb  toie  eö  mir  toorgefommen,  ben  Fahren 
nach  3ufammcngereipt.  2ludp  pier  finbet  ber  fyreunb 
beö  Söapren  gar  mancherlei  SBefdpäftigung:  er  toirb, 
mie  ich  feit  jener  3eit  auch  felbft  gethan,  gar  mandpeö 
überfehene  nachtragen,  Süden  auöfüEen,  bie  Meinung  10 
aufflären  unb  in  (Sang  unb  (schritt  biefer  geeicht* 
liehen  SBanbenmg  mehr  ©leidppcit  bringen;  auch  ba= 
burep  mirb  er  mich  öerbinben  unb  fann,  inbem  er  mich 
unterrichtet  unb  belehrt,  niemals  mein  ©egner  toerben. 

2öa§  nun  aber  3ulept  bie  Slnpänger  Mmtonö  bc=  15 
trifft,  fo  finb  auch  biefe  nicht  meine  ©egner,  ich  aber 
bin  ber  ihrige.  3fdp  behaupte,  bafj  ihr  altes  GafteE, 
fchon  burdh  3eit  fehr  angegriffen,  nicht  lange  mepr 
beftehen  fann,  unb  idp  befenne,  bafj  idp  aUc§  bci3U= 
tragen  £uft  habe,  bamit  eö  je  eher  je  lieber  3ufammen=  so 
ftürse.  Mir  aber  fönnen  fie  nidptS  3erftören,  benn  idp 
habe  nidpt  gebaut;  aber  gefäet  habe  idp  unb  fo  tocit 
in  bie  SBelt  hinauf  baff  fie  bie  ©aat  nidpt  Derberben 
fönnen  unb  toenn  fie  nodp  fo  biel  Unfraut  3mij<hen 
ben  SBc^en  fäen.  25 

28a3  man  jebodp  mit  ntepr  ©runb  bon  mir  for= 
bern  fönnte  unb  toa3  idp  mopl  nodp  3u  leiften  toünfdptc, 
toäre  ein  britter,  ein  ©upplementarbanb,  in  meldpent 


Digitized  by  Google 


ältere  Ginleitung. 


329 


alä  Ulac^trag  erfthiene  alles  lüaü  mir  jeitfjer  Don  altern 
unb  neuern  Erfahrungen  nod)  befannt  getoorben,  fo» 
bann,  in  miefern  id)  meine  33orfteUung  über  biefe 
Singe  erprobt  gefunbcn,  ober  beränbert. 
s ^ieju  tuürbe  bie  ©efdjidjte  ber  Farbenlehre,  Dom 
Slnfang  bcs  FahrljunbertS  bi»  auf  ben  lebten  Sag, 
oor  allen  Singen  erforberlid)  fein,  Wobei  id)  Perfudjen 
mürbe  meine  2Biberfad)er  fo  ju  behanbcln,  al»  menn 
mir  fämmtlüh,  au§  ber  Diegion  besf  tBlin^enä  unb 
»o  5Jieinen§,  fd^on  lange  in  bie  Legionen  be§  @chauen§ 
unb  ErfeunetiS  übergegangen  mären,  hieran  mürbe 
fi(h  fchliefjen  bie  Slutoenbung  meiner  einfachen  Sarftcl» 
lung,  um  nicht  ju  fagen  ©runbfähe,  auf  complicir» 
tere  Phänomene,  bereu  Ermahnung  ich  bisher  mit 
1J  Flcifj  üermieben;  befonber»  eine  neue  Entmidlung  bes 
DiegcnbogenS.  SiefeS  ift  gerabe  ba3  5Phän°men,  mor» 
auf  fich  bie  mathematifche  iphhP  am  weiften  3U  ©utc 
thut.  .^>ier , Oerfichert  man,  treffe  bie  Dicchnung  mit 
ber  Sheorie  bollfommen  jufammen. 

*0  E3  ift  belehrenb,  bajj  fo  biele  tief»  unb  fdjarf» 
finnige  Männer  nicht  einfahen,  mie  eine  ^Berechnung 
mit  bem  Phänomen  bollfommen  übereinftimmen  tann 
unb  bejjwcgen  gleichmohl  bie  ba§  Ißhünomen  erflärenbe 
Sheorie  falfch  fein  bürfte.  Fm  Sßrattifd^en  gemahlen 
25  mir’3  jeben  Sag,  bodj  in  ber  ÜBiffenfcfjaft  füllten  auf 
ber  §öhe  b£*  ^Ptjilofophie,  auf  ber  mir  ftehen  unb, 
obgleich  mit  einigem  SdjWanfen,  gegrünbet  finb,  ber» 
gleichen  äkrmcdjslu  tigert  nicht  mehr  bovfommen. 
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3cner  Supplementbanb , ben  itß  felbft  an  micß 
forbcre,  aber  leibet  nidßt  berfprcdfje,  füllte  nun  ferner 
enthalten  baS  33crjeicfjniß  eines  bolltommenen  2lppa= 
ratS,  ben  jeber  nid^t  allein  befißen,  fonbern  jeberjeit 
ju  eigenem  unb  fretnbem  ©ebrauef)  benußen  tonnte,  s 
2)cnn  eS  ift  nichts  jammerboHer  als  bie  atabemif<f)= 
optifdßen  Apparate,  tocldße  baS  3aßr  über  berftauben 
unb  Pcrblinbcn,  bis  baS  Gapitel  an  bie  Steife  fommt, 
loo  ber  Scßrer  fümmerlidße  Sßerfud^e  Pon  Sidfjt  unb 
ffarben  gerne  barfteßen  möchte,  föenu  nur  bie  Sonne  10 
bei  ber  fmnb  toäre.  @S  fann  fein,  baß  irgenbtoo  ettoaS 
einigermaßen  fpinreicßenbeS  borgejeigt  merbe,  immer 
gefcßicßt’S  aber  nur  naeß  bem  tümmcrlidßcn  3lnlaß  ber 
ßompenbien,  in  meieren  fid)  bie  9ietbtonifcßc  Ceßre, 
bie  boeß  anfangs  tuenigftenS  ein  3lbracababra  toar,  » 
ju  unjufammcnßängenbcn  Sribialitätcn  berfcßlecßtcrt. 
$ic  3cugniffe  ßiebon  fteficn  fdßon  im  jtoeiten  SBanbe 
beS  äßerfeS  3ur  ffatbenleßre,  unb  in  bett  ScffionS* 
berichten  beS  fünftigen  ©ericßtS  toirb  bei  biefer  @c= 
legenßcit  öfters  fteßen:  man  ladßt!  20 

©in  foldßeS  Sßerjcicßniß  beS  notßtoenbigen  2lppa* 
ratS  mirb  auSfiißrlidß  aufjufeßen  fein,  ba  meine 
fämmtlidßen  Sorricßtungen  mit  ben  Süttnerfdßcn  unb 
älteren  fürftließen  ^nftrumenten  bereinigt,  in  3cna  auf= 
geftcllt,  einen  boßftänbigen  Sßortrag  ber  ffarbenlcßre  ss 
möglidß  madßen  toerben.  3^*  Stubircnbe  forbcre  auf 
feinet  2lfabcmic  bom  5ßrofeffot  ber  ipßtjfif  einen  33ot= 
trag  fämmtlicßcr  Ißßänomcne,  naeß  beliebiger  Crbnung; 
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fängt  biefer  aber  ben  bisherigen  SodfSbeutet  bannt 
an:  „*Dtan  laffc  burd)  ein  Heines  Codj  einen  ßidht= 
fitahl  u.  f.  to."  fo  lad^e  ntan  ihn  auS,  öcrlaffe  bie 
bunfle  Äammer,  erfreue  fidj  am  blauen  ^immcl  unb 
s am  glufjenben  fRottj  bet  untergehenben  6onne  nadj 
unferer  Anleitung. 

3lud)  ttJÜrbe  jener  intentirtc  Supplcmcntbanb  nod) 
manches  anbere  nadjbringcn,  maS  einem  »erziehen 
mitb,  ber  nid|t  Diel  3«it  hat,  baS  toaS  ihm  ju  fagen 
10  mistig  ift  in  Icferlidie  ^ß^rafen  einjufteiben. 
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9iad)  abgefcf)loffenem  entoptifeben  töortrag,  beffen 
Söearbeitung  unö  mehrere  3af)rc  befchäftigt,  nach  bent 
frifdjen  33ctoci§,  bafj  an  unfere  Farbenlehre  fidj  jebe 
neu  entbccftc  (yrfcheinung  freunblid)  anfchliefjt,  in’3  s 
<3anje  fügt  unb  feiner  befonbevn  tbcoretifchen  6rflä= 
rung  bebarf,  finben  tuir  ber  6adje  gerätsen,  manches 
(sinjelne  tuas  fidj  bisher  gefammclt  hier  gleichfalls  bar= 
^ulegen  unb  in  jene  Einheit  ju  öcrfd^lingen.  3Den 
^muptfinn  unferc§  ganjen  33orbaben§  loiebcrbolen  tuir  10 
baber,  tueil  bal  mciftc  toa§  bi§  jefjt  über  Farbe  öffent= 
lieh  getagt  toorben,  auf  bai  beutlichfte  jeigt,  bafj  man 
meine  ^Bemühungen  enttueber  nicht  fennt  ober  ignorirt, 
nicht  oerftebt  ober  nicht  öerfteben  toiH. 

Unb  fo  toirb  e§  nicht  ju  toeit  au§gebolt  fein,  toenn  15 
tuir  fagen:  bafj  unfere  älteften  Verfahren,  bei  ihrer 
Slaturbefchauung,  fich  mit  bem  Phänomen  begnügt, 
baffelbc  toobl  3U  fennen  getrachtet,  aber  an  Söerfuche, 
tooburch  c3  toieberbolt  tuürbc,  tuoburch  fein  9lUgc= 
meinereS  ju  läge  fäme,  nicht  gebacht,  Sie  befchauten  » 
bic  Statur,  befugten  J&anbtoerfcr  unb  Fabrifanten  unb 
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belehrten  fid)  ofenc  fidfe  auf3uflören.  6efer  lange  Per* 
fufer  man  fo:  benn  toie  finblicfe  mar  nodfe  bie  Slrt  Pon 
Söerfuc^,  bafe  man  in  einem  ehernen  Äeffcl  @ifen*f$cil* 
fpäne  burd)  einen  untergefealtenen  9Jlagnet  gleidfefam 
5 fieben  liefe. 

3n  bet  3mifdfecn3eit  motten  mir  un§  nidfet  auffealten, 
unb  nur  gebenlen:  toie  im  15.  unb  16.  ^aferfeunbert 
bie  uncnblidjfte  *Dtaffe  Don  cinjelnen  ©rfaferungen  auf 
bie  *Dtenfdfeen  einbrang,  toie  tßorta  Äcnntniffc  unb 
io  fffertigteiten  Piete  SSaferc  burdj  in  ber  ganjen  Söelt  3U= 
fammcnfudfetc,  unb  feie  ©ilbert  am  Magneten  3eigtc, 
bafe  man  audfe  ein  einzelnes  ^feänomen  in  fid)  ab* 
fdjtiefeen  lönne. 

3n  bcmfelben  3citraum  jeigte  33aco  auf  ba§  leb* 
u feaftefte  jur  ©rfaferung  fein  unb  erregte  ba3  Verlangen 
unsäfelbarcn  unb  unüberfefebaren  ©Reinheiten  nacfe3u= 
gefen.  3mme*  mefer  unb  mefer  beobachtete  man;  man 
probirte,  Pcrfudjte,  micbcrfeolte;  man  überbaefete,  man 
überlegte  sugleicfe,  unb  fo  lam  ein  SBiffcn  3ut  ©rfefeei* 
so  nung,  Pon  bem  man  »orfeer  leinen  begriff  gefeabt  batte. 
Sßeil  biefe  aber  niefet  porübergefeen,  fonbern  ba§  einmal 
©efunbene  feftgefealten  unb  immer  toieber  bargeftellt 
merben  follte;  fo  bcfleifeigte  man  fiefe  fdfeon  in  ber 
3tociten  Hälfte  bc3  17.  3(aferfeunbcrtä  notfeburftig  Per* 
25  beffertcr  ^nftrumente,  unb  e§  fanben  fiefe  ^erfonen  bie 
au>3  bem  ^anbfeaben  berfclben  eine  2lrt  Pon  ©emerbe 
maefeten.  S)iefe  alle»  mar  gut  unb  löbltdfe,  aber  bie 
2uft  3U  tfecorctifiren,  gegen  meldfee  ©aco  fid)  fo  heftig 
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gcäufeert  featte,  !ann  unb  barf  ben  fIRenftfeen  nid^t 
beilaffen;  unb  fo  grofe  ift  bie  9Ra<fet  bc§  ®ebanfen§, 
er  fei  mafet  ober  falfcfe , bafe  er  bie  ©rfaferung  mit 
ftd^  fortreifet:  bafeet  benn  auch  gefteigerte  nnb  bet* 
toicfeltc  fülafifeinen  ber  ©Ijeoric  ju  ©ienften  fein  unb  s 
bem  SBaferen  toic  betn  fyalfc^en  jur  ^Befestigung  unb 
©rünbung  bienen  mufeten.  fftirgenbä  mar  biefel  um* 
gelehrte  33erfaferen  trauriger  alä  in  ber  garbenlei) re, 
mo  eine  ganj  falfifec,  auf  ein  falfdjel  ©jperiment  ge* 
grünbete  Sefere  burdfe  neue,  ba§  Untoat)re  fectä  ber*  «o 
bergenbe  unb  bie  SLktmitrung  immer  bermeferenbe, 
bermicfeltere  äktfuefee  un3ugSnglidj  gemalt  unb  bor 
bem  reinen  fDlenfcfeenbcrfeanb  büfter  bcrfeüllt  marb. 

©a  iefe  in  bie  9iaturmiffcnftfeaft  al§  greimiHigcr 
feineinfam,  ofene  SluSfidjt  unb  3lbficfet  auf  einen  ßefer*  » 
ftufel,  melden  befteigenb  man  benn  botfe  immer  bereit 
fein  mufe,  eben  fo  gut  basjenige  botjutragen  toaä  man 
nidfet  meife  als  baS  maS  man  meife,  unb  3toar  um  ber 
lieben  SSoUftänbigfeit  miüen;  fo  fonnte  itfe  bagegen 
auf  eine  anbere  58oHftänbigfeit  benfen,  auf  ben  58aco*  20 
nifdt)en  2ßeg  3urücffcferenb  unb  bie  fämmtlicfecn  SfefeSno* 
mene,  fo  biel  itfe  iferer  gemafer  toerben  fonnte,  fammlenb, 
toelifeeS  ofene  eine  getoiffe  Crbnung,  ofene  ein  9teben=, 
Über*  unb  Untereinanber,  für  ben  benfenben  ©ei ft  un= 
möglitfe  ift.  25 

SÖte  itfe  in  ber  garbenlefere  gcfeanbclt,  liegt  jeber= 
mann  bor  3lugen  ber  eS  beftfeauen  miH,  baS  gaefetoetf 
baS  i(fe  beliebt,  müfete  iefe  noefe  jefet  nidfet  31t  beränbern ; 
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noch  jc^t  gibt  eä  mir  ©clegenljeit  BermanbteS  mit 
Bermanbtern  3U  gefeiten,  mie  bie  entoptifd^en  Farben 
bejcugen  mögen,  bie,  al§  neu  entbecft,  fid^  in  meinen 
übrigen  Bortrag  einfd^aXten  laffen , eben  alö  hätte 
& man  fie  gleidj  anfangs  in  Betracht  gejogen.  |>iebur<h 
finbe  ich  mich  alfo  berechtigt,  ja  genötigt,  toaö  ich 
etma  nat^jubringen  habe,  in  berfelben  Orbnung  aufju= 
führen:  benn  cö  lommt  ^ier  nicht  barauf  an  burdh 
eine  §ppotljefe  bie  ©rfcheinungen  ju  öerrenfen,  fonbern 
10  bie  flaren  natürlichen  Siebte  einer  jeben  anjuerfennen 
unb  ihr  ben  Btaj)  in  ber  Stabt  ©otteö  unb  ber  fJlatur 
anjutoeifen,  too  fie  fid)  benn  gern  Ijinftctten,  ja  nieber» 
laffen  mag.  Unb  mie  foHte  man  einen  fo  großen,  er= 
rungenen  unb  erprobten  Bortljeil  aufgeben,  ba  jeber= 
io  mann,  ber  ein  Fnftrumcnt  erfunben  baö  ihm  in  ber 
Ausübung  befonbere  SBcqucmHd^feit  gemährt,  aber 
anbern  unbefannt  ift,  folcfjeä  befannt  3U  machen  fixest, 
entmeber  gu  feiner  Ghre,  ober,  menn  er  ba»  ©liidE  hat 
ein  (Sttglänber  3U  fein,  nad)  erlangtem  patent,  31t 
*o  feinem  3eitlidhen  ©emitin.  Saffc  man  mich  alfo  audh 
bie  Bottbeile  mieberholt  an  Söeifpielen  praltifd)  au§= 
fpredhen,  bie  mir  au»  ber  Btetbobe  3ufüef}en,  mornaöh 
ich  bie  Farbenlehre  gebilbet.  Sobalb  ich  nämlich  bie 
£>aupt=  unb  ©runbphänomene  gefunben  unb,  mie  fie 
» fith  öersmeigen  unb  auf  einanber  besiegen,  georbnet 
hatte,  fo  entftanben  mahrhaft  geiftige  Socate,  in  tuelche 
man  gar  leicht  ben  befonbern  Fall  bem  allgemeinen 
Begriff  unter3tiorbncn  unb  ba§  Bcrein3clte,  Scltfamc, 
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SBunberbarc  in  ben  ÄreiS  bcS  SSefannten  unb 
liehen  cinjufrfjlicfecn  fähig  toirb. 

3u  leichterer  Überftcht  ift  befchalb  eine  Tabelle  »or- 
auSgefchicft. 


ogc  ^ar6eu. 


$icfc  finb  eS  bie  als  Anfang  unb  ©nbc  aller 
Jarbenlehre  bei  unfcrm  S3ortrag  öorangeftcüt  morben, 
bie  auch  toofjl  nach  unb  nach  in  i^rem  ganjcn  Sßertt) 
unb  SBürbc  anerfannt,  unb  anftatt  bofj  man  fie  t>or= 
her  als  ftüchtige  ^lugenfehlcr  betrachtete,  nunmehr  als  10 
91orm  unb  fRühtfdjnur  aücS  übrigen  Sichtbaren  feft= 
gehalten  mcrben.  Storjüglid)  aber  ift  barauf  ju  achten 
bah  unfcr  ?lugc  toeber  auf  baS  fräftigfte  Sicht,  noch 
auf  bie  ticffte  ginftcrnifj  eingerichtet;  jenes  bienbet, 
bicfe  oertteint  im  itbcrmafj.  2)aS  Organ  beS  Sehens  « 
ift,  mic  bie  übrigen,  auf  einen  föfittclftanb  ange= 
miefen.  §eH,  2)unfel  unb  bie  jtoifdhen  beiben  ent= 
fpringenben  färben  finb  bie  ©lemente,  auS  benen  baS 
3lugc  feine  Sßelt  fcfjöpft  unb  fchafft.  2luS  biefem 
©runbfah  flieht  aHeS  übrige,  unb  tocr  ihn  auffafjt  » 
unb  anmenben  lernt,  toirb  fich  mit  unfercr  2)arfteHung 
leicht  befreunben. 
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' 1. 

§ell  unb  SJunfel  im  Sluge  bleibcnb. 

§cU  unb  Jiunfcl,  toeld^c , ein§  ober  bo§  anbere, 
auf  ba§  Sluge  totrfenb,  fogleid)  ifjren  ©cgenfap  for= 
bcrn,  ftcfjn  bor  allem  boran.  Gin  bunftcr  ©egen= 
s ftanb,  fobalb  er  ftcfj  entfernt,  binterläfjt  bem  2Iuge 
bie  fftötfjigung  biefclbe  gorm  tjett  3U  fefjcn.  3n  ©djerj 
unb  Grnft  führen  mir  eine  ©teile  au§  föauft  an, 
wetdje  Ijierfjer  bejüglidj  ift.  ffrauft  unb  Sßagner  auf 
bem  gelbe,  gegen  illbenb,  fpajierenb  bemerfen  einen 
>o  ipubel. 

Sauft. 

©ietjft  bu  ben  fdjroarjen  $uttb  burcf)  Saat  unb  ©toppet 

ftreifen? 

Söagner. 

15  3<f)  fap  it)n  lange  fdjon,  nidjt  mistig  fd)ien  er  mir. 

Sauft. 

39etradjt’  it)n  rcc^t ! gilt  waä  tjältft  bu  baä  Iljicr? 
SBagncr. 

Süt  einen  Sßubel,  ber  auf  feine  SBeife 
20  ©icf)  auf  ber  ©pur  beä  Herren  ptagt. 

Sauft. 

Semerfft  bu,  Wie  in  Weitem  ©djnedenlrcife 
Gr  um  uns  unb  immer  nätjer  jagt? 

Unb  irr’  idj  reicht,  fo  aiefjt  ein  Seuerftrubet 
25  2tuf  feinen  ÜfSfaben  fpnterbrcin. 

SBagner. 

3dj  fet)e  nichts  alsS  einen  fcpwarjen  ißubel; 

Qi  mag  bei  eud)  wopt  2lugentäufd)ung  fein. 

®oct$el  ©fite.  n.  Hbtt).  5.  »5.  l.  «btfj.  22 
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23orftehenbeS  toar  fd^on  lange,  auS  bidbterifdber 
Innung  unb  nur  tut  falben  Setoußtfein  gefdbrteben, 
als,  bet  gemäßigtem  Sicht,  bor  meinem  fünfter  auf 
ber  Straße,  ein  fchtoarjer  5ßubel  borbei  lief,  ber  einen 
bellen  £idbtf<hein  nach  fidb  30g:  baS  unbeutlidje,  tm  & 
Sluge  gebliebene  Söilb  feiner  borübeteilenben  ©eftalt. 
Solche  ßrfdjeinungen  finb  um  befto  angenehm*  über* 
rafdjenber,  als  fte  gerabe,  h)enn  mir  unfer  Sluge  be* 
toußtloS  binaren,  am  lebbafteflen  unb  fdbönften  fidb 
anmelben.  10 

2. 

SSeitereS  Setfbtcl. 

Sßo  ich  bie  gleidbe  ©tfcbeinung  audb  ^öd^ft  auf* 
fattenb  bcmerfte,  toar,  als  bet  bebccftem  £itnntel  unb 
friftbem  Schnee  bte  Schlitten  eilenb  borbei  rutfcbten, 
ba  benn  bie  bunflen  ftufen  tneit  hinter  fidb  bie  Har*  15 
ften  Sidjtftreifen  nadbfchlebpten.  5liemanb  ift,  bcm 
foldbe  Stacbbilber  nidbt  öfters  borfämen,  aber  man 
läßt  fie  unbeachtet  borübergehn;  jebodb  ha&e  i<h  $er* 
fonen  gelannt,  bie  fidb  bcßbalb  ängftigten  unb  einen 
fehlerhaften  ,3uflanb  ihrer  Slugen  barin  3U  finbcn  20 
glaubten,  toorauf  benn  ber  Sluffdbluß,  bcn  ich  geben 
lonnte,  fte  bö<hft  erfreulich  beruhigte. 

3. 

Sintretcnbe  tttef lejion. 

3Ber  bon  bem  eigentlichen  Söerhättniß  unterrichtet 
ift,  bemerlt  baS  Phänomen  öfters,  toeil  bie  fteflerion  2s 
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gleich  cintritt.  Sdfjiüer  öermünfchte  Oieltnal  btcfe  t^m 
mitget^eiltc  ^Infic^t,  tocit  et  baäjenige  überall  erblicfte,' 
tuobon  ihm  bie  Diot^tnenbigfeit  Mannt  gemorben. 

4. 

komplementäre  färben. 
i 9lun  erinnern  mit  un§  fogletch,  bafj  eben  fo  toic 
^>eH  unb  2)un!el,  auch  bie  3rar&en  fid&  ihrem  ®egen= 
fa^e  nach  unmittelbar  forbern,  fo  bafj,  nämlich  im 
©afc  unb  ©egenfap,  alle  immer  jugteidj  enthalten 
finb.  ©efjmegen  h<*t  man  auch  geforberten  färben, 
io  nicht  mit  Unrecht,  complementare  genannt,  inbem 
bie  SBitlung  unb  ©egentoirlung  ben  ganzen  fjatben* 
Äreiä  barfteUt,  fo  bafj  toenn  mir,  mit  ben  Wählern 
unb  ^igmentiften,  23lau,  ©elb  unb  9toth  al§  §aupt= 
färben  annehmen,  alle  btei  in  folgenben  ©egenfäfjen 
« immer  gegenmärtig  ftnb: 


©elb 

Söiolett 

»lau 

Drange 

9toth 

©rün. 

S3on  biefen  Phänomenen  bringen  mir  einige  in 
jo  Erinnerung  befonberet  Umftänbe  mcgen,  bie  fie  merf= 
mürbig  machen. 

5. 

Seudjtenbe  SSlumen. 

©ehr  erfreulich  ift  e§,  in  ben  ©tocüjolmer  5lb= 
hanblungen,  SBanb  XXTV,  ©eite  291,  ju  lefen:  bafj 

» ein  grauenjimmer  baä  33ti|en  ber  rothgelben  SBlunten 

jj* 
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jucrfl  entbedtt  f)a6e , benn  bort  fyeifjt  ei:  „Sie  feucr* 
gelben  SBlutncn  bei  üropäolum  majui  8.  bli^cn  jebcn 
2lbenb  bor  ber  Dämmerung,  tote  folcfjeä  bie  §täu= 
lein  JJodfjter  bei  Stitteri  (Sari  bon  Sinne,  ßlifa&eth 
(Sfjriftina,  auf  t£)te§  £erm  SßaterS  Sanbgute,  §atnarbt),  & 
eine  ÜJleile  bon  Upfala,  in  ©efeEfdjaft  anbcxet,  in  bem 
©arten  beobachtet  hot-  2>iefei  S5li|en  Beftetjt  in  einem 
plö^lid^en  ^»erborfchiefjen  bei  ©lanjei,  bafj  man  fich 
ei  nicht  fdjneHer  borftetlen  !ann." 

5Die  33lumen  an  toelchen,  aufjer  bem  Üropäolum,  10 
bie  gleiche  ßtfdjcinung  bemertt  hmrbc,  toaren  bie 
(Satcnbel , gcuertitie,  XapgeteS  unb  manchmal  bie 
Sonnenblume.  SJtit  bollern  Rechte  täfjt  fich  aber  ber 
orientalifcfje  2Rohn  Ijinjutbun,  toie  ich  in  meinem 
©nttourf  ber  Farbenlehre  § 54  umftänblich  eraä^It  15 
habe,  unb  foldjei  lj“*  etnriicfe,  ba  hcenigen  meiner 
Sefer  jenei  Sud)  gur  §anb  fein  möchte. 

„2t nt  19.  Funii  1799,  ali  ich,  su  fpfiter  2lbenb= 
jcit,  bei  ber  in  eine  Hare  Stacht  iibcrgehenbcn  S)fimmc= 
rung,  mit  einem  Frcun&c  im  ©arten  auf  unb  ab  20 
ging,  bemertten  mir  fehr  beutlich  an  bcn  SBIumen 
bei  orientalifchen  SJtohni,  bie  bor  allen  anbetn  eine 
mächtig  * rothe  ftaxbc  _haben,  cttoai  F^awnten&hn= 
licijei,  bai  fich  in  thre*  9tähe  jeigte.  2öir  ftetttcn 
uni  bor  bie  Stauben  hin,  fatjcn  aufmertfam  barauf,  S5 
tonnten  aber  nichti  toeiter  bcmerten,  bii  uni  enbtidh 
bei  abermaligem  §in=  unb  2öiebcrgchen  gelang,  in= 
bem  toir  feittoarti  barauf  blidften,  bie  ©rfdfjcinung 
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fo  oft  ju  mieberßolen  ali  uni  beliebte.  Si  jeigte  fid£), 
baß  ei  ein  pßtjfiologifcßei  fffarbenpfjänomen,  utib  ber 
feßeinbare  59lijj  eigentlid^  bai  ©djeinbilb  ber  58lume, 
in  ber  geforberten  blaugrünen  garbe  fei." 

G. 

s ÜSeiter  geführt  unb  aufgelegt. 

3ft  uni  nun  aber  einmal  bie  Urfacße  biefei  ©r* 
cigniffei  betannt,  fo  überzeugt  man  fieß,  baß  unter 
gar  oielen  anbern  Sebingungen  baffclbige  tjerborju* 
bringen  fei.  Slm  Jage  in  bem  blumenrei(ßen  ©arten 
io  auf  unb  ab  gcßenb,  bei  gemäßigtem  £icßt,  fogar  bei’m 
ßeKen  ©onncnftßein,  toirb  ber  aufmerlfame  33coba<ßter 
foldjc  ©(ßeinbilber  gemaßr;  nur,  toenn  man  bie  5lb= 
fic^t  ßat  fie  311  feljen,  faffe  man  bunfle  Slumen  in’i 
Slugc,  tocldje  ben  beften  ©rfolg  getoäßren.  S)ie  Spurpur* 
15  färbe  einer  Päonie  gibt  im  ©egenfaß  ein  ßeHei  fDieer= 
grün;  bai  oiolette  ©eranium  ein  gelblid)  grünei 
Stacßbilb;  einen  bunflen  Sujbaumftreifen  ber  9ia= 
batteneinfaffung  fann  man,  burtß  Stbtoenbung  bei 
Slugei,  auf  ben  ©anbtoeg,  ßeE  Oiolett  projiciren  unb 
20  mit  einiger  Übung  fieß  unb  aitbere  Don  ber  ßonftanj 
biefei  Sßßättomcni  überjeugen.  SDenn  ob  mir  gleidß 
ganj  unbetoußt  unb  unaufmertfam  biefe  ©rfeßeinun* 
gen  bieEcicßt  am  lebßafteften  gemaßr  merben,  fo  ßangt 
ei  botß  audß  Don  unferm  SBiEen  ab,  biefelben  boE= 
25  fommen  in  jebem  Slugenblict  3U  mieberßolen. 
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7. 

SGBedjfclfcitige  Grp^ung. 

SBenn  nun  faitL  unb  StunXel,  fo  tote  bie  obge= 
nannten  fic^  forbernben  färben,  ioecfjfelfeitig  ^eroor= 
treten,  fobalb  nur  eine  betreiben  bem  2lugc  geboten 
toirb;  fo  folgt  barauS  bafj  fie  fid)  toed^felfcitig  er=  s 
tjötjen,  toenn  fie  neben  einanber  geficllt  finb.  2Öa§ 
§ett  unb  Duntel  betrifft,  fo  gibt  folgenber  JBerfud> 
eine  überrafd^enb = angenetjme  ßrfdjeinung: 

5Jlan  ^abe  graueä  Ißapier  öon  Ocrf^icbcncn  auf 
einanber  folgenben  Scf)attirungen,  man  Hebe  Streifen  io 
beffelbcn,  ber  Orbnung  nach,  neben  einanber;  man 
ftette  fie  Oertifal,  unb  man  toirb  finben:  bafj  jeber 
Streifen,  an  ber  Seite  too  er  an’s  federe  flögt, 
bunHer,  an  ber  Seite  mit  ber  er  an’S  5)un!le  ftöfjt, 
bellet  auäfiebt;  bergcftalt  bafj  bie  Streifen  3ufammen  is 
bem  Silbe  einer  cannelirten  Säule,  bie  toon  einer 
Seite  fjer  beleuchtet  ift,  töUig  ä^nlid^  feben. 


färben. 


8. 

3ralfd)c  Ableitung  bc§  himmelblauen. 

3u  traurigen  Sctrad)tungen  gibt  eS  Slnlafj,  toenn  20 
man  in  ber  9taturlel)te , nach  Slnerfennung  eines 
toabren  *Princip§,  fotcbcS  alfobalb  falfd)  antoenben 
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fieljt.  Sie  pljpfiologen  färben  finb  faum  eingeftan* 
ben  unb  baburd)  bie  Gfjromatif  im  6ubject  gegrünbet, 
fo  fdjtoärmt  man  fdjon  toieber  umljer  unb  jiefjt  Sr* 
f Meinungen  Ijeran,  bie  in  ein  ganj  anbei  Kapitel  ge* 
5 fjören.  Sie  heibclbetger  3Jaljrbücfjer  ber  Siteratur, 
12.  ^a^tgang,  10.  |>eft,  fpredjen  Don  Eftunle’S  An* 
fangSgrünben  ber  Aaturleljre  unb  äußern  fiä)  folgen* 
bermafjen : 

„Aamentlid)  finb  in  ber  Optif  bie  gefärbten 
jo  Statten , fo  h)ic  bie  SÖtäue  bcS  himmels  als  fub- 
jectioe  ffarben  bargefteUt,  unb  finbet  für  bie  le|tere 
33eljauptung , bafj  bie  atmofpljärifcfje  Suft  niefjt  Blau 
gefärbt  fei,  fonbern  nur  burcf)  fubjectiöe  gar  ben* 
bilbung  blau  unb  über  ben  Jfodjrotlj  gefärbten  S5erg= 
JJ  fpifcen  grün  erfdjeine , unter  anbern  ber  einfache 
©runb  ftatt,  bafj  ber  blaufte  hirnmel,  mit  einem  Auge 
frei,  mit  bem  anbern  butd)  ein  fdjtoarj  gefärbtes 
engeS  Aolfr  betrautet,  blofj  bem  freien  Auge  blau 
erfdjeint." 

20  Saß  bie  farbigen  Sdjatten  ju  ben  fubjectiöen 
Farben  gehören,  baran  ift  toot)l  fein  ßtoeifel,  inbem 
aber  bie  ^eibelbcrger  gafjrbüäier  ber  nac^folgenben 
grunblofen  Seljauptung  baS  himmelblau  betreffenb 
SSeifaE  geben,  fo  retarbiren  fie,  toie  fdjon  bormalS 
ss  gefdjeljen,  bie  Ausbreitung  ber  ed^ten  garbenleljte. 
@ar  fefjr  toünfdjten  toir,  Aecenfent  ljätte  bagegen 
h*n.  ÜJtunfc  juredjt  getoiefen  unb  un§  bie  9Mlje  er* 
fpart  abermals  ju  toieberljolen : bie  Himmelsbläue 
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gehört  in  bas  ßapitel  non  ber  Srübe ; man  fe^e 
©oethe’S  Farbenlehre  § 155  unb  folgenbe,  tuo  fidj 
alle§  natürlich  entmidelt.  2Bie  cS  aber  irgcnb  je= 
manb  einfallen  tönne  biefc  Slaue  für  eine  fubjectiöe 
Farbe  anjufprccben,  ift  bernjcnigen  unbegrciflid)  ber  » 
cS  meifj,  bafj  p^^ftologe  Farbe  aus  einer  2Bed))el= 
mirfung  cntfpringt,  too  benn  eine  ßrfdjeinung  bic 
anbere  nothmenbig  DorauSfeht. 

SaS  reine  öellblau  mirb  burdj  feinen  ©egenfafc, 
baS  ©elbrothe,  geforbert;  nun  möcht’  ich  bo<b  einmal  n> 
bie  orangefarbne  SBelt  feljen,  bie  baS  5luge  nöt^igte 
ben  §immcl  blau  ju  erblicfen ! Unter  allen  Sc* 
bingungen  erft^eint  uns  ber  reine  Fimmel  blau,  mir 
mögen  ihn  über  alten  ©<hinbel=  unb  Strohbädjern, 
über  unb  S^iefeibädf)crn  fehen;  hinter  jebem  is 

fahlen,  unbemadhfenen,  grauen  Serge,  über  bem  büfter« 
ften  Fi^tentoalb,  über  bem  munterften  Sudjenmalb 
crfcheint  am  h^tern  Sage  ber  §immel  gleich  blau, 
ja  aus  einem  Srunncn  heraus  müfjte  er  eben  fo  er» 
feheinen.  §ier  alfo  !ann  oon  feiner  geforberten  Fatbe 20 
bie  Siebe  fein. 

SBenben  mir  unS  nun  ju  bem  öorgefdhriebenen 
Serfudh,  meldjer  jene  Steinung  begrünben  foU;  fo 
finben  mir  ba&  £>err  Siunfe  fidh  eben  fo  im  Sehen 
mie  im  Xenfett  übereilt  hat;  mie  benn  immer  eins  n 
aus  bem  anbern  ju  folgen  pflegt.  9Jehme  ich,  nach 
bem  §immel  fdjaucnb,  öor  baS  eine  s2luge  ein  9lohr 
unb  laffe  baS  anbere  frei,  fo  ift  jenes  oor  allem  ein= 
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bringenben  Cic^t  gefehlt,  ruhiger  unb  empfänglicher 
unb  fieht  alfo  bie  Himmelsbläue  IjdEer ; ba  nun  aber 
in  unfern  nörblidjen  ©egenben  fetjr  feiten  bie  9ltmo= 
fpljäre  ein  DoElommeneS  33lau  fchen  läfjt,  fo  tann 
s ein  gelleres,  bläffereS  Stau  gar  leicht  für  tocijjlich, 
ja  für  farblos  gehalten  toerben. 

fJJlit  einer  jeben  reinblauen  üapete  läfjt  fidj  bcr= 
felbe  Jßerfudj  toieberljolen;  baS  freie  2luge  toirb  fie 
bunller  feljen  als  baS  gefehlte.  tßermannichfaltiget 
10  nun , rtacH  beS  ejperimentirenbcn  Sß^pfilerS  erftcr 
?Pflidf)t , ben  Sßetfudj  immer  loeiter,  fo  hierbei  ihr 
finben,  bafj  baS  ©efagte  nid^t  allein  Dom  SBlauen, 
fonbern  hon  attem  Sichtbaren  gelte;  eS  gilt  Dom 
SBeifjen,  Don  allen  Stufen  beS  ©rauen  bis  in’S 
is  Schtoa^e,  Don  aEen  fffarbenftufen , reinem  unb  un= 
reinem.  3ebcS  ©efeljene  toirb  bem  beruhigten  Slugc 
immer  IjcEct  unb  folglich  auch  beutlidjcr  erfd^einen, 
als  bem  9luge  toeldjeS  Don  aEen  Seiten  Sicht  cm= 
pfangt.  3cbe  SPapierroEc,  fie  braucht  gar  nicht  cin= 
jo  mal  intoenbig  gefdjhjärjt  3U  fein,  fefct  uns  jeben 
ülugenblid  in  ben  Stanb,  biefen  einfachen  aEer 
Skrfuchc  ansufteEen;  man  nehme  fie  Dor  baS  eine 
Sluge  unb  bliefe  3ugleich  mit  bem  anbern  freien  um= 
her  im  3intmcr,  ober  in  ber  fianbfehaft,  fo  toirb 
25  man  bie  SBahrhcit  beS  ©efagten  erfahren.  5DaS  freie 
Sluge  fieht  ben  frifchgefaEncn  Schnee  grau,  toenn  er 
bem  burd)  bie  9toEe  gefetzten  glän3enb  unb  beinahe 
blcnbcnb  erfdjeint. 
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$aum  aber  bebarf  eä  ber  Stotte,  man  fefje  burdß 
bie  at§  Stößre  3ufammengebogenen  ginger,  unb  eine 
jtoav  fd^möd)ere,  bocB  gleite  SBirfung  toirb  erfolgen, 
tote  jeber  Äunftfrcunb  toeiß,  ber  Bei  S8ef<Bauung  ton 
©entäfjlbcn  biefe  natiirlicB = leiste  SSorricßtung  fogleidß  s 
3ur  §anb  ßat. 

ScßlicßlidB  gebenfen  toir  noeß  eineä  ganj  einfadBcn 
Apparats,  beffen  toir  un§  in  Sttbcrgattcrien  Bebienen 
unb  tocldjer  un§  tottfommen  überjeugen  fann,  baß 
bie  Himmelsbläue  feine  fubjectite  garbe  fei.  io 

IDtan  terfertige  ein  $läft<Ben  ton  23Iedß  ober  Ißappe, 
ba§,  torn  offen,  hinten  3toei,  ben  Beibcn  Slugen  cor« 
refponbirenbe,  fursc  Stößrcn  ßabc  unb  intoenbig  fd^roarj 
gefärbt  fei ; piebutrf)  fließe  man  alle  irbifdfjen  Segen« 
ftänbe  au§,  Befdßaue  mit  ßeiben  Slugen  ben  reinen  i& 
Himmel,  unb  er  toirb  tottfommen  Blau  erf (Beinen. 
2Bo  ift  benn  aber  nun  baS  lßomeran3cn«®clb,  um 
jenen  ©egenfaß  Bertorjurufcn? 

Hierßer  gehört  audß  nacBfteBenbe  Srfaßrung.  (Sä 
ift  mir  oft  auf  Steifen  Begegnet  bofj  icß,  in  ber  $oft«  20 
cBaifc  fißenb,  am  Betten  Sonnentage  eingcjdBIafen  Bin, 
ba  mir  benn,  Bei’m  Srtoacßen,  bie  Segenftänbc  toeldBe 
3uerft  in  bie  Slugcn  fielen  iiberrafcBenb  Bett,  flar, 
rein  unb  glansenb  crfdBicncn;  furg  barnadB  aber,  auf 
bie  getooBnte  SBeife,  toieber  in  einem  gemäßigten  ßidßte  n 
ficB  barfteüten. 
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9. 

Srübet  ©d^tnelj  auf  ©lai. 

Sa  fid^  uni  nun  abermali  aufbringt,  tote  nöttjig 
ei  ift  bie  ßefjre  Dom  Srübcn,  tooraui  alle  phbfifdje 
JJarbenphfinomenc  fid^  enttoicfeln  taffen , toeiter  ju 
s betbreiten  unb  bie  erfreulich  * übcrtafchenbe  6rfd)et« 
nung  bot  jebermanni  tlluge  ju  bringen;  fo  fei  gfol* 
genbei  h^r  benen  gejagt , toelc^e  3U  flauen  Suft 
haben,  ben  2öaljnluftigen  fann  ei  nichts  helfen. 

<ödjon  in  ber  alten  ©laimahlerei , toelche  ihren 
10  großen  ßffect  ben  fDtetaUtalfen  bcrbanlt,  finbct  man 
einen  trüben  ©chmel3,  toeldher,  auf  ©lai  getragen, 
bei  butdjfchrinenbem  ßid^te  ein  fcfjönei  ©clb  hetöors 
bringt ; 3U  biefem  3toeäe  toarb  er  auch  baher  bcnu^t. 
Sic  blaue  ßrfdjeinung  bagegen,  bei  auffattenbem  Sicht 
15  unb  bunllem  ©runbc,  tarn  babei  3toar  nicht  in  33c= 
tracht;  ich  bcfifce  jeboch  eine  folcfje  ©cheibe,  burch  bie 
©unft  bei  fjertn  Sldjim  oonSltnim,  too  getoiffe 
IRäumc  bei’m  burchfchcinenben  Sicht,  ber  ^Ibfid^t  bei 
3Jlahleti  gemäß,  ein  reinei  ©elb,  in  ber  entgegen 

20  gefegten  Sage  ein  fdhönei  Sßiolett , 3ur  ffreube  bei 
SPhhfilcri  hetoorbringen. 

3n  ber  neuern  3«t,  too  bie  ©laimaljlerei  toieber 
fchr  löblich  geübt  toirb,  ha&e  i$  auf  Sßiener  unb 
ßarlibaber  Srinfgläfern  biefei  tjerrtid^e  Phänomen  in 

21  feiner  größten  SMfommenheit  gefehen.  3lnt  le^tern 
Drtc  hat  ber  ©laiarbeiter  SJlattoni  ben  guten  @e* 
banfen  gehabt  auf  einem  ©laibechet  eine  geringelte 
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©Klange  mit  einer  foldjcn  Safur  3U  überjiefjen,  toeldbe, 
bei  burtbf^einenbent  Sicht,  ober  auf  einen  toeifjen 
©runb  gehalten,  ^od^gelb;  bei  auffcheincnbcm  Sid^t 
unb  buntlem  ©runbe  aber  ba§  fdtjönfte  33lau  feljcn 
läfjt.  Ültan  !ann  fogar  bur<h  eine  geringe  JBetoegung,  5 
inbem  man  bag  ©elbe  ju  befdjatten  unb  bag  ©laue 
3U  erretten  toeifj,  ©rün  unb  Söiolett  herborbringen. 
sUlöge  ber  Äünftler  bergleid^en  biete  in  Sereitfdhaft 
haben,  bamit  Sabcgäfte  fofooljt  als  ©urdjreifenbe  fidh 
mit  foldhen  ©efäfjen  berfetjen  lönnen,  um  bem  -P^^fifer  »o 
crnftlidE)  an  £>anb  3U  gehen  unb  3um  ©chcr3  fotoohl 
3!ungc  alg  21tte  crgöhlich  3U  überrafdhen.  £>ier  er* 
fdheint  ein  llrphänomen,  fejjt  natürliche  Wenfcijen  in 
©rftaunen  unb  bringt  bie  ßrüärfucht  3ur  JBerjtoeif* 
tung.  is 

ferner  h°t  man  ben  Äran3  um  manche  ©tag* 
bedber  mit  fotchem  trüben  Mittel  über3ogen,  tooraug 
ber  fehr  angenehme  ©ffcd  entfpringt,  bafj  bie  auf* 
getragenen  leichten  ©o^ierratfjen  fidt),  bon  einem 
gelben,  burchfdheinenben , golbgteicljen  ©runbe,  halb  *0 
metallifdh*glän3enb  abfehen,  halb  auf  blauem  ©runbe 
um  befto  fdhöner  hetborgehoben  toerben.  flögen  fjäu1 
fige  ^Nachfragen  bie  Äünftter  anfeuern  foldhe  ©efäfec 
3U  berbielfältigen. 

2lug  ber  ^Bereitung  felbft  machen  fie  fein  ©e*  ss 
beimnijj,  eg  ift  feingepülberteg  fehtoefetfaureg  ©über; 
bei  bem  ©infdfjmeljen  jebodfj  muffen  jufäUige , mir 
noch  unbetanntc  Umftänbe  eintreten:  benn  bcvfd^iebene 
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nadj  Sorfcbrift  unternommene  Scrfudie  ^aben  bis 
jc|t  nidjt  glüden  tootten.  Unire  fo  bereiteten  ©las* 
tafeln  bringen  bei’m  ©urdjfdjeinen  jtoar  baS  ©elbe 
jur  2tnfid§t,  bic  Umlebrung  in’S  Staue  bei’m  9luf= 
j fd^einen  toiE  jeboct)  nidfjt  gelingen.  2)abei  ift  ju  be= 
merfen,  baf$  baS  ©ilber  unter  bem  ©infdimeljen  fidE) 
oft  rebucirt  unb  ju  törpertirf)  toirb  um  trüb  ju  fein. 

10. 

2rübe  ^nfufionen. 

SBenn  toir  aber  tion  trüben  Mitteln  fpred^en , fo 
10  erinnert  fidj  jebermann  ber  ^nfufion  bei  fogenannten 
Lignum  nephriticum.  ©S  b^t  aufgcE)ört  officinett  ju 
fein;  bie  in  ben  Stpotbelen  unter  biefer  tRubrif  nodj 
Oorbanbencn  ©tüde  gaben  meift  einen  gelben,  nidtjt 
aber  in’S  Staue  fub  umtoenbenben  3tufgufj.  §err 
u |>ofr.  Döbereiner,  beffen  Stittoirtung  idj  bie  ent= 
fd^iebenften  Sortbeilc  oerbanle,  ift  gelegentlid)  ju 
einer  ^nfufion  getommen,  toetdje  baS  tßbänotn(:n  auf’s 
atterfebönfie  barftettt.  §ier  bie  SerfabtungStocife  tote 
er  foldje  mitgetbeitt: 

20  „2)aS  Lignum  quassiae  (Don  Qu&ssia  excelsa) 

enthält  eine  eigentümliche  rein  bittere  ©ubftanj. 
Um  biefe,  jum  Sebuf  einer  näbern  Unterfucbung,  un= 
Oeränbert  barjuftetlen,  tourbe  jenes  §otj,  tn  gepütöer= 
tem  ^uftanbe,  in  meiner  SluftöfungSpreffe  mit  SBaffer, 
25  burdj  ben  25rud  einer  bret  fjufj  b°^en  ßuedfitber= 
fäute  talt  ejtrabirt.  9tad)bem  baS  §ot3  erfdjöpft  toar. 
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ober  tielmehr  aufgehört  hatte  bem  SBaffer  farbigen 
(Stoff  mitjut^eilen,  mürbe  e§  mit  einet  neuen  Ouanti= 
tät  SBaffer  in  ber  Slbfidjt  behanbelt,  um  ben  lebten 
Slntheil  be§  ettoa  noch  in  ihm  enthaltenen  auflö§= 
liefen  Stoffes  3U  fdjeiben  unb  ju  meinem  3^edCe  3U  s 
getoinnen.  2)a3  fRefultat  biefer  testen  Se^anblung 
toar  SBafjer  ungefärbt,  jebod)  bitter  fdjmedfenb  unb 
mit  ber  ©igenfdjaft  begabt,  bie  mir  an  rein  trüben 
Mitteln  fennen,  menn  fie  in  einem  burdjfidjtigen 
@la§  erleuchtet  ober  befdjattet  toerben.  10 

§at  man  alfo  bie  2lbfidjt  aus  ber  Cuaffta  ba§ 
meifje  ftiiffige  ©hamäteon  bat3ufteHen ; fo  muß  man 
biefelbe  hülbern  unb  burdj  fie  fo  lange  falteS  Sßaffet 
filtriren , bis  fie  bon  farbiger  Subftans  befreit  unb 
biefeS  nur  noch  äufjerft  fdjtoadj  3U  trüben  fähig  ift.  » 
3n  biefer  Sßeriobe  ftellt  fidfj,  bei  fortgefe^ten  Slufgüffen 
{altes  SSßaffctS,  bie  oben  befdjtiebene  glüffigleit  bar." 

G§  hat  biefe  ^nfufion  ben  SBortheil,  baß  fie  in 
einem  ©lafe  gut  öerfd^loffen  mohl  über  ein  hQlbe§ 
^ahr  baS  Phänomen  fehr  beutlich  3eigt  unb  3um  20 
Sßormeifen  immer  bei  ber  §anb  ift;  ba  jebodh  bie 
^Bereitung  fDiühe  unb  ©enauigleit  erforbert,  fo  geben 
mir  ein  anbereS  Mittel  an,  mobei  fich  bie  ©rfdjei* 
nung  augenblidlich  manifeftirt. 

2Jtan  nehme  einen  Streifen  ftifchet  fRinbe  bon  bet  25 
Sftofjfaftanie,  man  ftede  benfelben  in  ein  ®la§  SBaffer, 
unb  in  ber  lü^eften  3£it  metben  mir  baS  boH= 
fommenfte  himmelblau  entftehen  fehen,  ba,  too  baS 
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»on  öotn  erleuchtete  ®la3  auf  bunflen  ©runb  geftettt 
ift,  hingegen  ba§  fdjönfte  ©elb,  toenn  mir  e§  gegen 
baä  ßidjt  halten.  2>em  Schüler  tote  bem  ßeljrer,  bem 
ßaien  tote  bem  Hingetocitjten  ift  e§  jeben  Jag  jur 
s §anb. 

11. 

3m  Söaffet  Flamme. 

©eorg  5lgrifola,  in  feinem  2öer£e  de  natura  eorum 
quae  effluunt  ex  terra,  unb  jtoar  beffen  viertem  Suche, 
melbet  fjolgenbeä:  si  lapis  in  lacum,  qui  est  prope 
i°  Dennstadium,  Toringiae  oppidum,  injicitur,  dum  de- 
labitur  Ln  profundum  teli  ardentis  speciem  prae  se 
ferre  solet 

Suffon,  flammenber  Phänomene  gebentenb,  bringt 
biefe  Stelle  genau  iiberfe^t : Agricola  rapporte,  que 
is  lorsqu’on  jette  une  pierre  dans  le  lac  de  Dennsted, 
en  Turingue,  il  semble,  lorsqu’elle  descend  dans  l’eau, 
que  ce  soit  un  trait  de  feu. 

Sorgemelbeteä  Phänomen  erlennen  toir  als  tuahr 
an,  Oinbiciren  aber  fotc^eS  ber  Farbenlehre  unb  jählen 
20  e§  ju  ben  priämatifchen  Serfufen;  unb  3toar  »erhält 
fidj’ä  bamit  folgenbcrmafjen. 

5lm  obern  6nbe  ber  toeftlifen  Sorftabt  Don  Jenn= 
ftebt,  einem  burdj  Slderbau  gefegneten,  im  angenefp 
men  Jhnk  liegenben  unb  Oon  reiflichem  Saf=  unb 
ss  Srunnentoaffer  toohl  Oerforgten  Crte,  liegt  ein  Jeif 
mäßiger  ©röfje,  toeldjer  nift  burf  äußern  Fufluf}, 
fonbern  burf  mächtige,  in  ihm  felbft  hetöorftrebenbe 
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Quellen,  feinen  immer  glcidfjen  SBaffergetjalt  einer  gu= 
nac^ft  baran  gebauten  2ftüf)le  überftüffig  liefert.  33on 
ber  unergtünblidjen  Siefc  biefeS  !Jcid(j8,  bafe  er  im 
Sommer  beS  2GßafferS  nidt|t  ermangele  unb  SBinterS 
nidjt  gufrierc,  toiffen  bie  Slntooljner  bicl  gu  ergäben,  & 
fo  aud)  bie  Älarljeit  bei  SöafferS  über  aUeS  31t  rüf)= 
men.  SefctereS  ift  auefj  oljne  SOßiberrebc  gugugeftebn, 
unb  eben  bie  Steinzeit  eines  tiefen  SßafferS  madE)t  jenes 
ben  Stugen  Oorgebilbcte  Qeuerp^änomen  möglich. 

9tun  bemerle  man,  bafe  um  ben  Seid}  Ijet  nur  »0 
tocifee  Äaltfteine  liegen  unb  mit  folgen  ift  audj  ber 
33erfud£j  nur  anguftcUen;  man  toäl)lc  einen  fdjtoargcri 
Stein  unb  nidjtS  bon  §lamme  toirb  gefefjen  toerben. 
2Bcnn  aber  ein  meiner  unterfintt,  fo  geigen  fid^  an 
if)m  bri§matifcf)e  Dtänber,  unb  gtoar  toeil  er  als  IjetteS  « 
S3ilb  auf  bunllem  ©runbe,  er  ftnfe  nod)  fo  tief, 
immer  burdj  bie  SRefraction  bem  Sluge  entgegen  ge= 
fjoben  toirb,  unten  getbrottj  unb  gelb,  oben  blau  unb 
blaurot^;  unb  fo  gittert  biefe  (gtfdjeinung  als  ein 
umgefeljrteS  glätntndjert  in  bie  Siefe.  » 

Ceibcr  mar,  bei  meinem  bortigen  Sommeraufent* 
Jjalte  1816,  ber  Seid}  lange  nidjt  bon  SBafferpflanjen 
gereinigt  morben,  bie  auf’S  üppigfte  aus  ber  liefe  bis 
an  unb  über  bie  JDberflädje  Ijerborfprofeten,  toorunter 
bie  (Sljara,  tocldfjc  immer  auf  Sdjtoefclquellen  tjin=  ss 
beutet,  fidO  häufig  bemerlen  liefe.  Sie  cingigen  reinen 
Stellen  maren  bie  ber  qucUenben  Ißuncte,  aber  gu 
mcit  bon  bem  Ufer  unb  gu  feljr  bemegt  als  bafe  id£) 
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bad  5p^änomcn  fcmanben  fonft  al§  mir  fclbft  bar= 
juftetten  bermodbte. 

gebodb  ^attc  icfj  ba§  ©leidbe  in  bem  gelbjugc  Don 
1792  fcbon  in  bet  9Mbe  bon  23erbun  gcfcben,  too  ein 
5 tiefer,  faft  cirtclrunbcr  ßrbfeffel  born  fldrften,  bem 
©runb  entfpriefjcnbcn  Quetttoaffer  gefüllt  hmr.  ®ort 
mieberbolte  idb  meine  tjcrtömmlic^en  priämatifdjen 
Söcrfud^e  im  ©rofjen,  unb  jlbar  toäblte  idb  ju  ©egen* 
ftänben  jerBrodjene  Steingutfdjerben,  toeldfje,  an  ben 
io  buntein  ©eiten  beä  üeffelä  fidfj,  angenehm  flammen» 
artig  unb  auffattcnb  farbiger  ic  Heiner  fic  mären, 
binabfenften.  ©an je,  taum  befdEjabigte  fetter  über» 
liefe  mir  bie  freunblidje  gctbfücbc.  Unten  auf  bem 
23oben  tiegenb  jeigt  ein  foIdf)e§  ^ette§  'Jiunb  junädbft 
u bem  ScfdEjaucr  immer  ©elbrotb  unb  ©elb,  oben  S9Iau 
unb  Slaurotb;  unb  fo  ioerben  Heinere  ©tüdte,  tnie 
bie  beiben  garbenränber  ficfe  berbreitern,  toobl  für 
ein  glärnrndjcn  gelten. 

2Scr  eine  fold^e  reine  ruljige  Söafferticfe  bor  fidb 
20  bat,  ber  fann  biefe  (Srfabrung  leidjt  jum  Söerfucb  er» 
beben.  ©r  gebe  foldben  ©dbcrbcn  eine  obale  ©eftalt, 
burdjbobrc  fie  am  obern  Ztfdl,  befcftige  fie  an  einen 
gaben,  biefen  an  eine  gifdjcrrutbe  unb  taudbc  fo  baä 
bette  Söitb  in’3  Söaffcr,  laffe  e§  nicberfinten  unb  jiebe 
25  e§  mieber  b«au§,  fo  toirb  er  ben  flammenbcn  Sßfeil 
nadb  ^Belieben  berftärten,  feine  garben  bermebren  unb 
berntinbern  tonnen. 

©elingt  c3  einem  Ütaturfrcunbe  ben  Jennfiebter 

®octt)c5  Skrlc.  II.  ans.  5.  86.  l.Slbtt).  25 
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SJtfiblenteidb  Don  ^flanjen  reinigen  ju  taffen,  toobei 
et  toobl  aufadbten  möchte  toctcbe  ©efdblcdbtcr  unb 
Sitten  l^ier  cinljeimifdj  finb;  fo  toirb  man  auf  an= 
gezeigte  Söeife  ben  Sßerfucf)  jeben  Slugenblicf  toieber* 
holen  tönnen.  3“  bet  ÜJtübtfnappe  tonnte  fidj,  burdb  s 
einen  immer  Dorbanbenen  leidsten  Slpparat,  mic  idb 
oben  angegeben,  mandjeä  Srinfgetb  Don  SSabegäften 
unb  fReifenbcn  Detbicnen,  ba  bic  ©trafje  Don  Seipjig 
nach  5ttiit)Ibaul'en  an  biefem  Reiche  Dorbeigebt  unb 
Ücnnftebt,  toegen  bet  SBirffamfcit  feinet  ©df)tocfel=  10 
toaffer,  immer  befugt  fein  toirb. 

jDodt)  braunen  toir  eigentlich  befjtoegcn  feine  toeitc 
Steife  3U  matten;  ein  toastet  Skrfudb  mufe  fid^  immer 
unb  überaE  toiebetbolen  taffen,  toie  benn  jebermann 
auf  feinem  ©dfjreibtifdfje  ein  ©tücE  Siegcltacf  finbet,  15 
tocldf)c§  gerieben  auf  bie  ^öd^fte,  aEe§  burebbringenbe, 
aEeö  Derbinbenbe  Slaturfraft  binbeutet.  Gbcn  fo  ift 
auch  ein  jeber  SBrunnentrog  DoE  Haren  2öaffcr§  b'n= 
teidfjcnb  bas  rnerfmütbige  Üennftebtcr  f}lämmdf)en  f)er= 
Dor3ubringen.  2öit  bebtenen  un§  ^ier3u  einer  fdblüat3en  20 
39Iedb=©dbeibe,  nidljt  gar  einen  fjufj  im  SDutdfjmeffcr, 
in  beren  SJtittc  ein  toeifjeä  9tunb  gemalt  ift;  toir 
tauchen  fie,  an  einen  ffraben  geheftet,  ein  unb  e§  be= 
barf  faum  einer  GEc  üöaffer»,  fo  ift  bie  Grfcbeinung 
für  ben  aufmerffamen  ^Beobachter  fdbon  ba;  mit  *s 
mehrerer  £icfe  Dermchrt  ficb  ©lans  unb  ©tärfe. 
9tun  ift  aber  bic  anbete  ©eite  toeifj  angeftrid^en,  mit 
einem  fdbtüar3en  Siuttb  in  ber  fDtittc;  nun  Derfinft 
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ein  eigentlideö  gfömmdjcn,  öiolett  unb  blau  unter* 
toärtS,  gelb  unb  gelbroth  oberioärts,  unb  baS  alles 
toieber  auS  ©rünben,  bie  bod  enblid  jebermann  bc* 
fannt  toerben  follten. 

12. 

s ©hrenrettung. 

3n  ben  ©ilbertifden  Innalen  ber  SBanb  16, 

finbet  fid,  ©eite  278,  fKobcrtfonö  SBeriäjt  bon  feiner 
jtneiten  Suftfahrt  ju  Hamburg  gehalten  am  11.  9lu= 
guft  1803  mit  5Jloten  bon  bem  Herausgeber,  in  njeld^en 
io  ber  Suftfdiffer  für  ©cfa^r  unb  Scmülfung  toenig 
San!  finbet.  6r  fall  niä)t  gut  gefe^en , beobadtet, 
gefolgert,  gefdloffen,  ja  fogar,  unter  ben  gegebenen 
Umftänben,  mandeS  Unmögliche  referirt  haben.  SaS 
müffen  hjir  nun  baf)in  gefteHt  fein  laffen,  nur  toegen 
iS  eines  einzigen  üßuncteS  halten  h)ir  für  $Pflidfjt  unS 
feiner  anjunehmen. 

Seite  283  fagt  9iobertfon:  „3d  habe  bemerft, 
bafj  bie  burd  ein  SßriSma  gebrodenen  Sidtftraljlen 
nicht  mehr  bie  lebhaften  unb  Har  fid)  unterfdjeibenben 
20  fjfarbcn,  fonbern  bleiche  unb  bertoorrene  geben."  Hier* 
auf  entgegnet  bie  9lote:  „2Bie  hat  bet  Aeronaut  baS 
bemerfen  löitnen?  Sarüber  ntüfjte  er  uns  bor  allen 
Singen  belehrt  haben,  foUten  toir  einer  foldjen  S8e= 
obadtung  einiges  Vertrauen  fdenlen."  SGßir  aber 
*»  berfetsen  hierauf:  allerbingS  hat  ber  Mann  ganj  redt 
gefchen;  toeit  über  bie  ©rbe  erhaben  bermifjte  er  um 
fid  her  jeben  ©egenftanb  unb  tonnte  burd  fein  IßriSma 
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nur  nach  bcn  Söolfen  flauen.  Siefe  gaben  ihm  bleiche 
Dcrmorrene  färben,  Jute  jeber  jeben  Sag  auf  @rben 
bie  Seobadf)tung  micbcrljolen  fann. 

2luS  meinen  ^Beiträgen  jur  Dptif  Don  1791  er* 
fjeHt  fd|on  aufs  beuttid^fte,  bafj  bei  ber  priSmatifdbcn  & 
Grfdbeinung  nidjt  Don  2icf)tftral)Icn  fonbern  Don  S8iC= 
bern  unb  ihren  SRänbern  bie  Siebe  ift.  3e  fefjärfer 
fidh  biefe,  bcH  ober  bunfel,  Dom  ©runbe  abfdjnctben, 
befto  ftärfer  ift  bie  garbenerfefjeinung.  Hatte  ber 
gute  SRobertfon  eine  fjarbentafel  mit  fdfjmarjen  unb  »» 
meinen  Silbern  mit  in  bie  §öl)e  genommen  unb  fte 
burdh’3  ifkiSma  betrachtet ; fo  mürben  bie  fRänber 
eben  fo  ftarf  als  auf  ber  ©rbc  getoefen  fein.  Söcnn 
mir  nun  audj  biefe  Äenntnifj  Don  ihm  nidjt  forbern, 
fo  burfte  man  fie  hoch  mof)l  Don  bem  §erau§geber 
eines  phhfifdfjen  Journals,  meldjcS  fefjon  1799  feinen 
Anfang  genommen,  billig  ertoarten.  Seiber  merben 
mir  Don  bem  Slidjtmiffen  ober  Slidjtmiffen »motten 
biefer  priDilegirten  3unftf)erren  noch  manches  Seifpiel 
anjufüfjrcn  hoben.  30 

13. 

U n f i n n. 

Sie  Siünd£)cncr  polit.  Leitung  enthält  folgenbe 
Scmerfungen  ü6er  bie  SBitterung  biefeS  SBinterS: 

„3u  @nbc  bcS  Sommers  hotten  mir  feine  ttqui» 
noctialftürme  unb  fetjon  im  September  gab  eS  bafür  *s 
ejeeffibrothe  Slbenbbämmerungen,  fo  bafj,  mo  baS 
Stotfj  in  bie  Himmelsbläue  überging,  ber  ^»immel. 
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nadt)  bem  g(ul>cnmifdjung3gefefce,  oft  auf  ©trecfen 
öon  3G  ©rab,  ganj  grün  gefärbt  toar,  meldjca  5ß^äno* 
men  einer  Slbcnbgrüne  ftdj  in  ben  folgenben  Utonaten 
einigemal  toieberljolte." 

* Allgemeine  3Eitun9  1818.  9to.  55. 

14. 

!£efjgleichen. 

©o  toie  nicht  leidet  cttoa*3  SJernünftigeö  gebaut 
ober  gefagt  toerben  !ann,  toa§  nicht  irgenbtoo  fdfjon 
einmal  gebadet  ober  gefagt  toärc,  fo  finben  mir  auch 
»o  mof)l  bie  Abfurbüaten  unferer  $Ritlebcnben  in  oer= 
jä^rten  ©Triften  aufgejeid^nct  unb  ju  febem  neuen 
3>rrthume  finb  alte  SßaralleU  ©teilen  ju  finben. 

3n  Claudii  Minois  ßommentarien , toomit  er  bie 
©mbleme  beä  AlciatuS  erläutert,  finben  mir  folgenbe 
»5  ©teile:  „color  flavus,  qui  ex  albo,  rufo  et  viridi  con- 
cretus  est.“  £afj  atfo  ba§  ©infad^ftc  au§  3ufammen= 
fefjung  entspringe,  mu§  bod)  oon  jeffer  gelehrten  unb 
unterrichteten  ÜJlcnfd^eit  nicht  fo  albern  Porgclommen 
fein , ali  e§  ift.  §ier  Vben  mir  unfern  guten 
20  SBünfdfj  micber  unb  feinen  ßffig  ber  auä  ®urlen= 
falat  erjeugt  mirb. 

15. 

2ß  i b e r f a d)  c r. 

2113,  im  ®tai  be3  3al)rc3  1810,  ber  £)tudf  meiner 
Farbenlehre  geenbigt  mar,  reifte  ich  alfobalb  nach 
« Garlsbab,  mit  bem  feften  SSorfaf}:  biefen  23etrach= 
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tungen,  in  fo  fein  cä  möglich  toäre,  fobalb  nid^t 
tocitcr  nadh3uhangcn.  3d>  toanbtc  Sinn  unb  ©c* 
banfen  gegen  biogtap^ijc^c  ßrinnerungcn , rccapitu-- 
lirte  mein  eignet  ßeben  fo  toie  baä  Seien  eingreifend 
ber  greunbc.  ftatferts  SBiograp^ie  toarb  oorgefud^t  *• 
unb,  toeil  id(j  einmal  in’3  Srj&1)len  gefommen  toar, 
mehrere  Heine  fRobeEen,  ©efchicfjten,  fRomanc,  toic 
man  fic  nennen  toiE,  nicbcrgefdhricben,  beren  Stoff 
mir  längft  fdjon  erfreulief)  getoefen,  bic  id)  oft  genug 
in  guter  ©efcEfcfjaft  crjäljlt,  unb,  nadf)  enblidhcr  i» 
SBeljanblung,  unter  bem  2itel:  äBilljelm  EReifterS 
Sßanberjaljre  3U  fammelu  unb  ju  bereinigen  gebadete. 

©ctoiffenhaft , toie  bei  frühem  Arbeiten  gefd^etjen, 
bermieb  id(j:  auch  nur  bic  geringftc  Äenntnifj  ju 
nehmen,  toa§  gegen  meine  ber  Farbenlehre  getoibmeten 
2lbfid(jten  unb  Bemühungen,  bon  Seiten  einer  mad)ti= 
gen  unb  tiefbcrlc^ten  Sßartei,  fJeinbfeltgcS  möchte 
unternommen  toerben.  ®amit  ic^  aber  liinftig,  bei 
erneuter  ßuft  bie  dhromatifchen  ©cfd^äfte  tbieber  auf* 
junehmen,  mit  einiger  Sequemlichleit  borfänbe  toa§  20 
bie  $cit  über  gefächen , fo  crfudf)te  ich  einen  tocrtljen 
Freunb,  ber  fotoohl  ber  SPhhfif  im  ©anjen  unb  bc= 
fonberö  biefem  S^hcile  ununterbrochene  Slufmcrlfamleit 
fd^enfte,  mir  ju  notiren:  too  er  meine  Slnficljten, 
toeldhc  auch  bic  feinigen  toaren , angcfochten  fänbe  25 
unb  mir  foldt|c3,  bi>3  3ur  gelegenen  Stunbc,  auf3u= 
betoahren.  Sicfe-3  gcfchaf)  benn,  toic  ich  foldtjeS  h^r 
mittheile. 
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3teue  obcrbeutfcfjc  allgemeine  £iteratur=3ritung.  1810. 
3b.  132. 

3acf)ä  monatliche  (Sorrefponbenj  1810.  3uli  p.  91— 93. 
(S3on  3Jiolltüeibe.) 

i Seipjiger  ßiteratur*  Rüting.  1810.  3b.  102. 
Äritifdjer  Slnjeiger  für  Siteratur  unb  ftunft.  3Jlünd)en 
1810.  3b.  30—33.  (58om  Hofmaler  Älof}.) 
$peibelbergifd)e  Jahrbücher  3.  Jahrg.  (1810)  39.  §ft. 
6.  289—307.  (Sott  Don  Jacob  gr  te8  Derfafjt  fein.) 
io  §aUifc§e  allgemeine  Siteratur =3cibng  1811.  Januar. 
3to.  30—32.  (SBahrfdjcinlid)  Don  'JJtolltocibe.) 
Moll  weide  Demonstratio  propositionis  quae  theoriae 
colorum  Xewtoni  fundameuti  loco  est.  Lips.  1811. 
3lngelünbigt  bar  in  ber  §attif^cn  aUgcm.  2ite= 
iS  ratur*3eitung  1811,  3to.  107: 

„SarfteHung  ber  optifdjen  Jrrthümer  in  be§  §rn. 
D.  ©oethe  Farbenlehre  unb  Süiberlegung  feiner 
CSintoürfe  gegen  bic  3iebtonifd)e  3^^coric ; Dom 
Ißrof.  3Jtolltoeibc.  .fjalle  1811.  33ei  Kümmel.  8." 
so  3ath§  monatliche  Gorrcfponbcni  23.58.  1811.  Slpril. 
S.322.  (S3on  D.  Sinbenau.) 

©öttingifchc  gelehrte  3lnjeigen  1811.  99.  St. 

©ilbertS  3lnnalen  ber  ^Phpfif  1811.  2.  St.  S.  135  biä 
154.  (23on  ipofelgcr.) 

äs  5ßarrotS  ©runbrifj  ber  5ßhhfil:  2.  2h.  3)orpat  unb 
SRiga  1811.  SBorrebe  p.V-lX.  XX-XXIV. 
©ilbcrtä  3lnnalen  ber  5PhPfif  1812.  1.  St.  S.  103  biä 
115.  (58on  33taluS.) 
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SDal  Original  biefe§  2luffa^e§  befinbet  ftdj  in  ben 
Annales  de  Chimie  1811.  Aoüt  p.  199  biä  209. 
3enaifdje  allgemeine  Sitcratur=3eitong  1812.  9lo.  77. 

3n  ber  SReccnfion  bon  Sdhtoeiggcrä  Journal  ic. 
Senaifdje  aUgern.  2itcratur=3eitung.  1813.  9lo.  3—6.  * 
©benbafelbft;  ©rgän3ung§blätter  für  1813. 

Bibliothfeque  Britannique.  No.  418.  1813.  May.  (Sßon 
Prevost) 

SPfaff  (6.  |>.)  Uber  92etoton§  f5arbent^eorie,  §rn. 
b.  ©oetl)c§  Farbenlehre  unb  ben  rfjemifc^en  ©egen«  io 
fa^  ber  Far6cn.  2pj.  1813. 

SRecenfionett  über  SPfaffS  Söer!:  92etoton3  Far^cn= 
theorie  unb  b.  @octf)eä  fyatBenlefjre  in 
©ötting.  gel.  9lnj.  1813.  6t.  77.  6.  761-767,  unb 
£>cibclberg.  3la^rbüct)er  1814.  9lo.  27.  6.  417—430.  » 
SPfaff  (6.  £•)  über  bic  farbigen  Säume  ber  9leben= 
bilber  be§  3)oppcIfpath§,  mit  befonbcrcr  32üdficf)t  auf 
fprn.  b.  ©octhc’ä  ©rflärung  ber  Farbenentftehung 
burdj  SRebenbilber. 

3n  Sd)toeiggcr3  Journal  für  (S^emic  unb  SPhhfif-  & 
SB.  6.  §ft.  2.  6.  177—211. 

The  Quarterly  Review.  Lond.  1814.  Januar}-.  N.  XX. 
p.  423—441. 

.fjeibelbcrgifihe  ^ahrbüther  ber  Siteratur  1815.  $Ro.25. 

(Sßrof.  3-  Ftieä,  ^et  SRecenfion  bon  Regele  Sogil.)  »5 
SBcnjcnbcrg,  in  feiner  SRcifc  in  bie  SdhtDeij.  2. 

34.  SBrief. 

SJkof.  SB  ei fe,  begleichen  SfJrof.  3ungiu§  hfl^n 


Digitized  by  Google 


gatbtn. 


361 


in  bcr  naturforfchcnben  ©efeEfchaft,  in  ©erlin,  2luf= 
fäfcc  gegen  meine  garbenlchre  öorgelcfen;  ob  fie  ge» 
brudt  toorben,  ift  mir  nicht  be!annt. 

©rof.  ©.  ©.  fyifdjer  tjat  eine  lange  ©bljanblung 
» über  bie  ffarbcnlehrc  in  ber  pi)i(omat^ifc^en  ©efeE» 
fdjaft,  3U  ©erlin,  oorgelefen. 

16. 

Söoljl  ju  ertoägen. 

©13  id)  mit  einem  einstigen , meiner  färben» 
lehre  günftigen  ©tanne  über  biefe  Slngctegenheit  fprad) 
io  unb  aud)  be3  Ijartndrfigcn  2öiberftanbc3  ermähnte, 
ben  fie  feit  fo  öielen  fahren  erbulben  müffett,  eröffnete 
er  mir  gotgenbeä:  er  tjabe  feit  langer  3eit  »lit  ©hhfc 
fern  barüber  gefprodjen  unb  gefunben,  ber  SBibertoiEc 
tomrne  eigentlich  baher,  bafj  id)  meine  erften  Keinen 
» §efte  ©eiträge  3ur  Cptit  genannt:  bemt  ba  bie 
Optil  eine  abgcfdjloffenc,  bem  ©tathcmatiler  bisher 
gan3  anheim  gegebene  äöiffenfdjaft  getoefen  fei ; fo 
habe  niemanb  begreifen  fönnen  noch  tooEen,  toie  man, 
ohne  ©lathematil,  ©citräge  3ur  Dptif  bringen  ober 
so  mohl  gar  bie  ^auptlehrfähe  berfelben  bejtoeifeln  unb 
befämpfen  bürfe.  Unb  fo  überseugte  mich  ber  treff* 
lidje  greunb  gar  leid)t,  bajj,  toenn  ich  fllcid)  anfangs! 
©eiträge  3ur  gatbcnlehrc  angefünbigt  unb,  toie  ich 
nachher  gethan,  ben  ©ortrag  biefer  Grfcheinungen  in 
2»  bie  aEgcmcine  ©aturtoiffenfdhaft  gefpielt,  bie  «adje 
gan3  ein  anbercS  ©nfcljn  gcloonnen  hätte. 
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63  fdjeint  mir  biefcr  gaH  rnerfmütbig  genug,  um 
aufmerffam  ju  madf)en,  toie  eine  falft^e  SJefjanblung 
bet  6inleitung  eine3  toidjtigen  ©cgenftanb3  ba3  ©e= 
fct)dft  fo  Diele  3>al)re  erfdjloeren,  loo  nic^t  gar  befjen 
$lu3füf)tung  oöEig  ^inbern  lönne,  eben  toie  burct)  s 
eine  Derfeljtte  SRedjtäform  bie  triftigfte  tRed^täfad^e  Der= 
loren  toerben  lann.  Fd)  tnufjtc  lange  leben,  um  3u 
fcljen  bafj  jener  geiler  fic^  nadh  unb  nad)  butd)  bic 
Feit  Dcrbcffcrc. 

SEÖie  id)  jc|t  bie  StcEung  meiner  grar^cn^rc  10 
gegen  bie  toiffcnfd)aftlidf)e  2Bclt  betraute,  toiE  id) 
Ciirjlic^  aulfpredfen : id£)  tuünfdjc  bafj  ein  aufgetoedter, 
guter,  bcfonbetS  aber  liberaler  $opf  jur  6acf)e  greife. 
Siberal  aber  fjeifj’  itf),  öon  befd£)ränlenbem  6goi3mu3 
frei,  Don  bem  felbftfüdjtigen  ©efüljl  ba3  toeber  mit  i& 
guter  $lrt  3U  nehmen  noch  3U  geben  toeijj. 

17. 

ßeljrbud)  ber  i|)f)t)fif  öon  ^rofeffor  9leumann, 

2 SSänbe,  SBien  1820. 

tiefem  Dorjüglidjen  fJlaturforfd^er  unb  $enncr 
f)abc  id)  Derpflid)tcten  3)ant  3U  fagen  für  bic  9lrt  *> 
unb  Sßcife  toie  er  meiner  Farbenlehre  gebeult.  Ftoar 
Dcrfdumt  er  leine3tocg3  bie  $PfIid(jt  feine  ©t^üler  be= 
lannt  3U  madjett  mit  ber  attgemein  angenommenen 
unb  oerbreiteten  tf)eoretifcf)en  6tflärung3tüeifc.  2>od) 
gebenlt  et  auch,  an  fdjidlidhen  Orten,  toenn  nicht  mit  »& 
entfehiebenem  SeifaE  bod)  mit  biEigem  SInertennen, 
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beäjenigen,  toaä  ich  nad?  meiner  2lrt  unb  Überzeugung 
üorgetragen.  So  äufjcrt  er  ficfy  3.  SB.  im  2ten  Steile 
S.  323,  § 738.  „Unter  bie  ^auptgegner  ber  2eljrc 
9kn>ton3  oon  bem  farbigen  Sichte  gehört  öorzüglich 
5 §err  oon  ©octfje.  6r  erllärt  alle  garbcncrfCheinung 
barauä,  bafj  enttoeber  ba3  Sicht  burch  ein  trübet 
Mittel  gcfeljen  toirb,  ober  hinter  einem  beleuchteten 
trüben  Mittel  fich  bie  ginfternifj  all  ein  ipinter= 
grunb  befinbet.  ©efchicht  ba§  erfte,  fo  crfcheint  baä 
10  Sicht  bei  geringer  Trübung  beS  dttittelä  gelb,  unb 
geht  mit  zunehmenber  Ürübe  in  ©elbroth  unb  'Jtoth 
über.  So  ficht  man  bie  Sonne,  »nenn  fie  ihren  hö<h= 
ften  Stanb  hat,  ziemlich  toeifj,  obgleich  auch  hie*  in’® 
Selbe  fpielcnb;  immer  gelber  aber  erfChcint  fie,  je 
» tiefer  fie  fiCh  fentt,  je  gröfjer  bcmnaCh  ber  Üheil  ber 
Sltmofbhäre  ift,  ben  ihre  Strahlen  zu  burdjlaufen 
haben,  biä  fie  enbliCh  roth  untergeht.  — Sieht  man 
bagegen  burCh  ein  ioeifjcrleuchtetcä  ürübc  in  bie  fünfter» 
nifj  beä  unenbliChen  IRaumcä  hin , fo  erscheint  biefer, 
20  toenn  bie  Jrübe  bidht  ift,  bläulich;  ift  fie  toeniger 
bicht,  fo  nimmt  bie  SBläue  an  Üicfe  zu  unb  oerliert 
fiCh  in’ö  SBioIctte.  — S)ie  fmämatifChen  S3erfuChe 
fuchet  üon  ©oethe  burch  eine  SSerrücfuiig  bc§  gelten 
(Z-  SB.  beä  SonnenbilbeS  in  ber  bunfetn  .Kammer) 
25  über  ba§  ®un!le,  unb  burch  eine  SBcbcdung  be§  gellen 
burch  t>a»  $untlc  3U  crflären." 

©leichcrmafjen  gebenft  §r.  fprof.  Bteumann  an 
anberen  Steden  mancher  ^Phänomene  bie  ich  heröor= 
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gehoben,  gefonbert,  äufammengefteEt , benamfet  unb 
abgeleitet,  burdtfauS  mit  reiner  I^eilnatjme  unb  tootjt* 
moEenber  SJläfjigung,  toofür  bemfelben  beim  hiermit 
miebettjolter  2)anf  gebraut  fei. 


18. 

gtanjöfifche  gute  ©efellfdjaf  t.  5 

grau  bon  Steifer  tjat  un3  in  ifjrem  äöerfe  Nou- 
veaux  m dlangcs,  Paris  1801.  Tom.  I.  p.  879 , ein 
merftuürbigeä  3eugni§  aufbeljalten , toie  i^re  Um= 
gebung  Don  ben  Ütetutonifc^en  Slrbciten  backte.  Sie 
briicEt  ftd^  folgenbctmafjen  au§:  io 

„2)ic  Spntljefe  ift  eine  SJtettjobe  bie  nicht  erlaubt 
flar  au  fein.  Stctoton  hatte  feine  optifdljen  Seljren 
in  feinen  pljilofoplfifd&en  Sranäactionen  nach  ber  ana= 
Iptifdben  SHcttjobe  gefdjrieben  unb  man  berftanb  ihn 
»oEfommen;  nadj^er  fdjjrieb  er  fie  auf  fQntfjetifd^c  i* 
SHJeife  unb  niemanb  fann  eä  lefen." 

3ucrft  müffen  toir  einen  2lu»brudE  berichtigen. 
Statt  in  feinen  philofophifdjen  Üran§actionen  fönnte 
ftehen:  in  feinem  ^Briefe  in  ben  pt)ilofopf)ifdf)cn  2ranä= 
actionen.  SfBa^rfd^einlid^  aber  foE  e§  hc*&cn:  opti*  » 
fdjen  ßectioncn.  2)enn  in  biefen  ift  ein  freierer  @r= 
fahrungägang,  au§  bem  aulefct  ba3  S^^eorctifd^e  hci'= 
borfpringen  foE.  Sie  £5ptif  hingegen  ift  ba§jenige 
SBcrf  toeltheä  Ipe*  ol3  aut  f^nt^etifc^e  Söcifc  bchan= 
beit  nid^t  mit  Unredht  angegeben  toirb.  25 
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2>iefc3  »orauSgcfebt , fo  haben  mir  nur  bic  mich* 
tigen  Sorte  ju  betrauten:  9tiemanb  !ann  cS 
lefen. 

grau  öon  Werfer  lebte  in  fcljr  bebeutenber  ©efeH= 
5 fd^aft.  Sie  batte  gontcneHe  gefannt,  toar  genau  mit 
Suffon  oerbunben,  unb  eben  fo  mit  2)’2llembert, 
unb  fdjtieb  in  ihren  Mölanges  fomobl  itjrc  eigenen 
©efüble  unb  überjeugungen  als  bie  Meinungen  unb 
SluSiprüdfe  tfjrcr  Societät  nieber. 

10  Sine  grau  ihrer  2lrt  mürbe  nie  getoagt  haben, 
oor  bem  franjöftf^en  publicum  laut  ju  fagen:  ba§ 
nicmanb  StctonS  Cptif  lefen  fönne,  menn  ba§  nidtjt 
eine  unter  ihren  gelehrten  Scannten  öfters  gebrauste 
IRebenSart,  ein  offnes  ©eftänbnifj  ber  öorjüglidjften 
is  Sänner  gemefen  märe. 

2)enn  mie  menig  fie  in  bie  Sadje  felbfl  hinein» 
gefeben,  ift  fefjon  barauS  Hat,  baff  ftc  bie  SBüdjcr 
unb  Üitcl  t>ermed)fclt.  Sir  nehmen  e§  baber  al§ 
ein  3ettgnifj  an,  bafj  fein  granjofe  ber  lebten 
io  $cit  bie  Optif  gelefen,  mie  fie  benn  mirflidf)  faum 
,ju  lefen  ift. 

?lber  baran  ift  nidjt  bie  fpntbetifdje  Sanier  Sdfjulb, 
fonbern  bic  bcrmitfeltc  captiofe  9lrt,  mie  fie  angemen* 
bet  mirb.  $er  ßefer  foll  Oon  ctmaS  Unmabrern  über= 
ss  jeugt  merben,  baS  ibm  nid^t  3U  $opfe  miü;  er  ber= 
mirrt  fidj  unb  glaubt  bem  9tutor  lieber  gleich-  bafj 
er  Stecht  habe,  unb  läfjt  baS  SSucb  liegen. 
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19. 

5ßrcbigcr  in  bcr  SBüfte,  ein  Deutfdjer. 
„©efc^t,  eine  (Sjperimentalphhfif  be§  £i<f)t?  Iie= 
fette  fogar  alle  Diefultate  als  mit  bcr  ßrfahrung 
iibereinftimmenb;  gcfliffentlid)  aber  ja  fein  einjigeS 
Dtefultat  anberS  als  nur  butdj  baS  bittet  eine®  5 
mpftifcfjen  §ppot^cfenfram§ : unb  fic  »erhielte  fidf) 
ununterbrochen,  als  ob  eine  tubige  genaue  Slnfii^t 
ber  ßjpcrimente  unb  ihrer  9iefultatc,  an  fidj  allein 
unb  opne  alle  SBetbramungen , fdjlecbtetbingS  nid^t#, 
bagegen  aber  bie  iippigfte  5PhantaSmagorie  aHe§  in  10 
allem  toäte,  toeldjc  unaufhörlich  baS  ®e()irn  beS  SeferS 
311  ihren  ßtoeefen  bearbeitet;  alle  ?Pfiffigfciten  bcr 
Diplomatie,  Sophiftif,  Stljetorif,  alle  Äünfte  beS  |>eH= 
buntel  antoenbet;  bie  griinblid&ftcn  SBetocife  für  ihre 
^Behauptungen,  lange  Dorhcr,  fchr  freigebig  berfpridht ; u 
in  bcr  golge  Ü<h  biefcS  SerfprcdjenS  fo  toenig,  als 
ber  ganj  belehrte  Sefcr , erinnert:  gleich  am  Anfänge 
ein  SBcitoort  all  unfdjulbig,  toeiterhin  ein  3tociteS. 
brittcS,  behutfam  unb  cresceudo  einfdjleidjen  läfjt; 
fobann,  burd)  bie  forgfältigfte  Söieberholung  berfelbcn,  so 
ihre  9lusbcbnung  ufurpirt  ex  praescriptione;  bis  ber 
Scfer  über  ihre  ungeheure  SBebeutung  flutet,  aber  3U 
fpät,  ba  er  fein  ©eljirn  fefjon  ganj  in  ber  flache  beS 
liebfofenben  9JthfticiSmu§  toahrnimmt  u.  f.  to." 

Über  üpolarifation  beS  Sicht?,  Don  9iohbc;  5ßot?=  25 
bamm  1819. 
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20. 

25cfcglctdjen,  ein  granjoS. 

Cependant  ne  serait-on  pas  fondd  ä croire  que 
les  productions  modernes  ont  aequis  plus  de  certi- 
tude,  par  l’usage  dtabli  depuis  un  sidcle  de  traiter 
s gdometriquement  toutes  les  propositions  d’un  Systeme? 
C’est-ä-dire  qu’au  produit  souvent  chimdrique  de 
l’imagination , si  Fon  peut  adapter  quelque  ddmon- 
stration  gdomdtrique,  on  en  a prouvd  l’dvidence!  On 
n’est  pas  revenu,  et  on  reviendra  difBcilement  sur 
to  l’effet  merveilleux  de  ce  mot  emphatique,  g4omf 
triquement  ou  mathdmatiquement.  Ceux  qui 
ne  sont  pas  en  dtat  de  s’dlever  contre  tont  ce  que 
paralt  avoir  confirmd  la  Science  exacte,  la  Science 
par  exeellence,  et  c’est  le  plus  grand  nombre,  croient 
15  sur  quelques  probabilitds,  parcequ’ils  ne  voient  poiut, 
et  qu’ils  sont  persuadds  que  la  vdritd  est  toujours 
renfermde  dans  ce  qui  est  au-dessus  de  leur  intelli- 
gence:  accoutumds  it  considdrer  ces  ddmonstrations 
mathdmatiques  corarae  le  voile  qui  la  leur  cache,  ils 
20  s’en  rapportent  it  ceux  qui  peuvent  soulever  ce  voile; 
et  ceux-ci,  qui,  pour  la  plupart,  ne  s’attachent  qit’ü 
reeonnaitre  l'exaetitude  des  calculs,  sont,  pour  la 
multitude,  des  autoritds  au  nom  desquelles  eile  sacrifie 
bien  souvent  la  raison. 

2j  Je  ne  veux  parier  ici  que  de  la  partie  aualytique 
de  cette  Science;  puisque  la  partie  purement  gdo- 
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m&rique  marche  de  front  avec  le  raisonnement; 
l’autre  au  contraire  le  transporte  it  la  conclusion, 
sans  le  faire  passer  par  tous  les  degr^s  interm&liaires. 

II  y a dans  cette  manifere  de  proc&Ier  un  motif  de 
d^fiance  pour  le  moins  plausible,  c’est  que  cet  in-  » 
strument  si  exp&Iitif  pourrait  6tre  appliqu4  ä faux, 
ou  seulement  ä une  base  trop  (-troite.  Les  yeux 
entifcrement  fixds  sur  lui  jugent  du  succes  de  l’op^ra- 
tion  par  le  terme  de  ses  mouvemens.  On  voit  la 
fin  dans  les  moyens,  ce  qui  sans  doute  est  d’une  10 
grande  consAjuence.  Cette  r<*flexion,  qui  trouvera 
son  application  dans  la  suite  de  cet  ouvrage,  me 
conduit  tout  naturellement  it  une  autre,  qu’on  re- 
gardera  commc  une  espfece  de  blasphfcme:  „la  m&- 
thode  analvtique  appliqude  ä la  physique  a produit  ,5 
plus  de  mal  qu’elle  n’a  fait  de  bien,  par  la  certitude 
qu’on  lui  suppose.“  En  effet,  c’est  le  rempart,  le 
phylactorion,  le  talisman  le  plus  redoutable;  il  pro- 
t£ge  les  erreurs  et  les  vdritos  avec  une  ögale  puis- 
sance:  les  unes  et  les  autres  en  re9oivent  le  mfrae  w 
degrö  d’inviolabilito;  et  elles  passent  pour  t'tre  in- 
attaquables,  non  pas  pr&islment  parceque  leur  soli- 
dito  est  mise  en  6vidence,  mais  parcequ’il  leur  pr£te 
son  secours.  La  Physique,  je  ne  crains  pas  de  l’affir- 
mer,  n’en  a,  pour  ainsi  dire,  aucun  besoin.  Les  succfcs 
de  ceux  qui  l’ont  traitoe  par  le  raisonnement  le  prou- 
vent  Ceux  qui,  suivant  la  mi'me  route,  n’ont  pas 
aussi  bien  rdussi,  sont  au-moins  sans  danger  pour  la 
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Science,  et  les  faux  jugemens  ne  sont  pas  long-temps 
ä craindre  en  pareil  cas.  C’est  ce  qu’on  ne  peut  pas 
dire  de  la  methode  analytique,  puisque  c’est  un  levier 
qui,  quoicpie  dans  les  mains  d’un  petit  norabre,  peut 
s 6tre  employä  par  toute  espfece  de  mains;  et  cornme 
la  facultä  de  s’en  servir  facilement  ne  me  semble 
avoir  aucune  liaison  nticessaire  avec  le  jugement  le 
plus  juste,  et  qu’on  ne  peut  pas  prouver  que  le  talent 
de  raisonuer  soit  uu  don  de  la  culture  de  la  partie 
io  analvtique,  l’habiletd  de  celui  qui  l’emploie  peut  bien 
dtre  un  garant  de  l’exactitude  des  op^rations,  mais 
n’&ablit  aucunement  leur  connexion  avec  les  pro- 
positions  qui  en  sont  l’objet. 

Nouvelle  Croagenesie  p.  H.  S.  le  Pr i nee. 
i5  Paris.  1819.  page  XIII. 

SBerbeutfdjt. 

.fenernad)  aber  foEte  man  benit  bodj  ju  glauben 
berechtigt  fein,  bie  tniffenfchaftlidjen  ßrjeugniffe  ber 
Dienern  hätten  mehr  ©etoi&heit  erlangt  burdj  bie  feit 
3o  einem  3afjrfjunbert  eingefüf^rte  ®eh)ohnf}cit  aEe  Säfte 
eines  CcfjrgebäubeS  geometrifcf)  ju  beraubten  ? fieineS* 
meg§!  2)enn  toenn  man  bei  irgenb  einem  d)imäri= 
fdjen  ißrobuct  ber  ©nbilbungSlraft  nur  etmaS  Dott 
geometrifd)er  2>emonftration  anbringen  fann,  fo  toähnt 
25  matt  fcfion  bie  ötribett3  eines  .öirngefpinufteS  ertöteten 
ju  hoben.  Sdhtoerlicf)  toirb  man  fidj  ber  tounber* 
famen  magift^cn  SBirlung  beS  cmp^atifc^en  SBortS  auf 

»oetbeä  SSBcitc.  II.  «btt.  5.  »0.  l.  Slbtl).  24 
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geometrifcbc  ober  matbeTnatifdje  2B eif c ööHig 
entziehen.  diejenigen  bie  ficb  nicht  ju  ergeben  im 
©tanbe  finb  über  alles  toaS  burd)  biefe  eracte  2öif= 
fenfcbaft,  biefe  Söiffenfdjaft  par  excellence,  ertoiefen 
fcbeint  — unb  beren  finb  öiele  — ergeben  fidj  fcbon,  s 
auf  einige  SBafjrfdjeinlidjleiten  bin,  einem  unbebingten 
©lauben,  eben  toeil  fie  gar  nichts  fefyen,  unb  toeil  fie 
fi<h  überzeugten  bie  3Bat)r£)eit  liege  jebeSmal  in  bem 
toa§  über  ihren  SBerftanb  hinaus  ift.  ©etoobnt  biefe 
matbematifdjen  demonftrationen  anjufeben  toie  einen  10 
©cbleier  ber  ihnen  baS  Söaljre  Verbirgt,  galten  fie  fich 
in  biefer  f)infid>t  an  foldje,  toeld^e  biefen  ©djleier  ju 
beben  im  ©tanbe  fdjeinen;  unb  biefe  bie  gröfjtentbeilS 
ficb  nur  barauf  berftehen  bie  9ii<htig!eit  eines  GalculS 
einjufeben,  finb  für  ben  grofjen  Raufen  Sluctoritaten,  is 
in  beren  Flamen  er  öftere  bie  Skrnunft  gefangen  gibt. 

3dj  tebe  hier  nur  bon  bem  analptifcben  dljeil  biefer 
SBiffcnfcbaft , benn  ber  rein  geometrifd)c  hält  mit  ber 
Vernunft  gleichen  ©d^ritt ; ber  anbere  im  ©egentbeil 
entrüdt  fie  toobl  sunt  fdjneHcn  JRefultat,  oljne  fie  *o 
bureb  alle  Mittelfcbritte  3U  führen.  2Bir  finben  aber 
llrfacbe  genug,  biefer  MrfatjrungSart  ju  mißtrauen, 
toeil  biefeS  erpebitc  SBerfjeug  falf<b  ober  im  bef<hrönf= 
ten  ©inn  lönnte  angetoenbet  toerben.  die  Slugen  ganj 
auf  bie  Manipulation  gerichtet  urteilen  toir,  fie  fei  ss 
gelungen  toeil  fie  fertig  ift,  man  fiebt  baS  3iel  in 
ben  Mitteln  unb  biefj  ift  benn  hoch  öon  bebeutenbem 
Ginfluh. 
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2)iefe  SöemcrEung  führt  mid)  auf  eine  anbere,  bic 
man  für  eine  ?lrt  ©ottcSläfterung  erllären  mirb:  bie 
analhtifchc  9Jtethobe,  auf  bie  5ßt$fif  angeluenbet,  hat 
mehr  Übels  als  ®uteS  geftiftet,  butcf)  bie  ©emifjheit 
» bic  man  ihr  borauSfefct ; in  ber  % hat  ift  fie  eine  ©d>ufj* 
mehr,  ein  5lmulet,  ein  JaliSman  bon  ber  furchtbarften 
3lrt;  fie  befdjiiht  3rrtljümer  unb  SBaljrfjeiten  mit 
gleicher  UJtadht,  bie  einen  mie  bie  anbern  erhalten  bon 
ihr  bcnfelben  ©rab  bon  Unberlefjlicf)!cit,  fie  gelten  für 
>o  unantaftbar,  nid^t  toeil  ihre  SSegrünbung  in  ßbibenj 
gefegt  ift,  fonbern  meil  fie  fo  f)ot)en  Schuf)  gefunben 
haben. 

2)ie  — id)  mag’  cS  3U  behaupten  — bebatf 
ihrer  gan3  unb  gar  nid^t,  biefc  bemeif’t  ber  glüälidje 
»s  ©rfolg  fo  mandher,  bie  fie  innerhalb  beS  ßreifeS  eines 
reinen  ruhigen  fülcnfdhenberftanbeS  behanbelt  haben. 
3 ft  eS  aud)  anbern  auf  bemfelbcn  Sßege  nidht  boll* 
fommen  gelungen,  fo  mären  fie  für  bie  Söiffenfdjaft 
menigftenS  nidht  gefährlich ; benn  falfdhe  Urthcile  finb 
20  in  biefcm  gfalle  nidht  lange  3U  fürdhten.  58on  ber 
analhtifchen  *Dtetf)obe  !ann  man  bicfj  nidht  behaubten; 
benn  fie  ift  ein  §ebel,  ber,  obgleidh  in  ben  |)änben 
einer  Meinen  Strahl,  bodh  bon  einer  jeben  fjauft  gc= 
braucht  merbcn  Eamt,  unb  ba  bie  gähigfeit  ihn  3u 
25  hanbhaben  meines  ©rachtenS  nidjt  eben  im  ftrengften 
3ufammenhange  ftebt  mit  ber  Schärfe  unb  9tid)tigfeit 
beS  UrtheilS,  man  aud)  nicht  bemeifcn  fann,  baS  2a= 
lent  ridhtig  31t  fehen  unb  3U  folgern  fei  ein  ©efdhent 
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ber  analptifcfien  Kultur;  fo  fann  bic  ©cfd}i<fli<f)feit 
beffen  ber  fie  antoenbet  oielleidjt  für  bic  ©enauigteit 
ber  Operation  ©emäfjr  leiften,  aber  fie  begrünbet 
IcinesmegS  ben  ßufammenljang  berfelbcn  mit  ber  5luf= 
gäbe  toorauf  fie  angetoenbet  mirb. 


21. 

9leuftc  aufmunternbe  2f)eilnafjme. 

„Unter  bem  fo  reifen  Snf)alte  beS  foefteS  ljabc  id) 
aber  Oor  allem  für  baS  Sßerftänbnifj  3U  banfen,  tocl= 
d^cd  Sic  uns  über  bic  entoptifdjen  garben  fjaben  auf« 
fdjliefjen  tooUen ; ber  @ang  unb  bie  9lbrunbung  biefer  i® 
Iractation  toie  ber  3»n^alt  tjaben  meine  f)öc(jfte  39c= 
friebigung  unb  91nerfennung  ertoeden  müffen.  2>enn 
bisher  hatten  mir,  ber  fo  oielfadjen  Apparate,  9Jtact)i* 
nationen  unb  Serfucpe  über  biefen  ©egenftanb  uner« 
achtet,  ober  oielmeljr  toof)l  gar  um  berfclbcn  miUen  »» 
fclbft,  üon  ben  erften  5)ialuSfdjcn  unb  ben  fernem 
fjierauS  Ijeröorgegangenen  (hfcfjeinungen,  nidjtS  ber« 
ftanben;  bei  mir  menigftenS  aber  gebt  bas  33erftel)cn 
über  alles,  unb  baS  ^ntereffe  beS  trotfnen  IßtjänomenS 
ift  für  mid)  meiter  nidjtS,  als  eine  ermeefte  Segierbe  so 
eS  3U  berftefjen. 

9tun  aber  menb’  idj  mid)  3U  fotdjen,  bie  maS  fie 
fjaben  unb  miffen,  gan3  allein  oon  ^(jnen  profitirt 
fjaben  unb  nun  tfjun,  als  ob  fie  auS  eignen  Sdjadjten 
eS  geljolt,  bann  aber  menn  fie  etma  auf  ein  meitercS  25 
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Setail  ftofeen,  ^iet  fogleid),  lote  toenig  fic  bao  ßm= 
pfangne  aud)  nur  ft  cf)  ju  eigen  gemalt,  baburd)  be= 
toeifen,  bafe  fie  folcfee»  ettoaige  Söeitere  nicht  jum 
S3erftänbnife  au»  jenen  ©runblagen  ju  bringen  üer= 
s mögen,  unb  e-3  3hnen  Ubiglidj  anheim  [teilen  müffen, 
ben  klumpen  jut  ©eftalt  betau^ulecfen,  ifjnt  erft 
einen  geiftigen  Ctpem  in  bie  Rafe  31t  blafen.  SDicfer 
geiftige  Dtfeern  — unb  Don  ifjnt  ift  eö,  bafe  ich  eigent» 
Ii(|  fpred)en  tooHte,  unb  bet  eigentlich  allein  bes  23e* 
10  fprethenä  toertl)  ift,  — ift  e»,  bet  mich  in  ber  £ar= 
ftelfung  @m.  jc.  ton  ben  Phänomenen  ber  entoptifcfeen 
färben  Ijöchlith  hot  erfreuen  müffen.  2>a3  ©infache 
unb  Rbftracte,  toaö  Sie  feljr  treffenb  ba§  Utphänomen 
nennen,  [teilen  ®ie  an  bie  Spifce,  3eigen  bann  bie 
1»  concretern  ©rfefeeinungen  auf,  all  entftefjenb  burcf)  ba§ 
§in3u!ommen  tociterer  ©intoirfungiltetfen  unb  Um= 
ftänbe,  unb  regieren  ben  gan3en  fßcrlauf  fo,  bafe  bie 
Reihenfolge  ton  ben  einfachen  Jöebingungen  311  ben 
3ufammengcfehtern  fortfehreitet,  unb,  fo  rangirt,  ba§ 
so  Sßertoicfclte  nun,  bur<h  biefe  Secompofition,  in  feinet 
Klarheit  erfdjeint.  2)ao  Urpljänomen  au§3ufpüren,  e§ 
ton  ben  anbern,  ihm  felbft  3ufäHigen  Umgebungen  3U 
befreien,  — e3  abftract,  toic  mir  biefe  feeifeen,  auf3u= 
[affen,  biefe  ha^e  i<h  für  eine  (Sache  beo  grofeen  geiftigen 
äs  Raturfinnö,  fo  mic  jenen  ©ang  überhaupt  für  ba§  toahr* 
haft  Sßiffenfchaftliche  ber  ©rtenntnife  in  biefem  $elbc. 

58ei  bem  Urpfeänomen  fäEt  mir  bie  ©r3ählung  ein, 
bie  ßm.  2c.  ber  Qrarbcnlehrc  beifügen,  — ton  ber 
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SBcgcgntß  nämlich,  (garbenl.  II.  23b.  S.  677)  tote  ©ie 
mit  Süttncrä  fefjon  bie  üreppe  fjinabeilenbcn  Ißrid* 
men  noch  bie  toeifje  SBanb  angefehen  unb  nichts  ge« 
feiert  haben,  al§  bie  mcijje  Söanb ; biefe  Grjäf)lung 
hat  mir  ben  Gingang  in  bie  Farbenlehre  feljt  erleid5  5 
tert,  unb  fo  oft  ich  mit  ber  ganjen  ÜJlaterie  gu  tljun 
befomme,  felje  ich  ba§  llrpljänomen  bor  mir.  Gm.  ic. 
mit  23üttner§  IßriSmen  bie  meifjc  Sßanb  betrachten 
unb  nichts  feljen,  als  Söcifj. 

Sarf  ich  Gm.  jc.  aber  nun  auch  noch  bon  bem  be=  io 
fonbern  Fntereffe  fprcdjen,  meldjeS  ein  fo  heran  Sge= 
hobeneS  Urphänomen  für  un§  Sp^ilofop^ctt  ^at , bajj 
mir  nämlich  ein  foldjeS  Präparat  — mit  Gm.  ic.  Gr« 
laubnifj  — gerabeju  in  ben  pljilofophifchen  9iu|en 
Oermcnben  tonnen!  — §aben  mir  nämlich  enblidj 
unfer  junächft  aufternljafteS,  graues,  ober  ganj  fdjmar« 
je8  — mie  Sie  moUen  — 3lbfoIute§  hoch  gegen  Suft 
unb  Sicht  hingearbeitet,  bafj  c§  beffelben  begehrlich 
gemorben,  fo  brauchen  mir  F«nfterftellen,  um  e§  boH« 
enbS  an  ba§  Sicht  be§  2age3  ^erauSjufü^ren ; unferc  » 
©ehernen  mürben  ju  2)urift  Oerfchmeben,  menn  mir  fic 
fo  gcrabeju  in  bie  bunte  Oermorrenc  ©efeUfchaft  ber 
miberhältigen  SBelt  berfejjcn  moUten.  §ier  fornmen 
un§  nun  Gm.  jc.  Urphänomene  bortrcfflidj  ju  ftatten ; 
in  biefem  3n)ielichte,  geiftig  unb  begreiflich  burch  ss 
feine  Ginfachheit,  fichtlich  ober  greiflidj  burch  feine 
Sinnlichteit  — begrüben  ft<h  bie  beiben  Söeltcn,  unfer 
2lbftrufe§,  unb  ba§  erfcheincnbc  2)afein,  einanber. 
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Sßcnn  ich  nun  toof)l  auch  finbe,  bafj  @to.  jc.  ba§ 
©ebiet  eine§  Unetforfdjlidjen  unb  Unbegreiflichen  un= 
gefällt  eben  ba£)in  berlegen,  too  toir  Raufen  — eben 
bahin,  üon  too  ^erauä  toir  3hre  Slnficfjten  unb  Ut= 
s Phänomene  rechtfertigen,  begreifen,  — ja  toie  man  e£ 
Jjeifet,  betoeifen,  bebudren,  conftruiren  u.  f.  f.  Wollen, 
fo  tocifj  id)  jugleich,  bafj  @to.  ic.,  Wenn  ©ie  un§  eben 
feinen  S5anf  bafiit  toiffen  fönnen,  un3  bodh  toleranter^ 
Weife  mit  bem  3ff)tigen  fo  nach  unferet  unfd&ulbigen 
io  Strt  gemähten  lajfen;  — e3  ift  bod^  immer  nodfj 
nicht  baä  ©chlimmfte  Wa3  3hnen  Wiberfahren  ift, 
unb  idf)  fann  mich  barauf  öerlaffen,  bafj  @W.  jc.  bie 
Slrt  ber  9Jtenfdfjennatut , bafj  too  einer  etwas  üüdh= 
tigeS  gemalt,  bie  anbern  tjabeirennen,  unb  babei  auch 
u etwas  oon  bem  ihrigen  tootten  gethan  hoben,  ju  gut 
fennen. 

3<fj  mufj  noch  auf  eine  ber  ^Belehrungen  ©W.  ic. 
jutücffomntcn,  inbem  ich  wich  nidht  enthalten  fann, 
3hnen  noch  weine  ^erjlic^e  $reube  unb  Slnerfennung 
n über  bie  Slnficht,  bie  ©ie  über  bie  Statur  ber  hoppelt 
refrangirenben  fiötper  gegeben  hoben,  ausjufprechen. 
2>iefe3  ©egenbilb  öon  berfetben  ©adhe,  einmal  al§ 
burdh  äußerliche  med^anifd^e  SJtittel  bargeftettt,  — ba-3 
anberemal  eine  innere  3)amafttoeberei  ber  Statur  — 
25  ift,  meiner  SJteinung  nach,  gcWifj  einer  ber  fd)önften 
©riffe,  bie  gethan  tocrben  fonnten." 

^Berlin,  ben  20  gebt.  1821. 
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22. 

6ntf  chulbigenbcS  9ta d)tx> ort. 

2Benn  man  fleifjig  ausgearbeitetc  Söüdjer,  bor  eini= 
gen  bunbert  galten  gebrucft,  auffchlägt,  fo  fommen 
un3  gemöbnlid)  mancherlei  ©nfomien  rbbtbmifd)  ent= 
gegen ; ber  Autor  getraut  fidj  nicht  allein  in’§  5Jhibli»  5 
cum,  nur  tootjl  escortirt  unb  empfohlen  fann  er 
IDiuth  faffen.  3n  ber  neuern  3eit  magt  man  ftch 
fütjn  unb  jubcrfidjtliih  beraub  unb  überläßt,  auf  gut 
©lüd,  feine  Ißrobuction  bem  ÜBobltootten  ober  2)iiß= 
motten  ber  löeurtbcilenben.  10 

Aebmen  Sie  e3  in  biefem  Sinne,  teurer  ber» 
e^rter  gieunb,  toenn  ich  nicht  fäume  bcüommenbe 
Aadjcmpfeblungen , besprochener  Atafjen,  mitjutbei» 
len.  33iefc  gciftreicb=beiteren,  burdjbringenben,  obgleich 
nicht  einem  jeben  gleich  cingänglidben  äßorte  machen  « 
3ibnen  getoiß  ätergnügen  um  meinet»  unb  ber  Sache 
mitten. 

SBenn  man  fo  alt  gemorben  ift  als  ich,  unb  in 
einem  fo  toürbigcn  mertben  Unternehmen  bon  bcu 
bermorrenen  Alitlcbenben  nur  mibertoittige  |>inberniffe  *> 
erfahren  hol , mufj  e§  höchlich  freuen,  burd)  einen  fo 
michtigen  Alann,  bie  Angelegenheit  für  bic  3ufunft 
fidjer  ju  feben,  benn  aujjerbcm  bot  ein  Appell  an  bic 
Aachmelt  immer  etmas  Jriftcä. 
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23. 

1 1 e ft e auf  munternbe  Üljeilnaijme. 

„gm  galjre  1795  fanbte  idj  6m.  jc.  meinen  23er= 
fudfj  übet  bie  £eben§fraft,  ber  3um  2^etl  buidj  gfjre 
©djrift  übet  bie  Eftetamorbljofe  ber  SPflanjen  beran= 
s lafet  mar.  ©ie  reiften  mir  bafüt  mit  einem  ©eifte 
bie  ,§anb,  bet  mid)  unbcfdjrciblidj  glüdflidj  madfjtc. 
gdE)  müfjtc  3^nen  eine  9lrt  bon  3}eid)te  oblegen,  toenn 
icf)  gf)nen  bie  Urfacfjcn  fagen  toollte,  toarunt  ©ie  nichts 
toeiter  bon  mit  fjörten.  SBIieb  bet  ßinjelne  in  bet 
io  gerne  ftefjen,  fo  rnufjte  bie  Urfadje  baran  toofyl  in 
feiner  butdj  äußere  Umftanbc  begünftigten  Untätig* 
feit,  getoifj  am  tuenigften  in  Mangel  an  ©rfcnntnifj 
gljrc3  ©eiftcs  liegen. 

gfjr  58udj  jur  gnrbentefjrc  f)at  mid)  gan3  tbieber 
u erroedft.  gef)  mödf)tc  ei  jebem  3lt3t  unb  9iaturforfdf)cr 
al§  dufter  batbicten,  toic  Untcrfucfjungen  ohne  9)ti= 
fdfjcit  unb  *Dianfdf)en  gemalt  metben  fallen!  5Jiein 
©rtaadjen  fott  aber  nidjt  burd)  Sobgefdjrei  berfünbigt 
toerben. 

20  6§  ift  in  fo  bielen  Runden  meinen  gbecn  begegnet 

unb  fjat  fic  befräftiget  unb  aufgeflärt;  erlauben  ©ie 
mit  bafjer,  bajj  icf)  gfjncn  einige  ©rfafjrungcn  unb 
SBemctfungen  mittfjeile,  toosu  id)  um  fo  mef)t  beredf)* 
tigt  3U  fein  glaube,  ba  fie  3unt  Üfjeil  an  mit  felbft 
ss  unb  meinet  gamilie  angeftcEt  finb,  über  gljte  9lft)ano= 
blepfie  — gd)  füljre  midfj  alfo  bei  gljnen  al§  einen 
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Slf^anobleps  ein,  „in  bcffcn  Unterhaltung  man  in  bie 
größte  Bettoirrung  gerate  unb  fürchtet  toaljnfinnig 
ju  toerben"  — 34)  frage  e§  hei  3hnen  aber  fd)on 
barauf  hin. 

©ie  hohen  bie  alte  9tefrtonif4jc  Burg,  freltfic  mit  & 
gelehrtem  gleifj  unb  ©4>arffinn,  aher  getoih  ohne 
Erinnerung  an  bie  5ßIatonif4jen  ©runbfätje,  bah  bie 
3lu§ficf)t  in  bie  ^ferne  nicht  müffe  betbauet  toerben, 
aufgchauet  toar,  boUfommen  niebergeriffen.  ES  muhte 
einem  grauen,  frenn  man  im  Nuntien  hineintrat  unb  to 
nur  bie  Bögel  ber  5paEa8  barin  fdjfrirten  hörte.  3n 
meiner  Bortebc  jur  SebenSfraft  fprath  ich  mein  ©rauen 
au§  unb  biefe  beranlafjte  bamalS  ben  fei.  Engel  (inbem 
er  mir  feine  Slbhaitblung  über  bai  Si4)t  mit  ber  S3er= 
ficherung  jufanbte,  bah  meine  Borrebe  baju  Slnlafj  14 
gegeben  hQhe)  mir  ein  2roftfrort  jujufprcchen , ba§ 
aber  freilich,  tuie  alles  Befcfjtoi4)tigcn  ber  Äinber  im 
fünftem,  nur  ba§  ©rauen  bermchrtc. 

Btit  forgfältiger  Beobachtung  ber  ©ränjen  für  ben 
Slaturforfcher,  haben  ©ie  auf  biefe  heilige  ©tätte  fein  20 
neues  ©cbäube  bon  Btenfchenhänben  gemacht,  ber  ©an* 
ger  be§  fJauftS  unb  ber  Berfaffer  ber  nachbarlichen 
Berpältniff«-  ber  Farbenlehre  ju  anbern  Sehren  hätte 
einen  Stempel  barauf  bauen  fönnen,  ber  biete  mit 
2lnba<ht  erfüllt  hätte,  aber  bod)  halb  frieber  bon  $lb=  25 
göttern  eingenommen  toärc. 

5lun  aber  ju  meiner  Ißerfönlidjfeit ! 34)  bin  in 
jeber  9iücffi(ht  in  ber  Sage,  toic  ©ie  ben  3lfpanoblepS 
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befcbreiben;  habe  baburdj  meiner  guten  ^rau  manche 
f leine  Gmpfinblicbfeit  beranlafjt,  tocnn  id)  ein  bcß= 
blaueb  58anb  ober  $leib  für  rofcnfarb  anfab,  baS  fte 
ehrbar  für  fid)  auSgetoäfjtt  batte  unb  bin  barübcr 
j leiber  felbft  fc^on  für  bie  literarifdjc  Gmigteit  bejeidjnet, 
inbem  e§  mir  bcr  fei.  5Jturrab  in  feinem  Apparatu 
medicamimmi , Vol.  IV.  pag.  208  nid)t  berjeiben 
tonnte,  baff  id)  in  einer  2>iffertation,  ber  er  felbft  ben 
5ßrei§  juerfannt  batte,  bem  Oleum  Ricini  bie  redete 
10  gnrbe  nicht  gegeben  batte.  Gr  fagte  bafelbft : Colorem 
glauco  viridescentera  prae  se  fert,  et  gravitate  specifica 
tarn  olea  omnia  unguinosa,  quam  pinguedines  anima- 
les antecellit,  frigore  solidescit;  colore  Succini,  pellu- 
cidum  fere  (Brandis  Comm.  de  oleis  unguinos.  p.  22). 
iS  Mehrere  meiner  Familie  leiben  an  bemfelben  Übel. 
Gin  ©ebtoefterfobn  mar  in  eine  gute  ©eibenbanblung 
als  Sebrling  gegeben,  man  mar  jufrieben  mit  ibm 
unb  er  mit  feiner  Sage,  muffte  aber  biefen  Seruf  ber* 
laffen,  meil  er  ben  Käufern  himmelblau  für  9tofen= 
ao  rotb  oerfauftc.  Gin  mitleibiger,  in  ber  ©efdjidjte  ber 
©elcbrfamfeit  nicht  bemanberter  GommiS  ber  hanblung 
hoffte  bureb  bie  ©eletjrigfeit  beS  jungen  9Jtenf<hen  ben 
Reblet  ju  erfetjen,  e§  mürben  garbentafcln  Oon  ©eiben= 
banb  gemacht,  unter  jebe  $arbe  ber  fRamc  gefebrieben 
ss  unb  nun  faß  ber  arme  Shtabe  tagelang  unb  lernte, 
hoffte  freubig,  bie  ©acbe  ergrünbet  ju  haben  unb  ba§ 
9tefultat  ber  ©elebrfamfcit  mar,  baß  ber  näcbfte 
Käufer  IHofenrotb  für  himmelblau  erhielt. 
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hatte  ber  Menfch  toirtlicf)  jtotft^en  Stofcnroth  unb 
himmelblau  feinen  Unterfdbieb  feljen  fönnen,  fo  fonnte 
et  ja  nicht  hoffen  ihn  lernen  3U  toollen.  <Sel)e  ich 
beibe  garbett  nebeneinanber,  fo  finbe  ich  ben  Unter= 
fdbieb  fef)t  bcutlicE),  auch  toobl  furje  3cit  nachher,  foll  s 
ich  aber  ohne  Skrgleidbung  ei  beftimmen,  fo  toirb  e» 
mit  toenigftenä  feljr  fdbtoer.  gh«  Sanbfdjaft  ift  ftei= 
lieh  nicht  ganj  fo,  mic  ich  bie  9latur  feffe,  ba§  fie  aber 
einen  rofenrotfjen  himmet  habe,  mujjte  ich  crft  au§ 
bem  Üejte  lernen.  S)abei  toeifj  ich  geft)ifj:  10 

a)  3)afj  ich  für  IRaumberhältniffe,  too  nicht  ein 
au^gejeiebnet  fd)arfc§  hoch  nicht  fcbledjteä  ©efiebt  habe. 
3$  hatte  in  ©öttingen  in  SRücf fidjt  meinem  fidlem 
Slidfeä  in  ©rfenntnifj  ber  Mineralien  Zutrauen.  9lacb 
2eftur  unb  ßrbftaUifation  forfdbte  idb  aber  freilich  15 
immer  forgfältiger  al3  nach  gatbe,  unb  ich  fann  e3 
nicht  läugnen,  bafj  mir  felbft  rotbgülben  6x3  bon 
toeifjgülbcn  febtoer  3U  unterfdbeiben  mar,  toenn  biefe« 
fehlte.  g<b  fonnte  ba§  ©etoidbt  oon  diamanten  unb 
ihren  SBerth  gufoelierern  richtig  tayiren,  fonnte  genau  20 
fchen,  ob  fie  in’3  ©elbe  3ogcn  u.  f.  ft). 

b)  @ben  fo  fann  ich  ba§  he^c  un&  fünfte  ber 
färben  genau  unterfdbeiben  unb  biefe  Miancen  bleiben 
meinem  ©ebächtnifj  eingeprägt. 

c)  geh  boüe  ^in  auSgejeidhnet  f<harfe§  ©efidbt  in  *5 
bie  gerne,  toeil  e§  nicht  ba3U  geübt  ift,  aber  auch  burdf)* 
au§  fein  fcbtoadbeS.  geh  hoüe  50  gabre  meine  Slugen 
gebraucht,  habe  halb  burch  Mifroffop,  halb  burdp  Üele= 
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ffop  bie  primordia  rerum  erforfdjen  lüollen , ^abc 
manche  fllacht  gemacht,  ich  fühle  aber  feine  23eränbe= 
rung  barin.  Sie  finb  übrigens  graublau,  bie  meines 
fJteffen  unb  eines  SfruberS  finb  aber  braun. 

5 d)  ©rün  unb  Stau,  beßgleid^en  @elb  unb  9iott) 
öcrroec^fele  id)  nidjt,  hingegen  leidet  fRotfjgelb  unb 
®rün  in  bunflen  hinten,  fo  mie  Slau  unb  fRoth  in 
hellen. 

e)  SÖaS  biefe  fffarbcnPermechfelung  auf  meinen 
10  Äunftfinn  für  (Sinflufj  gehabt  hat»  bin  ich  nidjt  im 

Stanbe  ju  beurteilen,  ba  mir  bie  eigentliche  &enner= 
fefjaft  in  anberer  9tücfficht  nicht  gemütlich  mar.  ®a§ 
ich  miCh  an  fahren  ftunftlucrfen  ber  fDtaljler  mehr 
freue  als  an  anbern  ©enüffen,  fühle  id}  fetjr  lebhaft, 
u noCh  lebhafter,  baff  iCh  toeit  glüdlicher  bin,  menn  ich 
meinen  rofenfarbnen  öimmel  flar  über  mir  unb  bie 
getbrotljc  9tatur  um  mich  tjabe. 

f)  3"  meiner  ältlichen  IßrariS  glaube  ich  bicl 
auf  ^arbe  fRüdfidjt  31t  nehmen  unb  faft  getraue  id) 

20  mich,  bie  blühenben  Söangen  einer  SSetgbetoohnerin 
Don  benen  ber  nötblidjen  &üftenbemohncrinnen  ju 
untcrfcheiben,  gemijj  bie  einer  feropfjutöfen,  einer  bleich» 
füdjtigen,  fdjminbfüchtigen  u.  f.  ln.  ®S  fjat  mich  noch 
fein  s3Jtal)ler  mit  einem  blaubädigen  'Utäbchcn  3U  täu« 
25  fChen  gefuCht,  ich  glaube  auch  nicht  baf)  cS  möglich  märe; 
hier  finb  bie  Ulffociationen,  S3crgleid)ungen  u.  f.  ln. 
gemahnter  unb  fräftiger.  SßieUeidjt  geht  eS  mir  aber 
auch  bei  ben  feinem  fRüanccn  biefer  fd)önern  Ärpftal» 
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lifationen  toie  in  bcr  fDtincralogie  unb  idf)  referite  bie 
Jcjtur  auf  bie  ^arbe. 

g)  S4arla4totlj  tfjut  meinen  Slugcn  nic^t  tnefyer 
al§  anbern,  getoifj  tbeniger  als  mannen  2Iugcnfranfen, 
bie  id)  luirflid^  babur4  fjabe  leiben  gefeljen.  i 

gS  fdjeint  mir  unmöglüij,  bafj  ein  2luge,  IneldbeS 
Sidjt  unb  ginfternifj,  SBeifj  unb  Sd^loarj  neben  einanbet 
unb  fjinfternifj  unb  Sit^t  hinter  einanbet  in  genauen 
©imenfionen  unlerfc^eibcn  !ann,  nidf)t  auch  Sic^t  unb 
3rinfternifj  hinter  einanber  unterfc^eiben  fönnte,  unb  u 
meine  ©rfaljrungen  toiberfpred)en  biefem.  34  ^ann 
bie  pofitibeu  unb  negatiben  färben  feljr  gut  unter» 
fd)eiben,  tuenn  i4  fie  jugteid^  fetje,  aber  i4  Ijabe  fein 
fixeres  ®cbäd)tnifj  für  baS  Ißofitibe  unb  Ulegatibc, 
obngeadjtet  eS  mir  nidjt  an  ©cbä4tnifj  für  baS  fDlafj  » 
in  beiben  fetjlt.  34  Kn  einem  Kaufmann  3U  ber= 
gleiten,  ber  fein  I8u4  bon  Grebit  unb  S)ebet  forg» 
faltig  Ijält  unb  bie  Summen  in  beiben  nic^t  bergijst, 
aber  feine  Sdjulb  mit  feinem  toirfli4en  Söcrmögcn 
leid)t  bertoe4fclt  — ibeil  er  bielleid^t  baS  Ißofitibe  für  » 
grofj  genug  Ijält.  34  bcrtbc4fele  baS  Gentralfpftem 
mit  bem  Giliarftjfteme. 

3n  fo  tncit  ber  liomo  dexter  et  sinister  tüaf)r* 
f4einli4  au  4 auf  einem  entgcgcngefcfjten,  ju  einer 
Ginlfeit  tuieber  bereinigten  fPolaritötSberljiUtniffe  be»  » 
ruljet,  fönnte  man  biefc  patljologif4e  9lugenetf4einung 
mit  bem  Sinffein  berglei4en  unb  äufattig  bin  i4  au4 
linfS,  Ijabe  aber  bie  rc4tc  §anb  ju  man4en  Arbeiten 
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burcb  ©ctoobnbeit  unb  Übung  gelungen;  idj  fd^rciöe 
mit  ber  testen,  effe  mit  ber  redjten  §anb,  tocil  id) 
immer  baju  gejtoungen  bin,  gebe  aber  in  ber  Sieget 
bie  tinte  §anb,  tocnn  mir  bai  da  jüngere  dextram 
s aud)  nod)  fo  lebhaft  ift;  fo  toie  id}  glaube,  baß  idj 
mein  Zentral*  unb  Gitiarfßftem  jur  ©rfenntnifj  ber 
rotten  unb  blauen  garbe  unter  beftimmten  9lffocia= 
tionen  geätuungen  tjabc. 

3dj  jfocifele  faft  nid)t,  baff  ©etuo^ntjeit , Vtanget 
»o  an  St ufmertf amfeit  öon  3ugenb  auf,  auf  biefen  2lugen= 
fester  ähnlichen  (Sinflufj  ^aben , ati  bai  ßintfein. 

Sollten  in  anbern  Sinnen  nidjt  ähnliche  Grrfcbei= 
nungen  bortommen  ? fffiir  alte  anbcre  Sinne  gebt  bie 
Bejahung  unb  Verneinung  burd)  3ufammengcfe^tere 
u media,  ift  fdjon  mehr  Sieftej  ber  Steftcre  unb  baber 
mirb  ei  uni  toenigfteni  bii  je^t  fernerer,  bie  2lnti= 
ttjefe  rein  aufjufinben , unfere  (Smpfinbungen  finb  in 
biefen  Sinnen  mehr  auf  ein  blofj  quantitatibei  Ver= 
baltnifj  in  ber  $läd)e  ali  auf  ein  reinci  Spotaritäti= 
*o  berbättnifj  rebudrt.  3n  biefen  Sinnen  fd^eint  bie 
Vtittbcilung  bei  ßebeni  ber  Slufjentoelt  fo  ju  gefaben, 
ali  menn  bai  Stugc  burcb  galbanifd^e  ßeitung  burd) 
bie  ßitiarnerben  Sic^t  ficht.  3$  möchte  atfo  ben,  ber 
ein  fcbledjtei  mufifatifebei  ©ebör  ober  f<bledjtcn  ©e= 
34  fdbmadtfinn  bat,  eher  einen  fdjlecbtcn  Stedjenmeifter  ali 
einen  Slfpanobtepi  für’i  ©cbör,  ober  ben  ©efebmaef 
nennen,  hingegen  märe  berjenige,  ber  ein  Glabier 
ohne  Stimmgabel  in  ben  berlangten  $ammer=  ober 
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©Norton  ftimmen  fönnte,  mit  einem  ÜJtann  ju  ber= 
gleiten,  bet  bie  garbcnniiancen  im  §ell  toie  im 
SDunfel  genau  unterfdjeiben  fönnte.  3utoeilen  Ijat  c§ 
mir  gar  jd^einen  tuoEen,  alö  toenn  icf)  nodf)  anbere 
SBettteife  bei  ben  gnbitubuen  bafür  gefunben  ^ätte.  5 
gdfj  toiE  fic  aber  gern  juriidt  bemalten,  fonft  fönnte 
ein  tzeQaxovwv  ober  f teQoyei  wv  gegen  ben  axvavoßXeip 
31t  gelbe  gieren."  jc.  jc. 

Äopenljagen  ben  11.  ganuar  1811. 

Dr.  Skanbiö  10 

ÄönigL  Seibarjt  unb  Witter  beä  $anebrog3  Drb. 
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©ernarbinuä  2 e l e f i u §. 

3(n  bent  jtüeiten,  tjiftorifdjen  X f) e i I e gut  $arbcn= 
lefjrc  ©.  217  i)attc  idj  ju  bebauern,  baf?  mit  ba§ 
5 äßert  gebauten  ©tanncä  übet  ben  gleiten  ©cgenftanb 
nid^t  3ur  §anb  gefommen.  ©eit  jener  mar  idj 
fo  glüdlid),  baffelbc  mitgetljeilt  ju  ermatten,  unb  ju 
benufccn.  Sßon  ifjm  felbft  unb  feinem  £eben§gange 
nur  Qolgenbel: 

io  ©crnarbinuS  Üelefiub,  geboren  ju  Gofenja  1508, 
auö  einem  guten  £>aufe,  ftubirte  3U  ©tailanb,  fommt 
1525  nadj  9tom,  unb  mirb  1527  in  ba3  Unglüd  ber 
©tabt  mit  Ocrmidelt.  @r  Ocrliert  fein  Vermögen  unb 
mirb  eingeterfert ; nadj  3mei  fDlonaten  befreit,  begibt 
is  fidj  nadj  ©abua,  meidet  Dom  SlriftoteleS  ab  unb  fudjt 
fidj  einen  neuen  2öeg.  fietjrt  mieber  nach  ©om  3urütf, 
finbet  filmte  unb  ©önner.  ©aul  IY.  bietet  it)tn  ba§ 
©rjbistfjum  toon  6ofen3a  an,  baä  er  feinem  ©ruber 
3umcnbct.  6r  tjeirattjet  uttb  §eugt  brei  ©öljne.  3mei 
2ofterben  mit  ber  ©lütter,  ber  überbliebenc  übernimmt 

iSoct&tJ  ©ttft.  II.  jlbil).  5.  Sb.  1.  SIMl).  25 
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bie  SÖeforgung  ber  ©üter,  unb  ber  93ater  toibmet  fid? 
ganj  allein  ben  ©tubien.  ©eine  Söerle  tommen  Ijer* 
au§;  er  begibt  fidj  nadj  Neapel  unb  errietet  eine 
9lrt  ton  gelehrter  ©efeUfdfjaft,  leljrt  bie  3ugcnb,  leljrt 
nadEj  Gofenja  juriicl  unb  ftirbt  beinahe  ad^tjig  3aljr  alt.  & 


9tad^gemelbete  ©djrift  ift  mir  nid^t  3U  f>anbcn  ge= 
tommen: 

Ex  Historia  Philosopliica  de  Bernardini 
Telesii  Philosophi  Itali,  Seculo  XVI.  clari,  vita 
et  Philosophia,  publicam  cum  eruditis  dissertationem  10 
instituit  M.  Joannes  Georgius  Lotterus  Augustanus, 
respondente  Georgio  Gottl.  Steinert  Lipsiae  1726. 

®a  nad)  genauer  Setradfjtung  bc§  2Berte§,  toeldfieä 
ben  Sntel  fü^rt:  Bernardini  Consentini  de  colorum 
generatione  opusculnm  eine  Überfettung  beffclben  Ijodpt  u> 
fdjtoierig  unb  ba§  Original  l)ier  einjufdialten  nidfjt 
rätljlid)  fc^ien;  fo  bringen  mir  nur  ben  ^n^alt  ber 
Gapitcl  bei,  unb  fügen,  nadj  ülnlafj  berfelben,  einige 
Slemertungen  Ijinju. 

Cap.  1.  Lucem,  vel  calorem  summum,  et  in  » 
tenuitate  existentem,  vel  ejus  spcciem  esse. 

Cap.  2.  Lucem  robur  a caloris  robore,  puri- 
tatem  a tenuitate  habere,  et  albam  sui  natura  esse; 
a crassitie  autem  impurari,  et  aliis  iutingi  coloribus. 

Cap.  3.  Colores  lucem  esse  imminutam  foeda-  ss 
tamque,  et  lueis  omnino  tenebrarumque  esse  medios. 
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Cap.  4.  Qui  colores  albo  proximiores , et  qui 
remotiores,  nec  eorum  tarnen  differentias  omnes  in- 
quirendas  esse. 

Cap.  5.  Albedinem  tenuitatis  propriam,  et  caloris 
s omnino  esse  opus;  Nigredinem  contra  crassitiei 
propriam  et  frigoris  opus. 

Cap.  6.  Aer  et  aqua  et  terra  alba,  ignis  vero 
et  Sol  flavi,  et  niger  color  reliquis  elementis  ab  igne 
combustis;  colores  alii  ex  horum  comraistione  fieri 
io  Aristoteli  videntur. 

Cap.  7.  Nec  flavus  color  simplex,  nec  Sol  atque 
ignis  flavi,  nec  terra  alba  videri  debuit  Aristoteli. 

Cap.  8.  Nigrum  colorem  liumidi  copia  fieri 
Aristoteli  interdum  visum  fuisse. 

15  Cap.  9.  Colorem  nigrum  huraidi  copia  fieri, 
album  vero  ejus  defectu  perperam  Aristoteli  visum 
fuisse. 

Die  Uranfänge  ber  finnliäj  etfdjeincnbcn  Dinge 
bicrfacfj  einpt^eilen,  freuet,  Söaffer,  Suft  unb  (Srbe, 
io  einanber  gegenüber  311  [teilen,  ift  einer  finnlidptüdjti* 
gen,  geluiffcrmafeen  poetifdjen  Slnfdjauung  feineätoegä 
3U  berargcn,  bagegen  audj  ber  93erfud)  lobcnä* 
toürbig,  auf  einfachere  5Principien,  auf  einen  einigen 
GJegenfaf;  bie  Crrfcffeinung  3urücf3ufü^rcn. 

25  Der  33erfaffer  lebte  in  einer  3eit,  too  man  fiä) 
bon  ben  Sdjulfpeculationen  toieber  gegen  bie  Statur  3U 
tocnbcn  anfing  unb  batjer  bie  religiofen  fotoof)l  als 

25* 


Digitized  by  Google 


388 


9tacf)träge  jut  fjar&enlfl)«. 


pbilofopbifcben  Seljrfäfce  bor  ein  offenes  ©erid)t  ju 
forbern  magte,  beffen  man  fidj  um  fo  eher  erfü^nen 
burfte  als  bie  Eftenfdjen  mit  größerer  Freiheit  übet 
fic^  felbft,  ihre  innern  unb  äußern  S3ert)ättniffe  nadb* 
jubenfen  einen  unmiberfteblidjen  SEricb  füllten.  s 

Unfetetn  ÜetefiuS,  einem  borjüglidjen,  ernften,  auf» 
merfenben  Eflanne  gefteljt  man  gerne  31t,  bajj  er  feinen 
©egenftanb  mobl  angefebn  unb  fid)  auf  oEe  SBeife  mit 
bemfclben  betannt  gemalt  fjabe ; bennod)  bat  et  ib« 
feineSmcgS  ganj  burdbbrungen  unb  mit  Freiheit  be=  10 
banbett,  er  läßt  fid)  bielmebt  burdb  ben  einmal  an» 
genommenen  ©egenfap  bon  ^pi^e  unb  ffroft,  f^Iüd^tigcm 
unb  Starrem,  fReinem  unb  Unreinem  ic.  bin*  unb  bet* 
führen  unb  gerätb  julc^t  in’S  Stoden.  2Bie  cS  ibm 
aber  auf  feinem  SBcgc  eigentlich  ergangen,  motten  mir  is 
mit  SBenigem  bejeidbnen  unb  anbeuten. 

3im  erften  Gapitel  gelingt  cS  ibm  baS  2Beifje, 
glüdjtige,  t)ö<bft  ©rbiijte  311  bereinigen,  als  ibentifeb 
barjuftcUen  uitb  medhfelsmeife  berborjubringen.  SBenn 
er  nun  im  jmciten  unb  britten  ©apitet  jmar  ganj  auf  *> 
bem  rechten  SBcgc  ift  bie  färben  burdb  ^injutritt 
eiueä  ginftern,  geften,  bem  £id)t  .fpinbcrlidjen,  2Biber= 
ftrebenben  entfteben  ju  taffen,  fo  »erführt  ibn  bie 
SJerbtjeit  ber  lateinifdben  Sprache,  unb  inbem  er  feiner 
Tenuitas  bie  Crassities  entgegenfeijt  unb  bon  foedare, 
impurare  fprid)t,  bermirrt  er  ficb  unb  fann  fein  3Bevt 
nicht  3U  Stanbe  bringen.  3lm  bierten  ©apitcl  berfudht 
er  bie  färben  bem  SBeifjcn  3U  nähern,  bann  311  ent» 
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fernen  unb  fie  bortßer  getoiffermaßen  abäuleiten,  guletjt 
aber  muß  er  bei  ber  unenbtidjen  2)tannidjfaltigfcit  ba3 
©efcßäft  aufgeben  unb  gefteßen,  baß  auf  feine  Söetfe 
ber  Urfpruttg  aller  garbett  nidfjt  barjutßun  fei. 
s 3m  fünften  ©apitcl  fueßt  er  fobann  eine  große 
©eßmierigteit  ju  löfen  unb  ben  ©itttourf  ju  entfräften, 
baß  ja  gar  Diele  Singe,  Schnee,  Äreibe,  93leimeiß 
unb  bergt.,  benen  bie  Senuität  meßr  ober  toeniger 
abgeßt,  boc^  aueß  al3  tuci&  anerlannt  merben  müffen, 
•«  toobei  er  fieß  in  complidrte  organifeße  gälte  einlaßt 
unb  bialeftifdje  3Benbungen  braueßt,  um  fieß  einiger» 
maßen  ßcrauSjutjelfen.  gn  ben  folgenben  Gapitetn 
ftettt  er  feine  Sctjre  ber  9lriftotelif(ßen  gegenüber  unb 
muß,  mie  e3  in  folgen  Goittroüerfcn  311  geßen  pflegt, 
i'  feinem  ©egner  halb  beipftießten,  batb  miberfpreeßen, 
unb  ber  Cefev  blitft,  oßne  fonberlitße  Seteßruitg, 
in  einen  ganj  eigenen  guftanb  ber  ©cifter  unb  ber 
üöiffenfdjaft.  


311*3  $Uorftcßenbe3  fdßon  Derfaßt  toar,  tarn  folgenbes 
so  äöert  mir  no<ß  jur  4?anb: 

J.  G.  Lotteri  de  Vita  et  Philosophia  Bernardini 
Telesii  Commentarius;  Lips.  1733.  4. 

©3  enthält  bie  tocitcre  2lu3füßrung  ber  oben  an= 
gejeigten  Siffertation , unb  icß  feße  mid)  baßer  in 
äs  ben  Stanb  gefeßt  noeß  einige*3  über  ben  mürbigen 
9)iann,  mit  bent  mir  un§  bi3ßcr  befcßäftigt,  nacß= 
3ubtingeit. 
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3u  einer  3eit  geboren,  too  in  Italien  bic  eilte 
Literatur  ber  fünften  Bliithe  fid^  3U  erfreuen  fjatte, 
toarb  er  früh  burch  einen  Ofyeim  in  ber  lateinifchen 
unb  gricd)ifd)en  Spraye,  fRebefunft  unb  fßoefic  ein» 
getoeil)t.  Slud)  burfte  c§  an  5pt)iIofopt)ie  nic^t  fehlen,  s 
bie  nod)  immer  im  SIriftotelifdjcn  Sinne  öorgetragen 
tourbe.  Sitlein  fefjon  hatte  baä  Stubium  ber  ©riechen 
unb  fRömcr  freiere  2öcltanfid)ten  geöffnet  unb  gute 
Äöpfe  auf  anbere  ®cnftoeifen  hingeleitet:  toic  benn 
SItartin  Cutter  bic  Sittenlehre  beä  Slriftotelcsb  fßctruä  10 
5Ramu§  beffen  5pf)ilofopljiren  überhaupt  angegriffen, 
©ben  fo  toarb  unfer  Jelefiuä  auf  bie  Statur  getoiefen. 
£)a  man  nun  bisher  fid^  blofj  oon  innen  herauf 
befd)äftigtc,  in  ^ptt)agorifd)cn  3al)ten,  fßlatonifdjen 
$been,  Slriftotclifdjcn  Sdhlufjfolgcn  bie  toahre  SöeI)onb=  u 
lung  ju  finbett  geglaubt  hatte,  fo  toanbte  man  ftd) 
nunmehr  nach  außen  unb  fudjtc  fid^  mit  ber  Statur 
unmittelbar  ju  befreutiben.  .^>ier  mufjte  man  benn 
freilid^  ben  Sinnen-,  bie  man  biöljer  befeitigt,  ihre 
5ted)te  jugefteljen  unb  eine  notljtocnbige  ^eilna^me  so 
berfelbcn  an  allen  Betrachtungen  frei  anerfennen.  3£a 
nun  aber  foldje  SJtänner  bie  philofophifdjcn  Stubicn 
nach  alter  SEßeife  in  ihrer  3ugenb  getrieben  hatten,  fo 
loenbeten  fie  nun  ihre  Sialeltit  gegen  bie  Sdhule  felbft 
unb  ein  heftig  unb  lange  geführter  Streit  entfpamt  fid).  n 
Unter  ben  Derfdhicbenen  SÖcrfen  aber  bic  Jctcfiu» 
gefdjrieben,  nennen  toir:  De  Natura  Rerum,  juxta 
propria  principia.  Libri  II.  Romae  1065.  4.  toieber= 
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tjolt,  Neapoli  1670,  toorin  er  feine  3lnftd§ten  her  5iotur 
an  ben  Dag  legt.  Gr  ftatuirt  jtoei  geiftige  ©cgen= 
fäße:  Sßärme  unb  $ältc,  unb  jtnifc^en  beiben  eine 
Materie  auf  toeldje  fie  mieten.  Diefe  bagegen  miber= 
s ftrebt  unb  auS  foldjcm  Gonflid  entfielen  fobanit  bie 
Äörber.  gebeut  feiner  beiben  geiftigen  5ßrincipicn  er= 
tfjcilt  er  juglcid)  üier  ntitgeborne  Gigenfdjaften:  ber 
Söärmc  nämlid)  baS  §eijje,  ßeudjtenbe,  SSetüeglid^e 
unb  Dünne;  ber  $älte  aber  baS  ßalte,  Unbetuegli^e, 
10  Dunfle  unb  Didjte. 

Die|'e  intoobnenben  Äräfte,  Determinationen  unb 
Gigenfdjaften  fotten  aber,  toie  bie  Sßrincifüen  felbft, 
einanber  DöUig  cntgegengefetjt , in  ber  Grfdieinung 
niemals  Oereinbar  fein.  §icr  miberfprid)t  nun  bie 
is  Grfaljrung:  benn  e§  fann  ja  cttoaS  fpelleS  talt,  ettoaS 
DuntleS  aber  marm  fein.  Da  er  nun  tjier  im  ©anjen 
Oerfäljrt  toie  oben  bei  ben  befonbern  ffarbenbetradj= 
tungen,  too  er  mit  2Öcifj  unb  Sdjtoarj  aud)  nid)t 
fertig  toerbcn  tonnte;  fo  begreift  fid)  toie  er  cigentlid) 
20  eine  Schule  ju  ftiften  unb  entfdjiebenen  Ginfluß  ju 
erlangen  nid^t  ganj  geeignet  mar.  Den  9iang  jebod) 
eines  Vorläufers  unb  glüctlidjcn  Neuerers  mirb  man 
ißm  nidjt  abläugncn:  benn  toie  er  fid)  unb  Um= 
ftänben  nadj  benommen  unb  anbern  burd)  firaft  unb 
»5  Äfißnljeit  ben  2Beg  gebahnt,  läßt  fid^  auS  ber  .f?odj= 
fdjäjjung  ertennen,  toeldje  Vaco  oon  Verulam,  obgleich 
nic^t  mit  feiner  ßeljre  burdjauS  cinftimmig,  über  iljn 
3U  äußern  pflegt. 
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2Bit  tuotten  aber,  tocnn  toir  bic  Singe  beffer  an= 
jufehcn  glauben,  hierüber  nic^t  alljufeht  triumphiren, 
fonbern  bitltneljr  beft^etbentlid^  bcbenlen,  tote  langfam 
ftd^  ber  9)lcnfch  auö  bem  3rrtf)ume  ergebt,  um  fidj 
gegen  bie  SBahrfjcit  ju  menben ; biet  gcfthtuinber  fehrt  s 
et  fidj  bom  2Bal)ren  junt  galfdjen.  3cber  möge  in 
feinen  eignen  SBufen  greifen! 


25. 

@ t)  m fi  o t t f. 

2lntt)ropomorpIji8mu8  ber  Spraye. 

3n  ber  ©efchichte  überhaupt,  befonber-5  aber  ber  >o 
iptjilofophie,  2Biffenf<haft,  Religion,  fällt  e3  unö  auf, 
baf}  bie  armen  befcfjränften  $)ienf<hen  ihre  bunfelften 
fubjcctiben  ©cfuhle,  bie  Slpprchenfioncn  eingeengter  3u* 
ftänbe  in  bas  SScfdjauen  be3  SßeltaUö  unb  beffen  hoher 
(Srfdjeinungen  überjutragen  nid^t  untoürbig  finben.  u 
Zugegeben  bafj  ber  Sag  non  bem  Urquctt  beö  £idjt3 
au^gehenb,  toeil  er  un§  erquieft,  belebt,  erfreut,  alle 
tßereljtung  berbiene,  fo  folgt  nodj  nidht  bafj  bie  $infter= 
nifj,  toeil  fie  unS  unheimlich  macht,  abtüljlt,  ein= 
fdjläfert,  foglcich  atö  böfeS  Ijkincip  angefprochen  unb  20 
öerabfeheut  toerben  müffe;  mir  fehen  bielmehr  in  einem 
foldjcn  Verfahren  bie  itennjeichen  biifter^finnlidjcr,  bon 
ben  (Srfdjeiuungcn  bef)errfd)tcr  ©efdjöpfe. 
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SGßic  ei  bamit  in  bet  alten  ©pmbolit  auigefcljcn, 
bation  gibt  uni  ^ladjftetjcnbei  genugfatnei  3eugnifj. 

„33ebeutcnb  toitb  enblid^ , bafj  bet  finftere  üljau= 
mai,  jugleidj  mit  bcn  §atppien,  bie  ©öttin  bei  9iegen= 
s bogeni,  bie  ficbenfatbige  3rii  gezeugt  tjat.  @i  finb 
aui  ber  f^irtfternig,  mit  bet  lueifjen  garbe  bet  $alte, 
alte  gfarben  bei  £icpti  unb  bei  gfcucti  entsprungen, 
unb  felbft  bet  böfe  SItiman,  bie  ctoige  gciftige  ^rinfter« 
nijj,  fott  bie  Farben  auigefttömt  fjaben." 

»o  Äanne,  ipantljeum  ©.  339. 

26. 

333  ii  t b i g ft  e Autorität. 

L’  azzurro  dell’  aria  nasce  dalla  grandezza  del 
corpo  dell’  aria  alluminata,  interposta  fra  le  tenebre 
superiori  e la  terra.  L’  aria  per  sb  non  ha  qualitä 
is  d’  odori,  o di  sapori,  o di  colori,  raa  in  sü  piglia  le 
similitudini  delle  cose  che  dopo  lei  sono  collocate, 
e tanto  sarä  di  piü  bell’  azzurro  quanto  dietro  ad 
essa  saranno  maggiori  tenebre,  non  essendo  essa  di 
troppo  spazio,  ne  di  troppa  grossezza  d’  umiditä; 
20  e vedesi  ne’  monti  che  hanno  piit  ombre,  esser  piü 
bell’  azzurro  nelle  lunghe  distanze,  e cosl  dove  ü 
piü  alluminato,  mostrar  piü  il  color  del  monte  che 
dell’  azzurro  appicatogli  dall’  aria  che  infra  lui  e 1’ 
occhio  s’  interpone. 
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Trattato  della  Pittura  di  Lionardo  da  Vinci. 
Roma  1817.  ©eite  136. 

2)cutfcb  au§gefprochen. 

2)a3  SBIau  ber  ßuft  entfpringt  au§  ber  sJJiaffe 
ifjreS  erleuchteten  Äörperä,  toelcbe  fich  jtoifd^cn  bic  & 
oberen  fjinfterniffe  unb  bie  ©rbe  ftelli.  ©o  toenig 
aber  bie  ßuft  eine  ©igenfehaft  bot  üon  ©erüdjen  ober 
©efthmaefen,  fo  toenig  bat  fie  folche  Don  Farben.  3« 
biet'em  fjallc  nämlich  nimmt  fie  oielmebr  bie  3tbnlicb* 
feit  ber  2)inge  bie  hinter  iljr  finb,  in  ficb  auf.  £efj=  w 
halb  toirb  ba§  fd^önftc  Slau  basjenige  fein,  hinter 
toelchem  fiel)  bie  ftärfften  fjinfterniffe  befinben;  nur 
barf  ber  Suftförper  nicht  3u  geräumig  nod)  auch  bie 
ihn  bilbenbe  geuchtigleit  aüju  bichte  fein.  S)arum 
fiel)t  man  ber  fernen  Serge  ©chattenfeiten  Piel  febönet  » 
blau  alä  bic  beleuchteten,  toeil  man  an  tiefen  mehr 
bie  fjarbe  be§  Sergä  crblidt,  al3  ba§  Slaue  ba3 
ihm  burch  bie  bajtoifdjen  fdjtoebenbe  Suft  hätte  mit* 
getheilt  toerben  lönnen. 

27. 

2)er2lu3brucf!Irüb.  » 

feheint  al§  fönne  man,  bei  ©rflärung,  Se= 
fchreibung,  Seftimmung  be§  drüben,  nicht  füglich 
bent  3>ur<hfid)tigen  au§  bem  SBegc  geben. 

ßidjt  unb  ginfternifj  haben  ein  gcmeinfameS  fffelb, 
einen  Staunt,  ein  Sacuunt,  in  toelchem  fie  auftretenb  » 
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gefcljen  merben.  tiefer  ift  ba>3  Durdfjfidf)tige.  (Cfjnc 
DurchfidE)tige3  ift  meber  £id)t  nodj  ginftetnifj.  DiefeS 
SJacuum  aber  ift  nid^t  bie  £uft,  ob  eä  f<bon  mit  £uft 
erfüllt  fein  tann.) 

5 2Bie  ftd^  bie  einzelnen  garben  auf  £icf)t  unb  ginftcr* 
niß  al§  ifjre  erjeugenben  Urfadfjen  bejietjen : fo  beliebt 
fid)  iljr  körperliches,  iljr  Stebium,  bie  Ürübe,  auf 
ba3  Durdhfitijtige.  (genc  geben  beit  ©eift,  biefeS  ben 
£eib  ber  garbe.) 

io  Die  erftc  SJtinberung  be§  D)utdjfi<btigen  b.  f).  bie 
erfte  teifefte  JRaumerfüUung,  gleidjfam  ber  erfie  9lnfafj 
ju  einem  körperlichen,  Unburdhfichtigen,  ift  bie  Drübe. 
©ie  ift  bemtiad)  bie  jartefte  Materie,  bie  erftc  £amelle 
ber  $örperlid(j!eit.  (Der  ©eift  ber  erfdfjeinen  mitt, 
i&  toebt  fich  eine  jarte  Drübe,  unb  bie  6inbilbung3traft 
aller  33ölfer  läfet  bie  ©eifter  in  einem  nebclartigen 
©emanb  erfdjeinen.) 

©ine  Skrminberung  be»  Durdhfidjtigen  ift  ciner= 
feitS  eine  S3erminberung  beS  £i<htS,  anberfeitS  eine 
w JBcrminberung  ber  ginfternifj. 

Dal  3tüif(hen  £id)t  unb  ginfterniß  geloorbene  Un= 
burdbfidfjtige,  körperliche,  mirft  £id)t  unb  ginfterniß 
nad)  ifjnen  felbft  3urücf.  S)a3  £idjt  ^ci§t  in  biefem 
gatte  2ßiber  fdjein,  bie  ginfterniß  Reifet  ©(batten. 
25  Sßenn  nun  bie  Drübe  bie  uerminberte  Durdjficljtig* 
feit  unb  ber  Anfang  ber  körperlichfeit  ift;  fo  lönnen 
mir  fie  als  eine  äJerfammlung  Don  Ungleichartigem, 
b.  t).  Don  Unburdjfidjtigem  unb  D)urd)fid£)tigem  an= 


Digitized  by  Google 


396 


9Jad)ttägc  jur  SatbenU^rf. 


fprcdjen,  tooburd)  ber  9lnf>lid  eine§  ungleichartigen 
@ctoebe3  entspringt,  ben  mir  burd)  einen  Stu&brurf 
bezeichnen,  ber  Don  ber  geftörten  (finbeit,  3iube,  3u* 
famntenfjattg  folc^cr  £beile,  bie  nunmehr  in  Unorb= 
nung  unb  93crmirrung  gerätsen  finb,  bergenommen  > 
ift,  nämlich  trübe. 

(2)unft,  $>ampf,  fRaud),  ©taubmirbel,  DJebel,  bidc 
£uft,  SBolfc,  SRegengufj,  ©djnecgeftöber  ftnb  fammt= 
lid)  Aggregate,  Skrfamntlungen  bon  Ungleichartigem, 
b.  b-  bon  Atomen  unb  beren  vacuo,  mobon  jene  leine  :« 
$>urdjfidjt.  biefc§  aber  eine  25urd)fi(bt  geftattet. 

2rübe>3  SDßaffcr  ift  ein  ®urd)fidjtigc§  mit  Unburcb= 
fidjtigem  in  5ßermifd)ung,  bergeftalt  bafj  UBafferatomc 
unb  (Jrbatome,  copulirt,  ba§  bid^teftc  5te|  bon  $örper= 
eben  unb  beren  vacuo  borbilben.)  » 

9luf  biefc  Söcifc  briiefen  fidj  auch  bie  lateinisch* 
unb  beren  ütödjterfpracben  au§: 
turbo,  are. 
turbidus,  bon  turba. 
torbido,  ital.  » 

torbio,  fpan. 
trouble,  franj. 

2)a3  griecbifdje  0-oX6g,  iXoXtgog  beurtunbet,  burd? 
ben  attischen  ^iatect  oX6g,  oXegog  binburdj,  feine 
SJertoanbfcbaft  mit  fitXag  (uiXaivog  in  jut'Xaiva)  unb  » 
xeXaivog,  b.  b-  mit  bem  böUig  Unburdjfid)tigen,  morirt 
nichts  mehr  ju  unterfdjeiben  ift,  ober  bem  ©<bmar3en; 
mie  hingegen  iperpagug,  ipeipalog,  bas  burd)  ein  @e= 
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toimmel  unburdjfichtiger  Atome  entftehcnbe  üriibe  bei 
Aaud)el  unb  ähnlicher  (Stfcheinungen  anbeutet. 

3inbem  bie  ungleichartigen  2heiW)en  3t»ae  gefonbert 
hoch  aneinanber  hangenb  ober  angenähert  fchtoeben, 

i bilben  fie  jugteich  bal  toal  toir  auch 

lodfer, 

bünn, 

bie  Aörner  rarus,  (Liieret.  II,  106),  bie  ©riechen 
ageuug  nennen,  (ov  za  utaa  diaazaaiv  ngog  atätjXa 
<o  ixet.) 

3Bir  fönnen  bentnach  bie  STrübc  aud)  all  ein 
3)ünnel  anfpred)cn,  all  eine  oerminberte,  theiltoeil 
aufgehobene  Unburchfichtigfeit,  all  ein  Siquelciren  bei 
Solibcn,  all  ein  ßerrcifjen  unb  SDurchlödjertt  einel 

ii  continuum  ober  3)icf)tcn. 

S)ie  fiuft  all  ein  oorjüglichel  Wittel  jtoifchen 
©ur^fichtigfeit  unb  Unburchfichtigfeit,  jtoifchen  va- 
cuum  unb  solidum,  bietet  uni  bal  Irübe  in  tnanni<h= 
faltigen  ©raben,  all  Dunft,  Aebcl,  ÜBolfe,  unb 
20  in  allen  biefen  ©eftalten  all  ein  toahrcl  «pator  ober 
rarutn. 

3{n  biefer  .fpinficht  h«t  bie  griechifche  Sprache  t*or 
anbern  glütflich  burch  bie  Don  2uft,  a^g,  ge= 
bilbten  Ableitungen  atgiog,  rjtgiog,  degoetdrjg,  tjegoei- 
26  <%,  Urfach  unb  SBirfung  ober  ©runb  unb  @rfchei= 
nungltoeife  bei  drüben,  fchon  früh  3U  bezeichnen  ge-- 
tuufjt,  toelchc  nicht  allein  bie  farblofe  Jrübe,  toie 
verfefoutyg  unb  outyh'jä^g , fonbern  auch  ben  üor 
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bunften  ©egenftänben  burc!)  fie  entfteßcnben  Slaubuft 
naturgemäß  anjeigcn. 

3nbem  aber  audj  ba§  Xrübe,  al§  jtoifdtjcn 
unb  {fünfter  nifj  ftefjenb,  ein»  toie  ba§  anbere  über» 
fdf)toebt  unb  bor  erleuchteten  tüte  bor  begatteten  » 
Körpern  fit!)  fijiren  fann,  bringt  c§  bic  (Srfcfjeinung 
Ijcrbor,  ioo  mir  ba§  Srübe  bcäcidfjnen  burdj: 
angetauf en 
befdblagcn 

blinb.  io 

appanato  ) 

...  t ital. 
nebbioso  ) 

terne,  franj. 

9ludf)  in  biefetn  {falle  ift  baä  Srübe  eine  Ser» 
fammlung  bon  ©urd)ficf)ttgem  unb  UnburdEjfidfjtigem,  i» 
ein  neuartiger  Überjug  bon  unburd^fitßtigcn  Atomen 
unb  beren  burdßfidfjtigen  vacuis. 

3t  — r 


28. 

SBafjrdä,  nt  t)  ft  i f dfj  borgetragen. 


Naturae  naturantis  et  naturatae  Mysterium  in  Scuto  50 
Davidico  etc.  Berlenburg.  1724. 

VIII. 

Sie  färben  fdjeiben  fidj  nach  2id(jt  unb  {fÜnfterniß, 
unb  nach  bcrfcfjicbcnen  gradibus  berfetbeit;  unb  gehen 
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bennodf  au§  einem  centro,  toelc^eä  ben  ©runb  aller 
Farben  in  fidt)  fjat.  ba8  Sidjt  in  progressu,  unb 
mitt  baS  fiidjt  au3  ber  ginfternifj  fidj  jum  Cid^t  er= 
baren:  fo  ift  ber  erftc  gradus  bag  9totf)e;  l)ierauä 
» erbieret  fid^  bag  ©elbe;  unb  aug  biefem  ba§  böttig 
SBcifje.  aber  ba8  Sid^t  in  regressu,  unb  toitt  bie 
ginfternifj  au8  bem  Sit^t  fidf)  3ur  ginfternifj  begeben: 
fo  ift  ber  erfte  gradus  bag  ©riine;  fjicrauf  erfolget 
ba»  SBtaue;  unb  naefj  biefem  bag  Döllig  6dfjtoar3e. 
10  £odt)  enbigt  fidf;  ber  Ijöcljfte  ©rab  ber  garben  toieberum 
in  bem  erften.  ®ann  bas  Ijödfftc  SBeifj  oerflärct  fic^ 
im  Stottert ; unb  ba8  Ifödljfte  ©djtoat3  toerlieret  fidj 
im  ©rünen : unb  tuet  biefem  allen  ettoag  tiefer  nadfp 
finnet,  ber  toirb  biefe  9lnmer!ungen  mit  ber  geheimen 
»i  Philosophie  unb  Experienz  berer  Chemicorum  befto 
leidster  bereinigen  fönnen. 

IX. 

©onften  aber  ift  3toifdjen  ©rün  unb  33lau,  unb 
fjintoieberum  3toifd^en  Dtotlj  unb  ©elb,  barin  ein  mcrf= 
lidjer  Unterfdbieb,  baff  bie  3toci  erften  färben  aug  einer 
20  93ermifdjung , bie  3toei  lederen  $ar&en  af>et  oljne 
üßermifetjung,  burdf)  eine  gleidjfam  natürliche  ©eburt 
l)erbot!ommcn.  ®enn,  burd)  üöermifdjung  ber  beiben 
äufjerften  contrairen  färben,  beg  ©dfjtoaqen  unb  beg 
äÖeifjen,  entfielet  bag  Slaue;  unb  burdl)  23crmifd)ung 
25  ber  beiben  mittlern  contrairen  Farben,  beg  Slauen 
unb  beg  ©eiben,  entfielet  bag  ©rüne:  hingegen  9iotb 
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vmb  ©elb  entftehen  au§  feinet  üRifd^ung,  fonbern  ur= 
ftänben  au§  bcm  natürlichen  Fortgänge  be§  £icfet§; 
ttelcheä  in  feinet  toefentlichen  ©eburt  nic^t  hinter  fitf), 
fonbern  üielmef)t  bor  ficfe  gehet. 

X. 

Sie  fRothe  $arbe  gehört  bem  Marti  unb  bem  s 
rot^Iid^en  ©ifen;  bie  ©rüne  bet  Yeneri  unb  betn 
grünlichen  Tupfer ; bie  Selbe  bem  Soli  unb  bem 
gelbfdjcincnben  ©olbe;  bie  ©laue  bem  Jovi  unb  bcm 
bläulichen  3inn;  bie  Söeifee  bet  Lunae  unb  bem 
toeifecn  Silber;  bie  ©chtoarje  bem  Saturno  unb  » 
bcm  fchtbärjlichen  ©lei;  bie  ©emifdjte  ober  melirte 
ffnrbe  bem  Mereurio  unb  Cuecffilber,  all  bem  ©aamen 
aller  ©tctatle. 

XL 

bcm  fRothen  eröffnet  ficfe  ba§  ^euer;  im 
©eiben  baö  ßid^t;  in  bem  SBeifeen  bie  ßlarfeeit:  « 
3>n  bcm  ©rünen  ^ingegm  ift  ©etbergung  be§ 
Sidfetä;  im  ©lauen  ber  ©Ratten;  im  ©dfetbarjen 
bie  Sfinfternifj. 

XII. 

3n  bem  SRotfeen  ift  fucfeen  unb  begehren;  tn 
bem  ©eiben  ift  fiitben  unb  erfennen,  in  bem  » 
SBcifeen  ift  befifeen  unb  geniefeen:  feintoicberutn 
in  bem  ©rünen  ift  hoffen  unb  ertuarten;  in 
bem  ©lauen  ift  merfen  unb  benfen:  in  bem 
©d)toarjcn  ift  bergeffen  unb  entbehren. 
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29. 

©efjeimnitj  to  i r b angeratljcn. 

Sed  considero,  qucxl  in  pellibus  caprarum  et 
ovium  non  traduntur  secreta  naturae  ut  a quolibet 
intelligantur,  sicut  vult  Soeratee  et  Aristoteles.  Ipse- 
i met  enim  dicit  in  libro  Secretoriun,  quod  esset  fractor 
sigilli  coelestis,  qui  communicaret  secreta  naturae  et 
artis,  adjungens,  quod  multa  mala  sequuntur  eum 
qui  revelat  secreta.  Caeterum  in  üb.  Noctium  Atti- 
carum  de  collatione  sapientum,  quod  stultum  est 
io  asino  praebere  lactueas,  cum  ei  sufficiant  cardui: 
atque  in  lib.  Lapidum  scribitur,  quod  renim  minuit 
majestatem,  qui  divulgat  mystica,  nec  manent  secreta, 
quorum  turba  sit  conscia.  Ex  divisione  enim  pro- 
babiü  vulgi  dicendi  oppositum  contra  sapientes : nam 
is  quod  videtur  Omnibus,  est  verum:  et  quod  sapien- 
tibus  similiter,  et  maxime  notis.  Ergo  quod  plu- 
ribus,  hoc  est  vulgo  in  quantum  hujusmodi  videtur, 
oportet  quod  sit  falsum.  De  vulgo  loquor,  quod 
contra  sapientes  distinguitur  in  hac  dictione.  Nam 
*o  in  communibus  conceptionibus  animi  concordat  cum 
sapientibus,  sed  in  propriis  principiis  et  conclusioni- 
bus  artium  et  scientiarum  discordat,  laborantes  circa 
apparentias  in  sophismatibus,  subtilitatibus,  et  de 
quibus  sapientes  non  curant.  In  propriis  igitur  vel 
2s  secretis  vulgus  errat,  et  sic  dividitur  contra  sapientes, 
sed  in  communibus  sub  lege  omnium  continetur,  et 
«oetSt»  äktfc.  II.  5. 9Jö.  l.  SlbtS.  £6 
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ciun  sapieutibus  concordat.  Conimunia  vero  pauci 
sunt  valoris,  nee  proprie  sequenda,  sed  propter  par- 
ticularia  et  propria.  Sed  causa  lmjus  latentiae  fuit 
apud  oranes  sapientes,  quia  vulgus  deridet  et  negligit 
secreta  sapientiae,  et  nescit  uti  rebus  dignissimis:  s 
atque  si  aliquod  magnificum  in  ejus  notitiam  cadat, 
a fortuna  illud  per  accidens  suscipit,  et  eo  abutitur 
in  daninum  multipliciter  personarum  atque  oommuni- 
tatis:  et  ideo  insanus  est,  qui  aliquod  secretum  scri- 
bit,  nisi  a vulgo  celetur,  et  vix  a studiosis  et  sapien-  » 
tibus  possit  intelligi.  Sic  currit  vita  sapientum  a 
principio,  et  raultis  modis  occultaverunt  a vulgo 
sapientiae  secreta. 


30. 

£te  fo  bebenflicbe  äöaritung  einei  tueifen  S8or= 
faxten  mujj  unä  Wunberlicfj  beudjten  ju  einer  3cit,  u 
Wo  nicf)t3  geheim  bleiben,  fonbern  aHe-3  öffentlich  aus= 
gefproä)en  unb  bertjanbelt  Werben  foU.  3»nbeffen  tnirb 
e§  bod)  für  l)ödbft  merlWürbig  gelten,  Wenn  Wir,  bei 
erweiterter  überfidfjt  unb  nach  tieferer  ^Betrachtung, 
gar  Wobl  ertennen,  baß  Weber  ba§  @ef)cime  noch  bas  » 
Öffentlidje  fein  Stecht  ttöttig  aufgibt , bieimeljr  eins 
ba§  anberc  im  ßaurn  ju  galten,  ju  bänbigen,  halb 
fjcran3ulaffen,  halb  abjuWeifen  berfteljt.  ©ar  matuf)c3 
Wirb  auSgefprodjen,  gebrndt  unb  an  ben  2ag  gebraut. 
Welches  bemobngcadbtet  geheim  bleibt;  man  überfielt,  25 
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Oerfennt,  Oerftö^t  eS.  Von  ber  anbcrn  ©eite  toirb 
einige^  Oerl)eimltcf)t,  toeldjeS,  trofj  aller  Vorfidjt  unb 
Vebädjtigleit  ber  Vetoaljrer,  enblid;  bod^  einmal,  gc= 
toaltfam,  unOermutljct , an’S  Sid^t  fpringt.  Unfcre 
5 ganje  JHugfjeit,  ja  SöeiSfjeit  befteljt  alfo  barin,  bafj 
toir  beibeS  im  5luge  bemalten,  im  Offenbaren  bas 
Verborgene,  im  Verborgenen  baS  Offenbare  loieber  3u 
ertennen,  um  uns  auf  fold^e  Söeifc  mit  unferm  3cit= 
alter  in’S  ©letdjgemidjt  ju  fefjcn. 


31. 

io  Sine  2Btrluitgcn,  oon  melier  2lrt  fte  feien,  bie 
mir  in  ber  ©rfatjrung  bemcrlen,  Rängen  auf  bie 
ftctigfte  SBeife  jufammen,  geljen  in  einanber  über ; fie 
unbuliren  bon  ber  erjien  bis  3ur  lebten.  2)afj  man 
fie  Oon  einanber  trennt,  fie  einanber  entgegenfetjt,  fie 
iS  unter  einanber  Oermengt,  ift  unoermeiblidj ; bod)  rnufjte 
bafjer  in  ben  Söiffenfdjaften  ein  grän3enlofer  Söibcr= 
ftreit  entfielen,  ©tarre  fdjeibenbe  SPebanterie  unb  Oer= 
flöfjenber  VtpfticiSmuS  bringen  beibe  gleidjeS  Unheil. 
3lber  jene  2l)ätig!eiten,  Oon  ber  gemeinften  bis  3ur 
2u  Ijödjften,  üom  3iegctftein , ber  bem  £ad)c  entftürjt, 
bis  3um  leudjtenben  ©eifteSblid,  ber  bit  aufgcljt  unb 
ben  bu  mitt^eilft,  reifen  fie  fidj  aneinanber.  Sßir  Oer« 
fudjen  eS  au3jufpred)en : 

3ufäüig, 

25  Vtcdjanifd), 

26* 
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5Phhf»to 

ßfjemifdj, 

Organifch, 

WWi». 

Religiös, 

©eniat. 


2>a  nunmehr  aber  bet  Otaurn  nic^t  geftattet  nod) 
irgenb  einen  bebeutenben  Sluffajj  einjurüden  unb  mir 
außerbem  noch  toünfchen  auf  fünftige  §efte,  beren  i» 
Verausgabe  unS  gegönnt  fein  möge!  Vorläufig  tjin= 
jubeuten;  fo  taffen  toir  2Barte*Steine  borragen,  bamit 
man  a£)ne,  bafj  ba  too  unfer  ©ebäube  mangelhaft  ober 
unausgeführt  erftheinen  fönnte,  noch  tooljl  mancher 
Orlügel  nad)  unferm  ©nttourf  ju  berbinben  unb  an=  « 
jubaucn  fein  möchte. 

9lu3  Überzeugung,  ba§  Sßahre  tönne  burdj  6ontro= 
ocrB  gar  leicht  berrüdt,  berfdjoben  unb  berbedt  toerben, 
haben  toir  ben  ©egnern  bisher  nidjt  geanttoortet,  unb 
fie  toufjten  fid)  unferer  ©chtoeigf amleit,  biefe  botten  » 
Zehen  ^ahre  hcr-  ju  ü^ern  Sßorthcite  gar  trefflich  ju 
bebienen.  Sinftimmig  beuteten  fie  mein  StiUfchtoeigen 
bahin,  bah  ich  mich  felbft  für  toiberlegt  holte,  ba  ich 
nach  Überzeugung  genugfam  toiberlegt  fei. 

3«h  aber  finbe  cB  nun  gerabe  an  ber  3eit  bagegen  n 
auBzufpredhen:  bah  fämmtlidfe  ©egner,  toie  ich  fie 
oben  genannt  unb  bezeichnet,  nichts  getljan  als  bie 
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alten  Frrthümer  ju  mieberholen,  toeldje  butch  meine 
Arbeiten  jux  gaxbenletjxe  längft  toiberlegt  unb  auf= 
geflärt  ftnb;  loobei  i<h  jugleid)  Oer  fixere,  baß  id) 
meine  Sammlung  Oon  ^Phänomenen  nod}  immer  für 
s ooEftänbig  genug  unb  meine  3Beife  fie  ju  fteEen, 
hßdjft  Oortfjeilhaft  ^alte : mie  fidj  bann  bie  neuent= 
bedien  entoptifdjen  färben  fogletd)  beit  übrigen  fdjon 
befannten  p^fif^cn  garben  toiEig  angefdjtoffen  haben, 
anftatt  ba§  bie  Sdjule  bei  jeber  neuen  ©rfdjeinung 
io  eine  neue  unb  immer  feltfamere  sDlobiftcation  beS 
fiidjtS  entbeden  iooEte. 


523B  arte  * @ t e i n e. 


3»n  SBejug  auf  bie  Seite  319  eingeljeftete  Üafel, 
meldje  feiner  toeitern  ©rflarung  bebarf,  unb  nadj  9tn= 
ii  leitung  berfelben,  fügen  mir  noefj  einiges  ^inju. 

2)ie  pljtjfiologe  Slbtljeilung  ift  genau  nach  meinet 
Farbenlehre  fc^ematiftrt,  bod)  babei  3U  bemerfen,  bafj 
bie  glüdlid)en  ^Bemühungen  be§  fjerrn  ®.  St.  9t.  Sdhulj 
ju  ^Berlin  unb  beS  fperrn  5pt.  ^urfinje  ju  5ßrag  biefer 
so  2ehre  abermalige  SBegrünbung,  meitere  SluSbeljnung, 
genauere  SBeftimmung  unb  frifdjen  ©lanj  oerliehen. 
$iefe  benlenben  ^Beobachter  führen  foldje  immer  tiefer 
in  baS  Subject  hinein,  fo  bafj  aus  bem  Sinne  beS 
SehenS  fid)  enbltdj  bie  höhlten  ©eifteS*  Functionen 
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cnttoidfeln.  3$  tocrbe  nidfjt  ücrfcljlen  fo  treffliche 
Arbeiten  audf)  öon  meiner  Seite  bantbar  anertennenb 
3U  bcnu|cn.  


2lui  ber  p l)  t)  f i f c n Slbtljcilung  fpredjen  toir 
juerft  öon  bett  bioptrifdljen  färben  bet  erften  Älaffe,  & 
bie  Seifte  oont  drüben  abermali  einfdjätfenb.  hier 
fommen  toir  noctjmali  auf  bie  falfdje  Ableitung  bei 
himmelblauen  juriid.  SJtan  toitt  bai  atmofpljari}dE>c 
SBlau  in  bie  öorljergeljcnbe  Stbttjeilung  fefccn  unb  ei 
ju  einer  pljpfiologcn  f^arbe  madjen.  (S.  342.)  »» 

$cin  größerer  Schabe  fann  ber  SBiffcnfdjaft  ge= 
fdfeljcn  ali  bie  etoigeit  Steuerungen  im  ©rttären : benn 
ba  attei  @rf  taten  ein  Verleiten  ift,  fo  jerrcifjt  jebe 
falfdje  (Srtlärung  ben  f^aben  ber  burdfi’i  ©anje  burdj= 
gelfcn  fott,  unb  bie  SJtetljobe  ift  jerftört.  Stuf  biefe  « 
SBeifc  tann  man,  inbem  man  fidj  meiner  ffarbenlef)rc 
bebient,  fie  frcilid)  jcrftüdeln. 

Stun  aber  fei  öon  jener  anempfo^lencn  33or- 
ridjtung  gefprodtien:  man  foE  mit  bem  einen  Slug’ 
burdfj  eine  fdjtoarje  enge  Störte  fefjen.  Söarum  benn  » 
fdfjtoar;}?  jut  Üäufdfjung  ganj  3toedEmäf$ig:  benn  im 
©egenfafc  öom  fünften  toirb  bai  heE£  IjeEer  unb 
jebe  gatbe  näf)«t  fiel)  bem  SBeifjen.  SBarum  benn 
eng?  glcidfjfaEi  SSerirrung  bcgilnftigenb:  bai  Sluge 
empfängt  bai  ju  llntcrfd^cibcnbe  im  geringften  SJtafje  n 
unb  toirb  in  ben  ^a!E  gefeilt  Oon  bem  einbringen* 
ben  Sictjt  geblenbet  ju  toerben.  ®ai  ift  gcrabe  bet 


Digitized  by  Googli 


6dd)id)Uid)e*. 


407 


^ieiotonifd^c  ©cift , bcr  nodj  über  beit  Häuptern  bcr 
Slaturforfdjer  maltet. 

23ei  bcr  fonberbareit  SBitterung  bei  »ergangenen 
Xeccmberl,  hm  bal  himmelblau  fd)öner  mar  all  el 
5 fonft  bei  uni  ju  fein  pflegt,  mar  bal  53lau  bcibcn 
Rügen , bent  eingefdjränftcn  fotüo£)l  all  bem  freien, 
»otllommen  fid^tbar ; id)  fdjaute  butd)  eine  innerlich 
gefdjmärjte  Hiijpre  einen  3ott  im  Surdfmeffer,  biefen 
rnufjte  fie  Ijaben,  menn  fie  bcn  Slugapfel  faffen  füllte, 
10  eine  mcifje  liefe  mcnig  Untcrfdjieb  bemcrten. 

Sd)on  bc  Sauffute  mußte,  auf  feinen  SBergreifen 
unb  bei  ßinridjtung  bei  Jlßanometerl,  fid)  ber  redeten 
Ableitung  nähern,  mie  fie  unfere  23orfal)ten  längft  ge= 
fannt  unb  aulgefptodjen  {jatten  (6. 393).  63  ift  aber 
n mit  bem  SBa^ren  ööüig  mie  mit  bem  Söernfteiit  in  ben 
$unen,  el  tf)äte  Slotl)  man  triebe  Sergbau  brauf. 

SBenn  bei  bunfthoUem  himtncl  bie  53 laue  fid)  in’l 
Söeifee  »crlietcn  fann,  fo  jeigt  fid)  bcr  ©egenfatj  fetjr 
fdjön  in  ber  6rfaprung  eine!  neueren  SReifenbcn,  bei 
so  foaxn  hofr.  ».  hamei  non  Petersburg,  meldfer,  auf 
feinen  rnerfmürbigen  unb  gcfaljrOolien  SBanberungen 
3um  SDtontblanc,  ben  podfblauen  himtnel,  neben  beit 
glänjenben  aufget^ürmten  Siltnaffen,  beinahe  fdfmarj 
gcfeljen.  3)icf}  alle!  beruht  auf  mepr  ober  meniger 
»5  2)unft  unb  ftarfem  Gontraft. 

Unb  fo  Rängen  bie  5ßf)iinomenc  jufammen,  mie 
mit  fie  in  unferer  garbcnlefjre  gemiffenfeaft  bargefteEt 
tjaben.  
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3u  ben  paroptifcben  Farben  bemerlen  toir 
FolgenbeS:  Söci  eintretenbcr  Sonnenfinfternife  am 
7.  September  1820  batte  jemonb  ben  glücJlidbcn  ©e= 
banlen  auf  eine  Qlädje  bertical  eine  9label  auf§u= 
ftedfen,  unb  bemertte,  toie  ju  bermutben  toar,  bei  »olI=  s 
Jommen  ringförmiger  SSerfinfterung  jmei  Schatten; 
toeldbeS  auf  eine  einfache  Seife  abermals  betoeift, 
toobon  toir  längft  überäeugt  finb,  bafj  bie  Sonne  ihre 
Strahlen  nid^t  parallel,  fonbern  JrcujtoeiS  3u  uns 
fenbet,  unb  bafj  eS  baber  unmöglich  fei  einen  ein« 
feinen  Sonnenftrabl  bureb  baS  Heine  Södblein  in  bie 
bunfle  Kammer  ju  laffen.  2)aber  ift  eS  ein  über« 
eilter  Scbtufj,  toenn  toir  baS,  hinter  bet  Öffnung  auf« 
gefangene,  bie  ©röfje  berfelben  toeit  überfdjreitenbe 
33ilb  einer  SBeugung  unb  fobann  baS  6rf feinen  ge«  i» 
miffer  farbiger  Säume  einer  2)ecompofttion  beS  Siebtes 
3ufdbreiben:  benn  bie  farbigen  Streifen  finb  unb 
bleiben  Jpalbfdbatten , burdb  ftreitenbe,  ficb  Jreusenbe 
§alblid)ter  berborgebracht;  toie  unfete  Farbenlehre  im 
ßapitel  bon  paroptif(ben  Farben  umft  an  blich  bartbut.  » 
Ser  ßrnft,  Suft  unb  Siebe  bot.  fann  fidb  burd^  jeben 
Schein  unb  ©egenfebein  babon  über3eugen;  too  ficJ) 
benn,  tocil  ein  Sp^änomen  immer  auf ’S  anbere  bin« 
beutet,  bie  Sehre  bon  ben  farbigen  Schatten  unmittel« 
bar  anfdjliefjt.  « 

§ert  F*aunl)ofet  in  Süncben  bat  bie  paroptifdben 
Farben  in’S  ©ränsenlofe  getrieben  unb  baS  SiJrofJop 
babei  angetoenbet,  auch  feine  drfabrungen  mit  ben 
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genaueren  5tbbilbungen  begleitet,  mofür  mir  iljm  ben 
fd^önften  2)ant  fagen;  tonnten  aber  in  ben  burdj 
©itter  unb  fonftige  ^inberniffe  neu  Deranlafjten 
©dfjattenpuncten  unb  Äreujerfd^einungen  feineStoegä 
» eine  neue  9Jtobification  be3  ßidfjtS  cntbecten.  ßbcn  fo 
finb  aucp  bie  im  priSmatifdfjen  Spectrum  Don  ifjm 
bemcrlten  Cuerftreifen  nur  in  ben,  bei’m  Eintritt  bcä 
freien  reinen  ©onnenbilbeä  in  bie  Heine  Öffnung, 
fidfj  treujenben  §alblit£jtern  3U  fud^en.  2öir  motten 
10  atoar  !eine§meg§  folgen  Arbeiten  it)r  Jöerbienft  ab= 
fpred^en,  aber  bie  SBiffcnfdEjaft  mürbe  meljr  geminnen, 
menn  mir,  anftatt  bie  Sßfjänomene  in  unenblidtje  Sörcitc 
3u  berntanniiijfaltigen  unb  baburdj  nur  eine  3toeite 
frudjtlofere  ©mpirie  3U  erfctjaffen , fie  nadj  innen 
u 3urüdtfübrten,  mo  3mar  nicfjt  fo  biel  33crmunbcrungi5= 
mürbigeS  3U  beregnen,  aber  bodj  immer  nodf)  genug 
58emunbcrung§mürbigei  übrig  bliebe,  ba§  ber  mapren 
©rfenntnifj  frommte  unb  bem  2cben,  burdj  unmittel= 
bare  Slnmcnbung,  praltifdfj  nufcen  mürbe. 


so  3u  ben  entoptifdjcn  fjarben  Ijaben  mir  folgen* 
be§  pin3U3ufügen: 

2>ie  entoptifcfjen  ©eftalten  Don  gcmiffen  färben 
begleitet,  ridfjten  fid)  nadj  ber  gorm  ber  ©laStörpcr; 
mir  lannten  biefe  bisher  nur  in  fd^arf  begrän3tcn 
ss  tafeln,  itubu§,  $Parattelepipcben  unb  bergleitfjcn.  9lun 
erinnere  man  fidj  aber  audj  ber  fogenannten  gloren= 
tiner  !olben=  ober  leulenartig  geblafenen,  fdtjnett  Der* 
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füllten  ©läfer,  tocldjc  butdb  ein  hinein  gcmorfcne*3 
Steinten  glcidj  3crfpringcn.  2Benn  man  biefe  nun 
in  ihrer  Integrität  jtoifd^cn  bie  beiben  Spiegel  bringt, 
unb  jtoar  fo,  bafj  ber  Äolben  itadb  unten,  ber  §ali 
unb  bie  Öffnung  aber  nadj  oben  gerietet  finb,  fo  & 
lägt  fid),  auf  ihrem  Boben,  fomobl  ba*3  fdbtoa^e  ati 
toeifje  $reu3  jum  aHerfc^önften  erblidcn.  §ier  ift 
alfo  eine  butdb  Ulbtunbuttg  berborgebradbte  Begrünung 
binreicbenb,  um  ba3  Sßbänomen  ju  manifeftiren. 

5113  un*3  bot  einigen  3af)*en  beä  §ctrn  Biot  k> 
ftarf  beleibte  Ißbbfil  ju  ©efiebt  fam,  befonber§  aber 
ber  un*3  am  meiften  intereffirenbe  bierte  Xgeil  ber 
aEerbelcibtefte  erfdjien,  bebauerien  tuir  bie  toürbigen 
Pfänner,  benen  Stubium  unb  ©efd^äft  bie  9lott)= 
menbiglcit  auferlegt  ein  foldb  9lbtacababra  bon  3agleu  « 
unb  Seidjen  3U  enttuirren,  ba  mir  un3  bei  S)utdb= 
fidbt  ber  5Jkämiffcn  fc^on  überjeugen  lonnten,  bafj 
mand^c»  llnnü^c  unb  oolfctjc  in  biefer  Bogcnmaffe 
enthalten  fei.  2)0*3  Stubium  be§  SuljugeS,  ber  un3 
naher  lag,  unferc  eigne  gemiffenbafte  Bearbeitung  ber  » 
cntopti)d)en  Farben  beftätigten  bie  Über3eugung,  mir 
fpradjen  aber  bie  ßcljre  rein  au3,  ol)ne  im  2Biber= 
fprudj  aud)  nur  ein  ein^ige^  SBort  3U  bcrlieren,  ba3 
fernere  ber  3ufuuft  anbeimgebenb. 

3e^t  aber  gebt  un§  bon  granfreid)  felbft  b^  rin  s» 
tteuc*3  Siebt  auf;  mir  fegen  ber  §offnung  entgegen 
au-3  gebadbtem  bierten  Banbe  ber  Biotifdjen 
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Ijunbert  Seiten  auf  einmal  lo3  jn  tnerben:  benn  bie 
mo6ite  Ißolarifation  nebft  ben  barau3  Ijergeleiteten 
OScißationen  bet  2i(^t*Ur=3^etIi^en  finb  im  begriff 
ben  2l6fd)ieb  ju  erhalten,  menn  fie  nid)t  felbft  barum 
s nadjjufudjen  belieben  füllten. 

63  mar  nämlidj  fdjon  längft  fein  ©efjeimnifj,  baß 
fperr  2lrago,  ber  anfangs  gemeinfdjaftlicf)  mit  33iot 
in  biefem  fjelbe  gearbeitet  Ijatte,  in  gar  mannen 
Runden  feineSmegS  bie  Überjcugung  feines  ßollegen 
io  tbeile,  unb  mir  hofften  jeitljer  immer  auf  eine  6r= 
läuterung  befjl)alb.  9lun  aber  lefen  mir  mit  33er= 
gnügen  unb  33erul)igung  golgenbe»: 

Les  M^raoires  que  M.  Biot  a publibs  sur  la 
th^orie  de  la  polarisation  mobile  formeraient  plus 
u de  deux  gros  volumes  in  4to.  Ce  n’est  certainement 
pas  trop,  si  ces  Mbmoires  btabliseut,  comme  on  l’a 
pr&endu,  que  les  molöcules  de  lumiere,  daus  leur 
trajet  au  travers  des  cristaux,  oscillent  sur  elles-mömes 
la  manibre  d’  uu  pendule ; tandis  que  le  tout  pour- 
20  rait,  saus  difficultb,  btre  reduit  une  quarantaine  de 
pages,  si  les  objections  de  M.  Fresnel  sont  fondbes. 


M.  Fresnel  btablit  aussi  qu’il  y a,  non  pas  seule- 
ment  de  simples  analogies,  mais  la  liaison  la  plus 
intime  entre  ees  phbnombnes  et  ceux  des  anneaux 
25  colorbs  ordinaires  et  de  la  dift’raction. 
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N’est-il  pas  d’ailleurs  Evident  qu’ils  (les  dltails 
historiques)  sont  plutöt  contraires  que  favorables  ä 
la  thöorie  de  la  polarisation  raobüe,  et  que  s’ils  prou- 
vent  quelque  chose,  c’est  Beulement  la  grande  mobi- 
lia d’id4es  de  M.  Biot?  » 

A r a g o. 

Anuales  de  Chimie  et  de  Phvsique. 

Juillet  1821. 


SCßtr  laffett  nunmehr  eine  Überlegung  biefcr  ©teile 
folgen  unb  fügen  einige  Semerfungen  ^inju,  nid^t  » 
ohne  Sluäficljt  unb  SBorfafj  auf  biefen  ©egenftanb 
toieber  jurüdt  au  fontmen. 

33or  ettoa  je^n  3abrci1  ^telt  ber  berühmte  fran* 
3Öfifd&e  ip^fifer  S3iot,  meiner  um  bie  £ebre  ber 
Ißolarifation  öicl  bemüht  getoefen,  fidb  genötigt,  um  » 
getoiffe  babei  eintretenbe  5]3t)änomene  ju  erflären,  nach 
unb  ju  fo  Diel  anbern  §t)potbefen  eine  mobile 
Ißolarifation  anaunebnten.  S3or  fünf  3M)ren  über* 
gab  ^reSnel,  ein  jüngerer  Staturforfdjer,  ber  Slfabemie 
einen  Sluffajj,  toorin  er  jene  Se^re  ju  toiberlegen  fudjte.  » 
2>ie  beiben  Slfabcmifcr  Slrago  unb  Ampere  erhielten 
ben  Auftrag  hierüber  SSeridbt  3U  erftatten;  er  fiel  für 
ben  Söerfaffer  günftig  au§,  unb  obgleich  bie  Sferidhten* 
bett  fidb  fe^r  mäfjig  unb  borfidhtig  benahmen,  fo  tuar 
bodh  ber  bürgerliche  $rieg  innerhalb  ber  3lfabcmie  jj 
erflärt  unb  SBiot  liejj  in  bie  Slnnalcn  ber  Jßhhftf 
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unb  jtoar  ^uli  1821  eine  heftige  33crtfjeibigung  ein= 
rüden  ( bie  fotooljt  (Se^alt  als  grotm  beS  SeridjteS 
ongtiff. 

3n  einer,  eben  bemfelben  Stüde  ber  Annalen  ein= 
s bcrleibten  ©egenrebe  Don  9lrago  merlten  toir  unS  bie 
Stelle:  „2)ie  9luffä|e,  hielte  §err  Säiot  übet  bie 
mobile  ^olarifation  IjerauSgegeben,  loürben  meljr  als 
jtoei  ftarfe  SBänbe  in  Quart  füllen,  unb  eS  toäre  baS 
nidf)t  ju  Diel,  toenn  biefe  Sluffäfce,  toie  man  behaupten 
10  tootlte,  loirlli^  betoiefen,  baff  bie  Ur=2l)eilcben  beS 
SidjteS,  inbem  fie  burd)  ßrbftatle  burd&gclfen , eine 
fdjtoingenbe  JBetoegung  anneljmen  toie  bie  be§  Sßenbels ; 
inbeffen  fönnte  man  baS  ©anjc  ol)ne  Sdjtoierigleit 
auf  ettoa  bierjig  Seiten  bringen,  toenn  bie  @in= 
is  toenbungen  beS  .fjerrn  ^freSnel  gcgrünbet  finb." 

§ierau8  erhellet  alfo  abermals,  bafj  man  um  einen 
3rrtt)um  ju  befd)önigen  unb  geltcnb  ju  matten  Diele 
SBorte  brauet,  anftatt  bafj  bie  SBaljtljeit  fiel)  mit 
toenigem  bortragen  läfjt.  SBoHte  man  aUeS  ju= 
20  fammenftellen,  toaS  über  bie  SPolarifation  beS  SidfjteS 
gcfdjrieben  toorben,  fo  toürbe  man  eine  l)übfd)e  33iblio= 
tljef  bor  fiel)  feljen.  2Bir  aber  fagen  mit  einiger  $u= 
berfidfjt,  baft  toir  alles  toorauf  eS  babei  antommt 
auf  fünf  unb  fedf^ig  Seiten  bargeftetlt.  (S.  253 
2s  bis  318.) 

Söenn  unS  nun,  oljne  toeiter  in  bie  Sadfje  felbft 
einjugefjen,  ^öd^ft  erfreulid^  ift,  bafj  ein  geiftreidjer 
f^ranjofe  jene  Söeitlauftigfeit,  toomit  unS  iljte  5pi)ttfif 
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erfdjrecft,  in’i  6nge  3U  bringen  anfängt,  fo  mar  uni 
Folgenbei  ju  lefen  eben  fo  angenehm. 

„§crr  greäncl  fe^t  feft:  bafj  nicht  ettoa  nur  bloß 
Analogien,  fonbern  bie  innerfte  SBerbinbung  ftatt= 
finbe  jmifdhen  gebauten  ^änomenen,  ben  gemöhn«  s 
licken  farbigen  Stingen  unb  ben  ©rfdjeinungen  ber 
priintatifchen  garbenfäumc." 

Stuf  biefer  Überzeugung  beruht  benn  audj  int  91H« 
gemeinen  unferc  Farbenlehre,  mie,  im  SScfonberen,  bie 
Slbttjeilung  ber  ptjtjfifd^en  Farben;  mir  halten  fie  nur  10 
in  fofern  toerfchieben  ali  fie  unter  terfchiebenen  23e= 
bingungen  erfdheinen,  überhaupt  aber  bodh  tiur  bai 
Urpfjänomen  barftellen ; toie  benn  für  bie  ganze  Statur« 
toiffcnfdhaft  burefj  öerfchicbcne  Scbingungen  baijenige 
ali  üerfctjieben  in  bie  äßirflidfjfeit  tritt,  mai  ber  SJtög«  »* 
Uchfeit  nach  eini  unb  baffelbe  geloefen  märe,  ©eratfjen 
mir  nidht  feit  ßiirjem  in  bie  SBerfudjung  ßrbmagnetii« 
mui  unb  ©leltricität  als  ibentifdE)  anjufpredfjen? 

§ödhft  beadhtenimertfj  ift  fobaitn  nachfolgenbe  Stelle 
bei  franjöfifdhen  Sejtei:  „SöoEte  man  fidh  auf  hifto«  » 
rifdhc  ©injelnheiten,  mie  |>r.  33iot  berlangt,  einlaffen, 
fo  mürbe  in  bie  Slugen  faEen,  baß  fie  ber  Theorie 
einer  bemeglidhen  ^olarifation  eher  ungünftig  ali 
günftig  finb,  unb  foUtcn  fte  ja  ctmai  bemeifen,  fo 
märe  ei  bie  große  Söemeglidjfeit  ber  Fbcen  bei  freren  « 
S3iot." 

Sinem  rcblidhen  Seutfchcn,  bem  ei  um  bie  mähte 
Staturmiffenfdhaft  ju  thun  ift,  muß  biefer  innerliche 
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$tieg  bet  fran3öfifd^en  Sßßßfifer  tjöc^ft  millfommcn 
fein,  meil  ßiebci  $inge  jur  Spraye  fornmen,  beten 
311  gebenfen  man  fid)  bei  uni  !aum  crfüßnt.  2öir 
leben  in  größerer  miffcnfdßaftlicßer  9lbßängigteit  Pom 
5 SluSlonbe  all  man  fid)  gefteßt , unb  e§  leudßtet  uni 
mirfließ  ein  glüdflidßer  Stern,  toenn  uni  Qfrembe  gegen 
giembe  3U  §ülfe  fornmen. 


2Bit  ßaben  auf  ber  403.  Seite  einen  3toar  it»o^X= 
überbauten,  bodß  immer  füßn  fdßeinenbcn  Stritt  gc= 
io  magt:  bie  fämmtlidßen  äßclterfdßeinungen  in  ftetiger 
fjolge,  tnie  fte  fidß  auleinanber  entmidteln,  in  einanber 
Perfetten,  unbebenflidß  auf3U3eicßnen.  i£amit  aber  bal 
mal  bort  nodß  einigermaßen  parabos  lauten  mödßte, 
bei  näherer  Überlegung  fidß  bem  3)enfcnben  ein= 
15  fcßmeidßle,  fußten  mir  bal  cingeleitete  Seifpiel  aul= 
füßrlicßer  bureß. 

©in  3iegelftein  löf’t  fidß  Pom  2)acße  lol,  mir 
nennen  bkß  im  gemeinen  Sinne  jufättig;  er  trifft 
bie  Sdßultern  einel  iöorübergeßenbcn  bodß  tooßl  mcdßa= 
so  nifdß;  allein  nidßt  gan3  medjanifdß,  er  folgt  ben  ©e= 
feßen  ber  Sdjtoere  unb  fo  mirft  er  pßßfifdß.  £ic 
3ertiffenen  Sebcnlgefafje  geben  fogleicß  iß  re  gunction 
auf,  im  Slugenblicf  mitten  bie  Säfte  dßemifdß,  bie 
elementaren  ©igenfeßaften  treten  ßerPor.  lUein  bal 
23  geftörtc  organifdße  lieben  miberfeßt  fidß  eben  fo 
fcßneE  unb  fudßt  ftdß  ßerjuftetten ; inbeffen  ift  bal 
menfdßlicße  ©anje  meßr  ober  meniger  behmßtlol  unb 
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J>fl)chif<h  3evrüttet.  Die  fid^  toieberlennenbc  5ßerfon 
fühlt  fid£)  ethifd)  itn  ticfftcn  berle|t,  fte  Beitagt  ihre 
gefiörte  Üfy&tiglctt,  Dort  ttjeld^cr  9lrt  fte  auch  fei,  aber 
ungern  ergäbe  ber*Dtenf<h  fid)  in  ©ebulb.  9teligio§ 
hingegen  toirb  ihm  leicht,  biefen  fffatt  einer  tiötiern  s 
Sdjicfung  3U3ufdjreiben , ihn  als  SSetoahrung  bor 
gröfjcrm  Übel,  al§  (Einleitung  3u  ^ö^erem  ©Uten  att= 
3ufeben.  Diefj  reicht  h*n  f öt  ben  Seibenbcn ; aber  ber 
©enefenbe  ergebt  ficfj  genial,  bertraut  ©ott  unb  fid; 
fclbft  unb  füt)lt  fid)  gerettet;  ergreift  and)  IdoIjI  ba§  10 
3ufällige,  tnenbet’S  3U  feinem  .Sßortljeil,  um  einen 
einig  frifdjen  SebenSfreiS  3U  beginnen. 


©inleitung  3U  öffentlichen  33orlefungen  über 
©oethe’S  Farbenlehre,  gehalten  an  ber 
Äönigl.  Uniberfität  3U  SBerlin  bon  ßeopolb  bon  15 
Henning,  Doctor  ber  Sp^tlofop^ie.  SBerlin  1822. 

„Dem  SSerfaffer  biefet  fleinen  Schrift  — ber,  ob» 
fdjon  er  nicht  ^hhftfer  bon  SBeruf  ift,  ftd;  gtei<htm>hl 
bon  ber  p^tlofo^ifd^en  Seite  her  lebhaft  auch  Sur 
Scfchäftigung  mit  bem  embirifdjen  X^eit  ber  Statur»  20 
miffenfehaft  ^ingetrieben  gefühlt,  inSbefonbere  aber 
feit  längerer  3eit  eine  genaue  SBelanntfdjaft  mit  ben 
©oethe’fdhen  gorfchungen  über  bie  9tatur  ber  färben 
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kegen  ifjreä  großen  SfntereffeS  für  eine  gehanten* 
mäßige  ^Betrachtung  ber  51atur  fich  JU  erkerben  gc= 
jucht  — tft  bic  auägejeichnete  ©unft  3U  Sljetl 
gekorben,  burch  bic  Siberalität  ber  haften  Unter* 
s rid)t§behörbe  be§  Staates,  keiner  fich  bie  SBcförbe* 
rung  unb  ben  ©dju*?  kiffenfchaftlicher  SBeftrebungen 
aller  51  rt  auf  eine  fo  ruhmkütbige  SDBeife  angelegen 
fein  läfjt,  mit  allem  jum  SBefjuf  eines  ejperimentalen 
SBortragS  ber  Farbenlehre  Ülötljigen  unb  2öünfd)cnS= 
»o  kerifjen  reichlich  öerfeljen  ju  kerben." 

Er  fühlte  fich  baburch  öerpflichtet , einen  tJoH= 
ftänbigen  EurfuS  biefer  in  allen  ihren  Steilen  ju» 
fammenhängenben  Sehre  öffentlich  torjutragen , bie 
fämmtlichen  Erfahrungen  ejperimentirenb  in  ihr 
15  kaljreS  Sicht  3U  fefcen. 

2Ba3  hiewu§  entfpringt,  muh  gebulbig  abgekartet 
kerben;  inbeffen  hab’  ich  3U  bem  talentvollen  jungen 
2Jtann,  ber,  kie  ich  aus  münblidjer  Unterhaltung 
fchon  gekahr  gekorben  unb  kie  vorzüglich  aus  ge= 
20  nanntem  §efte  hctöorgeht , fidj  mit  bem  ©egenftanb 
innig  befreunbet  unb  benfelben  völlig  in  fich  auf* 
genommen  unb  ju  bem  feinigen  gemacht  h<*t.  ba§ 
völlige  SSertrauen,  bah  er  nicht  allein  baä  SSorljanbene 
Har  unb  fidjer  überliefern,  fonbern  auch,  bJa§  bar* 
äs  aus  ju  folgern  ift,  felbft  entbeefen  unb  keiterführen 
fann. 

SBorerft  mögen  kir  e§  für  ein  grofseS  ©lüd  rechnen, 
ba&  ei«  Apparat  möglich  gekorben,  bie  kirflich  herr= 

®0(tl)c9  Skvlr.  iJ.  Slbtl).  5.  S’b.  1.  Sbll).  27 
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litten  unb  erfreulichen  Phänomene  ber  fämmtlit^en 
©hromatit  jum  Infchauen  ju  bringen,  too  eine  frohe 
SSetounberung  bie  2uft,  ju  erllären,  nicht  auffommen 
läfet,  unb  too  ein  georbneter,  int  ftreife  fid)  abfthlie&en* 
ber  SSortrag  eine  jebe  ^bJjotljefe  öerbäc^tig  macht  unb  & 
entfernt. 

3ugteidj  tootten  toir  benn  auch  hoffen  unb  er= 
toarten,  bafe  fDtänner  born  Fache  getoahr  toerben,  toie 
ich  auch  für  fie  mich  bemüht,  toie  ba§,  toaä  ich  ge= 
toonnen,  auch  für  fie  ein  ©etoinnft  toirb.  ^Iber  auch  w 
biefe  SBirlung  fann  nicht  befdjleunigt  toerben,  fie 
hängt  Oon  Umftänben,  oom  3ufaH  ab:  benn  e§  be= 
barf  ebenfotoohl  einer  2lrt  bon  ©ingebung,  um  in  bem 
überlieferten  ba§  SBaljre  ju  entbecten , al§  um  eine 
originale  ©ntbedung,  burch  irgenb  einen  ©egenftanb  » 
angeregt,  felbft  ju  machen. 

Unb  fo  gebeult  benn  fchon  ein  mehrjähriger  ge= 
prüftet  greunb,  SBilhelm  bon  Schüh,  in  bem  britten 
£>efte  feiner  intellcctueUen  unb  fubftantiellen  fDtorpho* 
logie  abermals  meiner  Farbenlehre  unb  fonftigen  so 
ßeiftungen  biefer  Irt  mit  2ßof)ltooUen,  toclcheS  banf= 
barlichft  erlenne.  ©r  betrachtet  ba§  SBahrjcichen,  bai 
ich  errichtet,  al§  einen  ©ränjftein  jtoifchen  ber  2ag= 
unb  9tachtfeitc,  bon  too  au§  jeher  nun  nach  SSelieben 
311  einer  ober  ber  anbern  Legion  feinen  SBeg  ein=  a 
fchlagcn  fönne. 

lud)  biefeS  finb’  ich  meinen  33orfäjjen  unb  2Bün= 
fehen  getnäfj;  benn  infofern  mir  bergönnt  ift,  auf 
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meiner  üon  ber  Statur  angetoiefenen  ©teile  31t  »er« 
garten,  toirb  e§  mir  tjödjft  erfreulich  unb  lehrreidj, 
menn  greunbe,  Don  ihren  Steifen  nad)  aßen  ©eiten 
toieber  surütfleljrenb , bei  mir  einfpredjen  unb  ihren 
& allgemeineren  ©etoinnft  mitsutheiten  geneigt  finb. 


Steuer  entoptif eher 


S3ei  ber  großen  eintretenben  Äälte  bcö  »ergangenen 
SBinterö  toaren  bie  fyenfterfdjeiben  unbewohnter  3im= 
mer  fehr  ftarl  gefroren;  man  ^cijtc  ein,  unb  bie 
10  baumförmig  geftalteten  ©iörinben  fingen  an  auf3U= 
thauen.  3ufäUig  lag  ein  fd^toarjer  ©laöfpiegel  auf 
ber  $enftcrban!,  in  toelchem  ein  |>in3utretcnber  bie 
fämmtlidjen  3tociggeftalten  beö  aufthauenben  6ifei 
in  ljerttid)er  Slbtoedjfelung  aßer  5ar&cn  glänsenb  er« 
n bliefte.  DiefeS  !pb)änomen  erfd)ien  fobann  mehrere 
Jage  an  aßen  aufthauenben  ^fcnfterfdjeiben , beten 
fchme^enbe  ©sbilbet  man  im  untergetegten  ©piegcl 
in  öößigem  ©lanj  ber  apparenten  garben  mehrere 
©tunben  fehen  fonnte. 

20  Diefe  ©tfdjeinung  gibt  3U  üergleidjcnber  Sktradj« 
tung  Slnlajj.  Denn  ba  betn  ©lafe  fclbft  burdj  fdjneßen 
Jemperaturtuedhfet  bie  chromatifdje  ©igenfdjaft  mit« 
getheitt  toirb,  bie  eö  alöbann  für  ewige  3eiten  behält, 
fo  ift  tjw*  JemperaturWedjfel  gleit^fallö  bie  Ur= 

* 27« 
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fad)e  an  einer  fc^neHer  Borübergelfenben  ßigenf^aft 
be§  burct)  groft  jum  glasartigen  Äörper  erftarrten 
SBafferS. 


©dföne  eutoptifdfc  (Sntbecfuttg. 


SCßir  ftnb  biefe  ber  3luftner!fam!cit  bcS  £>errn  Bon  i 
Henning  fdjutbtg ; jebemann,  ber  mit  bem  angege» 
Benen  Apparate  (3ur  5Raturtoiffenfd)aft,  1.  33anb, 

§ 17,  ©.  142)  Bcrfeljcn  ift,  lann  ftdj  biefe  Bebeutenbe 
ßrfdjeimmg  leidjt  Bor  klugen  Bringen. 

2Ran  lege  einen  größeren  ÄuBuS,  tBie  getoötjnlid),  »» 
jtoif^en  bie  Beiben  Spiegel  unb  ftclle  barauf  einen 
Biel  Heineren  in  bie  9)litte  beffclBen,  fo  Joerben  Beibe, 
je  nadjbent  bie  3iid)tung  be§  oberen  Spiegels  Beliebt 
ift,  in  ber  @rfd)einung  glcid)  fein.  Sefjt  man  ben 
Heineren  ^hibuS  in  bie  ©den  bcS  größeren,  fo  leljrt 
bie  (Srfcljcinung  fid^  um;  fjat  bie  Glitte  baS  toeijje 
$reu},  fo  äcigen  bie  (Snben  baS  fd^marjc,  unb  um» 
gelehrt. 

S5iefer  gunb  ift  Bon  ber  größten  SBidjtigleit ; beim 
er  beutet  auf  bie  2Baf)rf)eit  unferer  Auslegung  beS  » 
5pi)änomen3  überhaupt,  baff  in  bem  einen  gatte,  toenn 
baS  tocifje  $reu3  in  ber  Glitte  erfd^cint,  baS  2>unHe 
nadj  bem  fetten,  unb  umgelcfjrten  gatteS  baS  -fjiettc 
nad)  bent  2)unleln  ftrebe,  toic  hiir  benn  Ijicr  felfen. 
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baff  bie  (Seien  immer  baS  Umgeleijrte  bon  ber  ÜJlittc 
mirlcn.  2Jtan  bebenle,  h>a§  tuir  (3ur  Staturtoiffen* 
fd>aft,  1.  33anb,  S.  140)  bon  ben  Cueßpuncten  um= 
ftänblicf)  auSgefproct)en. 


ißf)t)fifalifcf)c  pretSauf  gäbe 

bet 

Petersburger  Stfabemie  ber  2Biff enf e^aften. 


2)ie  Äaiferlte^e  Sllabemie  ber  äöiffenfdjaften  ju 
Petersburg  bot  am  29.  üDccember  1826,  als  bet  ihrer 
io  f)unbertjäf)rigen  Stiftungsfeier,  mehrere  @hrens  unb 
correfponbirenbe  ßftitglieber  auSgerufen  unb  jugteid^ 
naebftebenbe  bebeutenbe  phbfilalifche  Aufgabe  mit  au§= 
gefegtem  anftänbigen  greife  ben  ÜRaturforfdjern  bor= 
gelegt. 


Question  de  physique. 


La  nature  nous  offre  dans  la  physique  de  la 
lumifcre  quatre  problfcmes  & r€soudre,  dont  la  diffi- 
cult4  n’a  6chapp6  ä aucun  physicien:  la  diffraction 
de  la  lumiere,  les  anneaux  color^s,  la  polarisation  et 
20  la  double  räfraction. 
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Newton  a imaginö  pour  la  solution  des  deux 
premiers  son  hypothfese  des  aotes  de  facile  trans- 
mission  et  de  facile  röflexion,  hypothfese  que  M.  Biot 
a reprise,  modifi^e  et  soumise  au  calcul  avec  une 
sagacit^,  qui  semble  ne  laisser  rien  il  d&irer.  La  & 
d<$couverte  de  la  polarisation  de  la  lumtere,  due  t\ 

M.  Malus,  a jet<$  un  nouveau  jour  sur  le  pltenontene 
de  la  double  r<5fraction,  trait^  surtout  par  Newton 
et  Huyghens,  et  nous  devons  aux  travaux  de  M.  Biot 
un  plus  grand  ddveloppement  de  ces  deux  objets,  »» 
aussi  £tendu  que  l’observation  et  le  calcul  peuvent 
l’offrir  de  nos  jours. 

Malgri;  tous  ces  travaux  qui  nous  font  pätetrer 
dans  les  op^rations  les  plus  dölicates  de  la  nature, 
nous  ne  nous  trouvons  dans  ce  champ  sente  de  diffi-  ü 
cultfes  que  vis-ä-vis  de  considdrations  matltematiques, 
qui  nous  laissent  dans  l’obscurite  sur  la  cause  phv- 
sique  de  ces  ph<5nontenes.  Nous  sentons  confus<*- 
ment  qu’ils  doivent  tous  se  reduire  ä un  ph^nomtne 
simple,  celui  de  la  röfration  ordinaire.  Car  d’un  so 
cötd  l’on  peut,  sans  s’appuyer  sur  une  Hypothese 
quelconque,  consid^rer  la  diffraction  et  les  anneaux 
color^s  comme  des  d^compositions  de  la  lumtere  et 
des  d<?viations  des  rayons  simples,  et  de  l’autre  nous 
savons  par  les  travaux  de  M.  Brewster,  que  l’angle  ss 
de  polarisation  est  entteremeut  d^pendant  de  l’angle 
de  r<5fraction,  et  par  ceux  de  M.  Biot,  que  la  buntere 
se  polarise  en  traversant  plusieurs  lames  d’un  mßme 
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milieu,  s£par<$es  par  des  couches  d’air  ou  d’tin  autre 
milieu  h£t<?rogfene. 

Ainsi  nous  ne  connaissons  ces  phäiomfenes  que 
math&natiquement,  les  deux  premiers  en  supposant 
5 une  qualitd  occulte  dans  la  lumiöre,  qui  ne  s’est  point 
manifeste  par  des  phtinomfenes  simples,  les  autres 
en  les  ramenant  ä des  forces  attractives  et  röpul- 
sives,  dont  l’analyse  a räduit  l’action  ä des  axes 
mathdmatiques  donn^s  de  position.  Mais  cette  qua- 
10  lit£  occulte  et  ces  forces  qui  semblent  partir  d’une 
ligne  gtiom4trique,  ne  peuvent  suffire  au  physicien, 
ni  satisfaire  ä son  devoir,  de  ne  rapporter  les  phö- 
nom&nes  compliqu£s  qu’ä  des  ph^nomfenes  simples 
bien  eonstat<5s. 

iS  M.  Young  a cru  atteindre  ce  but  pour  la  diffrac- 
tion  et  les  anneaux  color^s,  trouver  la  cause  de  ces 
ph^nomfenes  myst^rieux  dans  la  loi  simple  du  mouve- 
ment,  en  abandonnant  le  Systeme  d'^manation  crtte 
par  Newton  pour  celui  des  vibrations  imaginö  par 
20  Descartes,  travailtä  par  Huyghens,  compl6t<5  par  Euler 
et  abandonn4  depuis,  et  en  substituant  ä l’hypothöse 
des  acc£s  le  principe  des  interftfrences,  qui  est  par- 
faitement  fondd  dans  la  throne  math^matique  des 
ondes  ou  des  vibrations. 

25  Tout  physicien  se  rendrait  volontiere  sl  l’^vidence 
de  ces  explications  aussi  physiques  que  math^ma- 
tiques,  s’il  n’&ait  arr^t4  par  les  consid^rations  sui- 
vantes. 
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Les  rayons  de  lumtere,  introduits  par  une  petite 
ouverture  dans  un  espace  obscur,  ne  se  transmettent 
que  dans  leur  direction  primitive,  et  non  corame  le 
son  dans  toutes  les  directions.  M.  Young  n’a  admis 
de  r&gle  que  la  premiere  esp&ce  de  transmission,  s 
mais  cependant  il  a dö,  ou  plutöt  M.  Fresnel  ä sa 
place,  avoir  recours  ä la  seconde  pour  expliquer  cer- 
taines  parties  du  ph6nontene  de  la  diffraction;  ce 
qui  certainement  est  une  contradiction,  aucune  raison 
ne  pouvant  6tre  all<5gu<?e,  pour  que  la  lumifcre  garde  u> 
sa  direction  dans  la  plupart  des  cas,  et  se  disperse 
en  tous  sens  dans  d’autres  cas. 

Dans  le  Systeme  des  ondes  la  vitesse  de  la  lumtere 
au  travers  de  milieux  transparents  est  en  raison  n$- 
ciproque  des  densites,  plus  petite  dans  les  plus  denses  is 
et  plus  grande  dans  les  moins  denses,  principe  qu’ 
Euler  avait  d<5jä  d&luit  de  sa  thdorie.  Or  ce  prin- 
cipe contredit  formellement  la  simple  et  satisfaisante 
explication  de  la  r^fraction  que  Newton  a appuy&j 
de  tant  d’exp^riences,  renforc^es  par  celle  de  M.  Par-  au 
rot,  dans  laquelle  on  voit  une  petite  bande  de  rayons 
solaircs  se  fldchir,  dans  un  milieu,  dont  les  couches 
ont  des  densit&s  variables  vers  les  couches  plus  denses, 
et,  au  sortir  hors  de  ces  couches,  produire  ä quel- 
ques pieds  de  distance  l’image  des  couleurs  prisma-  as 
tiques  aussi  prononc<5e  que  dans  l'image  möme  du 
prisme.  Comme  cette  explication  de  Newton,  si  ri- 
goureusement  d<5montn5e,  et  qui  se  prftte  ä tous  les 
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ph&iontenes  counus  de  refraction,  met  dvidemment 
en  principe,  que  la  vitesse  de  la  lumtere  est  plus 
grande  dans  les  milieux  plus  denses,  il  est  clair  que 

le  Systeme  des  ondes  ne  peut  pas  ftre  le  Systeme  de 

* 

s la  nature. 

Eufiu  les  proprtetes  chimiques  de  la  buntere,  si 
g^n^ralement  constatees,  rdpugnent  st  ce  Systeme,  en 
ce  qu’il  n’est  pas  concevable  que  l’äther  en  repos  ne 
puisse  pas  agir  chimiquement,  et  qu’il  faille  qu’il  se 
»»  forme  en  ondes  pour  faire  cet  effet.  L’exemple  de 
l’air  atmosplterique,  dont  on  emprante  les  plteno- 
utenes  des  sons  pour  ötayer  le  Systeme  optique  des 
ondes,  rdfiite  directement  l’idöe,  que  les  op4rations 
chimiques  de  l’&her  n’aient  lieu  qu’en  vertu  du 
ts  mouvement  ondoyant,  puisqu’il  est  bien  connu  que 
l’air  atmosphürique  n’a  pas  besoin  de  former  des  sons 
pour  d^ployer  ses  affinites. 

II  existe  un  troisteme  Systeme  de  la  lumtere, 
connu  depuis  1809,  mais  moins  rdpandu  que  les 
so  autres  et  que  l’on  pourrait  nommer  Systeme  chimique 
d’optique,  oü  M.  Parrot  fait  ddriver  les  phenontenes 
d’optique  des  proprtetes  chimiques  de  la  lumtere. 
Ce  Systeme  explique  les  d<5tails  uniquement  par  le 
principe  d’une  plus  grande  rC-fraction  dans  les  milieux 
as  plus  denses,  principe  qui  offre  une  marche  analogue 
ä celle  du  principe  des  transfsSrences  imagins?  depuis 
par  M.  Young.  Mais,  appuyö  dans  ses  applications 
uniquement  sur  quelques  constructions  gdontetriques 
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et  d4nu4  de  calculs  analytiques,  il  n’a  par  cette 
raison  pas  ce  d^grt*  dV'vidence  qui  r (-suite  de  l’ac- 
cord  des  r<?sultats  de  calcul  avec  ceux  de  l’observa- 
tion.  En  outre  il  n’a  pas  encore  4t6  appliqud  ä la 
Polarisation  de  la  lumifcre.  & 

Yu  cet  (itat  des  choses,  l’Acad<5mie  propose  au 
choix  des  concurrents  les  trois  problfemes  suivants. 

Ou  de  trouver  et  bien  <5tablir  la  cause  physique 
des  quatre  ph6nom£nes  ci-dessus  nommfe  dans  le 
Systeme  de  l’dinanation  et  des  accfes.  u> 

Ou  de  ddlivrer  le  Systeme  optique  des  ondes  de 
toutes  les  objections  qu’on  lui  a faites,  ä ce  qu’il 
parait  de  droit,  et  d’en  faire  l’application  ä la  Polari- 
sation de  la  lumifere  et  it  la  double  rdf'raction. 

\ 

Ou  d’&ayer  le  systfeme  chimique  d’optique  sur  is 
les  calculs  et  les  expdriences  n^cessaires  pour  Mever 
ä la  dignitd  d’uue  thdorie,  qui  embrasse  tous  les 
phlnomfenes  qui  se  rapportent  ä la  diflraction,  aux 
anneaux  color^s,  ä la  polarisation  de  la  lumifere  et 
ä la  double  rgfraction.  jo 

L’Acaddmie,  qui  d(?sire  rdunir  enfin  par  ce  Con- 
cours les  idees  des  physiciens  sur  ces  objets  aussi 
d^licats  qu’importauts,  fixe  le  terme  du  concours  it 
deux  ans,  c’est-ä-dire  au  1 Janvier  1829,  et  d&ernera 
un  prix  de  200  ducats  ä celui  qui  aura  compl^te-  n 
ment  rdussi  it  fonder  d’une  manifere  irröprocliable 
une  des  trois  hypothfeses  qui  viennent  d’ötre  nomni6es. 
Pour  le  cas  oft  aucun  des  M4moires  ne  remplirait 
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les  vues  de  l’Acad&nie,  celui  qui  en  aura  le  plus 
approchö  et  qui  eontiendra  de  nouvelles  et  impor- 
tantes recherches,  obtiendra  un  accessit  de  100  ducats. 


Ärttif  üorftefjenber  fßrei^aufgabe. 

5 3in  ber  pfjtjfitalifdjen  SDßiffenfd^aft,  infofern  fie  fid^ 
mit  bem  2id|te  Befd^äftigt , tourbe  man  im  Verlauf 
ber  auf  üier  ßrfdjeinungen  aufmertfam,  toelc^e 
fid^  bei  Derfdjiebenett  jöerfudjen  IjerOortfjun : 

1.  auf  bai  garbengefpenft  bei  priimatifdjen  S3ex= 
io  fudjei; 

2.  auf  bic  farbigen  Slinge  bei’m  2>ru(f  jloeier  burcfp 
fidjtiger  glatten  auf  einanber; 

3.  auf  bai  ©reellen  unb  33erbun!eln  bei  boppelter 
Oerfdjiebener  9tefIejion,  unb 

u 4.  auf  bie  hoppelte  JRefraction. 

2)iefe  oier  @rfd)cinungen  bietet  uni  feineilocgei 
bie  Statur,  fonbern  ei  bebarf  oorfäjjlidjcr,  fünftlid^ 
jufammenbereiteter  SJorridjtungen,  um  gebaute  $Ppäno= 
mene,  tuclcfie  freitidj  in  ifjrem  tiefften  ©runbe  natür» 
20  lief)  finb,  nur  gerabe  auf  biefc  SBcife,  toie  ei  im 
toiffenfdfaftlicfjen  SSortrage  geforbert  toitb , abge» 
fdjloffen  barjufteUen. 

ferner  ift  ei  nic^t  ratf)jam,  ton  oier  Problemen 
ju  reben;  benn  f)ier  toerben  jtoei  §ppotf)efen  auige= 
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fprochen:  bic  Siffraction  bcS  Sichte!  unb  bie  5ßolari* 
fation;  bann  ober  jtoet  augenfällige  reine  (Srfdjei* 
nungen:  bie  farbigen  9iingc  unb  bie  hoppelte  9ie* 
fraction. 

fHadjbcm  nun  bie  ©ocietät  baS,  Wa!  unter  biefen  » 
tJicr  Stubrifen  im  Wiffenfchaftlidjen  Greife  gefächen, 
un!  »orgelegt  hat,  fo  gefleht  fie,  bah  alle  biefe  2k= 
müfjungen  ber  fDtathematiler  nicht  ^inrci(§enb  feien, 
eine  grünbliche  befriebigenbe  9laturanfi<ht  3U  förbern ; 
fie  fpricfjt  3ugleid)  feljr  befdjeiben  au!,  bah  fie  bii  10 
je^t  ein  PerWorrcne!  unllare!  ©efüfjl  Por  fich  habe, 
unb  »erlangt  bcfjljalb  biefe  fämmtlichen  @rfcf)einungen 
auf  ein  einfaches  cinjclneä  5p^änomen  3uriicfgeführt 
3u  feben. 

Ssiefe!  ©efüljt  ift  PoHfommen  richtig,  möge  e!  » 
nur  nid^t  in  bem  bekömmlichen  Sabprinth  fich  irre 
führen  laffen,  Wie  eS  beinahe  ben  Slnfdjein  hat.  2>enn 
toenn  man  fid)  Überreben  Will,  bah  bie  gewöhnliche 
9tefraction  ein  folche!  einfache!  Phänomen  fei,  fo  thut 
man  einen  grofjen  2)li§griff;  beim  ba!  farbige  5Phäno=  so 
men  ber  'Jtcfraction  ift  ein  abgeleitete! , unb  Wie  eS 
in  bem  SteWtonifchen  SSerfuche  jugeftu^t  Wirb,  ift  es 
ein  hoppelt  unb  breifach  3ufammengefehtcS , ba!  erft 
felbft  Wieber  auf  ein  einfachere!  surüdgebraept  Werben 
mufe,  Wenn  eS  einigermahen  Perftanben  ober,  Wie  man  si 
3U  fagen  pflegt,  erllärt  Werben  foH. 

9llle  Pier  ßrfcheinungen  alfo,  ohne  »on  ben  bisher 
ihnen  beigefügten  |>hpothefen  ßcnntnifj  3U  nehmen. 
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erlläten  toir  als  böUig  gleite,  auf  einet  Sinie  ftehenbe, 
mit  einanber  Don  einem  tjötjern  5}kincip  abhängige. 

Gfje  »oir  aber  »oeitcr  gebjen , miiffen  toir  ein  33er= 
fäumnifj  anflagcn,  beffcn  fidf»  bas  Programm  bet 
J Aufgabe  ft^ulbig  macht.  gene  genannten  bier  5ß§ano= 
mene  finb  burchauS  bon  garbc  begleitet,  unb  jtüar 
bcrgeftalt,  bafj  in  bem  reinen  ÜRaturjuftanbe  bie  garbe 
nicht  bon  ihnen  ju  trennen  ift,  ja  bafj,  »Denn  fie  nicht 
garbe  mit  fich  führten,  launt  bon  ihnen  toiitbe  ge= 
10  fprochen  toorben  fein. 

§ietau§  geht  nun  Verbot,  bafj  bon  biefen  @r= 
Meinungen,  als  rein  unb  oljne  bon  garben  begleitet, 
gar  nichts  präbicirt  toerben  fann,  unb  bafj  alfo  baS- 
giel  toeiter  geftedt  toerbcn  mufj,  als  eS  ber  SIfabemie 
i»  beliebt  l)at;  man  mufj  bis  jur  gatbenerjeugung  bor* 
bringen,  »nenn  man  fid?  einen  folgerechten  begriff 
bon  bemjenigen  machen  ioitl,  Welches  bisher  unmöglich 
toar,  toeil  man  mit  Sinien  ju  operiren  ^inrcic^enb 
hielt. 

*o  £>iet  aber  treffen  mir  auf  ben  »nichtigen  5ßunct, 
too  »oir,  ftatt  bom  ^Beobachteten  ^u  reben,  bom  SBc= 
obachter  felbft  fptethen  müffen.  .£>ier  mie  überall  be= 
hauptet  ber  menfdjliche  ©eift  feine  Rechte,  »oclcheS  bei 
ber  beftimmt  berfdjiebenen  ®en!art  nur  in  einem 
c»  Sßiberftreit  gefächen  lann.  Sludh  h&t  bie  ato= 
miftifche  SßorfteHung  als  bie  bequemfte  bie  Cberljanb 
ertoorben  unb  fich  ju  erhalten  getoufjt ; man  getoöhntc 
fich,  ju  benfen,  baS  reine  »ocifje  Sicht  fei  jufammen* 
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gefegt  au§  bunlten  Sintern,  au§  mcldben  e§  mieber 
3ufammengefeht  mctben  !önne. 

£iefe  grobe  SorfteHungiart  tooUte  feineren  ©eiftern 
nicht  gefallen;  man  »erlief  bem  Sidjte  ©dbmingungen 
unb  füllte  nid^t , bafj  man  audb  ljicr  feljt  materiell  s 
»erfuhr;  benn  bei  etma§,  ma§  fd^tüingen  foH , mufj 
bodb  ettoaS  fdf)on  ba  fein,  ba§  einer  33etoegung  fähig 
ift.  ÜDtan  bemerlte  nicht,  bafc  man  eigentlich  ein 
©leidbnijj  als  dsrflärung  anmenbete,  baS  bon  ben 
©chmingungen  einer  ©aite  {^genommen  mar,  bcren  »» 
33emegung  man  mit  Singen  feljen,  beren  materielle 
©inmitlung  auf  bie  ßuft  man  mit  bem  Oljr  bet* 
nehmen  lann. 

SBenn  nun  bie  Sltabemie  auSfpridbt,  bafj  bie  bi§= 
fjerigen  matbematifeben  ^Bemühungen  ba§  'Jiätbfcl  auf=  « 
3ulöfcn  nid^t  hinlänglich  gemefen,  fo  ^aben  mir  fc^on 
biel  gemonnen,  inbent  mir  babutdb  aufgeforbert  tuet* 
ben,  uns  anbertuärts  umjufeljen;  allein  mir  Jommen 
in  ©efafjr,  unS  in  bie  OJlctapbbfil  3U  bcrlieten,  menn 
mir  unS  nicht  befdjeiben , innerhalb  beS  ptjpfifdjen  *o 
. ÄreifcS  unfere  ^Bemühungen  ju  befdbränten. 

2Bie  mir  unS  biefe  SSefd&ränfung  benfen,  fudjen 
mir  folgcnbcrmafjen  auS3ubrüdfen.  S)ie  SPftid^t  beS 
tßl)t)fifcr3  beftebt  nach  unS  barin,  bafj  et  fidb  bon 
ben  3ufammengefebten  ^Phänomenen  ju  ben  einfachen,  2:^ 
bon  ben  einfachen  ju  ben  jufammengefefcten  bemege, 
um  baburdb  fomoljl  jene  in  ihrer  einfachen  SBürbe 
fennen  3U  lernen,  als  biefe  in  ihren  auffaUcnben  6r* 
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fdjeinungen  fid^  Derbcutlidjen  3U  tonnen.  2?on  bcm 
einfachen  Sßljänomen  be§  blauen  §immcl§  bi3  ju 
bem  sufammengefetjteften  bc§  fRegenbogenS,  bic  toir  beibc 
in  bet  reinen  Statur  an  bet  £>immel§ltölbung  getoaf)r 
5 locrben,  ift  ein  unenblidfjer  unb  Derfdjlungcner  2Beg, 
ben  nod)  niemanb  jurüdgelegt  fyat.  SJtit  toenig  Sorten 
lägt  fidj  bie  UrfadEje  bet  .fpimmeläbläue  auäfptedfjen, 
mit  Dielen  SBorrid&tungen  unb  JBemüfjungen  faum  ba§ 
Gteignifj  be§  9tegcnbogen§  fafjliäj  madjen,  unb  eben 
io  bie  ©dritte  ju  bejeid^ncn,  toic  Don  bem  einen  ju  bem 
anbetn  3U  gelangen  fei,  ift  bie  ©djtoierigfcit. 
gehört  ljie3u  tein  tDeitlöufiger  unb  toftbarer  Apparat, 
aber  ein  DoUftänbiger,  bamit  man  alles,  toobon  bie 
Siebe  ift,  bem  9luge  barlegcn  fönne.  SJtit  blofjen 
1»  Sorten,  gefprodjenen,  not!)  Diel  tocniger  gefdjriebencn, 
mit  linearen  3ei#nungen  ift  nid)t3  3U  tljun;  benn 
elje  man  ficf)’S  berfieljt,  fommt  man  auf  bie  eine  toie 
auf  bie  anbere  Seife  3U  einet  ©pmbolif,  mit  ber 
man  aisbann  berfätjrt  toie  Äartenfpieler  mit  ge= 
so  ftempelten  SBlättern ; man  berftef)t  fid^,  aber  es  tommt 
loeiter  nidjtS  babei  IjetauS,  als  bafj  man  fidj  Der» 
ftanben  Ijat;  e§  toar  ein  ©piel  innerhalb  eines  ge= 
gebenen  unb  angenommenen  fireifei,  ba§  aber  aufjet» 
bem  oljne  Sirfung  bleibt. 

25  Sie  Aufgabe  ber  Sltabcmie  fefjt  bie  Dier  bisher 
rneljr  ober  toeniger  gangbaren  .fpppottjefen, 

1.  ber  Gmanation, 

2.  ber  ©df) Düngungen, 
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3.  ber  Spolartfation, 

4.  bet  hoppelten  Siefraction, 

al§  SBefen  borou»,  tocldhe  tote  irbifdEje  ©taatSmädfjtc 
bo§  9icd£)t  haben,  mit  einanber  $rieg  ju  fügten  unb 
3U  fotbern,  baf?  fie  fidj  toechfelätoeife,  toic  ba§  ©lud  & 
gut  ift,  etnanber  fubotbiniren. 

liefet  $rieg  bauert  fd)on  eine  Sßeile  fort,  fte 
haben  fidj  bon  einanber  unabhängig  erflärt,  unb  bei 
jeher  neuen  ©ntbecfung  hat  ntan  «ne  neue  unab= 
hängige  |>t)pothefe  üorgebradht.  S)ie  ©iffraction  hat  io 
bie  ätteften  Siechte  behauptet ; bie  Unbulation  hat  biet 
Söiberfprudfj  gcfunben;  bie  Sßolarifation  hat  fi<h  ein* 
gebrungen  unb  fleht  für  fidj  eigentlich  am  unab* 
tjängigftcn  bon  bett  anbern;  bie  hoppelte  Siefraction 
ift  fo  nah  mit  ihe  bertoanbt,  nientanb  loirb  fie  i& 
laugnen,  aber  nientanb  toeife  reiht,  toa§  er  bamit 
machen  foU.  2)ie  (hetnifche  Slnfidfjt  tritt  benn  auch 
für  fid)  auf,  uttb  »nie  man  bie  neueften  ßompenbien 
her  Eßhbfif  anfieljt,  fo  toerben  fie  jufammen  hiftorifdh 
borgetragen;  bie  Phänomene,  toie  fie  nach  unb  nadh  *> 
bcmerft  toorben,  bie  Meinungen,  bie  man  bei  biefer 
(Gelegenheit  ausgefprodhen,  toerben  aufgeführt,  toobei 
an  feine  eigentliche  S3crfnüpfung  3U  benfen  ift,  toenn 
fie  auch  jutn  6<hein  bcrfudjt  toirb,  unb  alles  lauft 
jule^t  hinauf  auf  baS  S3oltairif<he:  Demandez  a 2s 
Monsieur  Newtou,  il  vous  dira  etc. 

25afj  biefe§  fidh  fo  berhalte,  gibt  bie  Aufgabe  ber 
Slfabemie  felbft  an  ben  2ag,  ja,  fie  fpridfjt  eS  aus 
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unb  tfjut  urti  baburdf)  einen  großen  Dienft.  SBic  fie 
oben  befannt,  bafj  bie  2Jtatl)ematifer  ber  ©adjc  niefjt 
genug  getljan,  fo  bezeugt  fte  nun  autf),  baff  bie  Ißljpfifer 
nodlj  leinen  23ercinigung§punct  ber  OerfdEjiebenen  33or= 
s fteEungbarten  gefunben  Ijaben. 

3öie  foEte  biefj  aber  audf)  auf  bem  bisherigen 
Söegc  möglidj  getoefen  fein!  2ßer  ber  ÜJlatfjeniatif 
entgegen  tooEte,  fiel  ber  EJietaptjtjfif  in  bie  !Jlejje,  unb 
bort  fommt  eS  ja  barauf  an,  ju  toeldjer  ©efinnung 
10  fid)  biefer  ober  jener  ^inneigt.  Der  2ltomift  toirb 
attcS  au§  Dljeildjen  sufammengefejjt  feljen  unb  aus 
bem  Dunfein  ba§  §eEe  entfpringen  laffen,  of)ne  im 
minbeften  einen  SBiberfprutfj  31t  ahnen;  ber  Dtjnami* 
fer,  loenn  er  Oon  Setoegung  fpri<f)t,  bleibt  immer 
iS  noch  materiell,  benn  e§  muff  bod^  cttoaS  ba  fein,  toaS 
betoegt  toirb.  Da  gibt  e§  benn  hhpothetifdljc  ©d)tüin« 
gungen,  unb  toa§  üerfudjt  nidht  jeber  nadh  feiner  21  rt! 

Dcfjljalb  finb  bie  ©Triften,  tocldhe  biejjmal  um 
ben  Sßteiö  concurriren,  aEct  2lufmer!f amfeit  toerth; 
20  er  mag  gewonnen  ober  ausgefetjt  toerben,  e§  toirb 
immer  Qjpodhe  machen. 

©oEen  toir  aber  bie  Hauptfrage  geiftreidfj,  mit 
ßinfalt  unb  greimütljigfeit  anfaffen,  fo  fei  0er3ie^en, 
toenn  toir  fagen:  bie  2tufgabe,  toie  fie  Oon  ber  2lfa= 
25  bemie  geftcEt  toorben,  ift  oiel  3U  befdhr&nft;  man  fteflt 
Oier  ßtfdjcinungen  als  bie  merftoiirbigften , ja  ben 
ÄreiS  abfdhliefjenben,  ben  §auptgegenftanb  etfdhöpfen= 
ben  auf;  fie  foEen  unter  einanber  tcrglidjen,  toemt 

©octticS  Siictlt.  II.  Slbti).  S.  ©b.  1.  Slbttj-  28 
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c3  möglich  einanbet  fuborbinirt  toerben.  2lber  c3 
gibt  noch  gar  manche  5P^änomenc  ton  gleidjem,  ja 
^ötjcrem  SBertf)  unb  SBiitbe,  bie  jur  Sprache  tommen 
müßten,  toenn  eine  gcbeitjlidie  51brunbung  biefeS  @c= 
fd^äftS  möglich  fein  fotttc.  ©egentoärtig  toäre  nur  » 
an  Vorarbeiten  ju  benten,  tooöon  toir  torerft  jtoei 
aufführen  unb  naher  be^eidjnen  tooEen,  ehe  toir  toeiter 
fortf  dhreiten. 

2)a3  erfte  toäre  bie  Verfnüpfung  jener  anjufteEen* 
ben  Unterfudjungen  mit  ber  Farbenlehre.  S5a§  oben  10 
©efagte  fdjärfen  toir  nochmals  ein:  bie  fämmtlid)cn 
auägefprothenen  Phänomene  ftnb  butchauä  Don  Farben 
begleitet,  fie  tonnen  ohne  Farbe  taum  gebaut  toerben. 
SlEein  toir  tonnten  auf  unferm  Sßege  ju  gar  nichts 
gelangen,  toenn  toir  un§  nicht  Oorcrft  ber  hertömm*  14 
liefert  SDenftoeife  entfdjlagen,  ber  Meinung,  bie  Furten 
feien  al§  Sinter  im  urfprünglichen  Sicht  enthalten 
unb  toerben  burch  mamherlei  Umftänbe  unb  Vebin* 
gungen  hetborgclotft.  SlEeS  biefeS,  unb  toaS  man 
fonft  no<h  getoäljnt  haben  mag,  müffen  toir  entfernen  so 
unb  un3  erft  ein  Fundament  unabhängig  ton  jeher 
Meinung  berfchaffen,  »oorunter  toir  eine  methobifche 
luffteEung  aEer  Phänomene  terftehen,  too  ba3  Sluge 
Farbe  getoahr  toirb. 

2)abei  nun  toerben  bie  oben  toieberljolt  genannten  s& 
^Phänomene  fämmtlith  an  £5rt  unb  ©teEe  ihren  Sßlatj 
finben  unb  fidj  burch  ^tadjbarfchajt  unb  F*>lQe  toedjfel* 
feitig  aufflären. 
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§ieju  aber  müfjte  bie  3tocite  Vorarbeit  gefdbchen: 
eine  fReöifion  fämmtlidber  23erfucbe  märe  anjuftetten 
unb  nid^t  attein  berjenigen,  auf  meldbe  gebaute  £>t)po= 
tfjcfen  gegrünbet  ftnb,  fonbent  aurf)  aller  anbern, 

» meldbe  noch  irgenb  geforbert  toerben  fönnten. 

(Sine  foldbc  fRebifion,  mit  ©infidbt  unternommen, 
mürbe  eigentlich  feinen  bebcutenben  ©elbaufmanb  er= 
forbern;  aber  ba  baS  ©efdjäft  größer  unb  fd^mieriger 
ift,  als  man  benfen  möchte,  fo  gehört  ein  fütann  ba= 
io  ju,  ber  fidh  mit  Siebe  bafüt  hergäbe  unb  fein  Seben 
barin  öermenbetc.  Gelegenheit  unb  Socatität  müfjte 
ihm  JU  ©ebote  ftehen,  mo  er,  einen  53iechanifer  an 
bet  ©eite,  feinen  Apparat  auffteüen  fönnte.  2)ie  ©r= 
forberniffe  fämmtlidb  müfjten  methobifdh  aufgefteüt 
u fein,  bamit  aUeS  unb  jebeS  gut  rechten  3eit  bei  ber 
£>anb  märe;  er  müfjte  fidh  in  ben  ©tanb  fcfcen,  alle 
Skrfudbe,  menn  eS  bcrlangt  mürbe,  ju  miebcrholen, 
bie  einfadhften  mic  bie  Derfdbränfteften,  biejenigen  auf 
bie  man  bisher  menig  Sßerth  gelegt  unb  bie  midf)tig= 
20  ften  morauf  fidh  bie  Serien  bcS  ÜagS  begrünben, 
alles  maS  oor,  3U  unb  nach  9tcmtonS  3eit  beobachtet 
unb  befprodben  morben.  SllSbann  mürbe  fidh  munbcr= 
bar  heröorthun,  meldh  ein  Unterfdhieb  eS  fei,  jmifdhen 
ben  fümmerlidhen  Sineatjeichnungen,  in  meldhen  biefcS 
» Gapitel  erftarrt  ift,  unb  ber  gegenmärtigen  lebenbigen 
S)arftettung  ber  5ßb®nomene. 

derjenige  aber,  ber  mit  freiem  ©inn  unb  burch* 

bringenbem  Seifte  biefeS  ©cfdhäft  unternimmt,  mirb 

28* 
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erftauncn  unb  bei  feinen  3uljörern  ©rftaunen  erregen, 
toenn  untoibcrfpredfjlidij  ^eröorge^t,  bafe  feit  ljunbert 
unb  rnelfr  gafjren  aus  biefem  tjcrrlid^flen  ßapitel  ber 
9laturlet)re  olle  firiti!  Derbannt  unb  jeber  forgfältige 
Beobachtet,  fobalb  er  auf  baS  SEßa^re  ^ingebeutet,  fo=  & 
gleich  befeitigt  unb  geästet  toorben.  f£)cfto  größere 
greube  ober  toitb  er  empfinben,  toenn  er  fiberfd&aut 
in  toeldbe  @rnte  et  berufen  fei  unb  bafj  eS  ,3eit  fei 
baS  Unlraut  ju  fonbern  Pott  bem  SBeijen. 

2Bir  fetjen  uns  als  Botlaufcr  eines  foldjcn  BlanneS  u> 
an,  jo  foldjer  Blännet,  benn  bie  Sache  ift  nicht  mit 
einmal  unb  fogleidj  abjut^un;  bie  Sllabemie  l)at  ein 
neues  gahrhunbert  Por  fiel),  unb  im  Saufe  beffclbcn 
mufe  baS  ganje  ©efehäft  Pon  ©runb  au§  eine  anbere 
9lnfi<ht  getoonnen  Ijaben.  is 


Über  bert  9i  egenbogen. 

I. 

©octlje  an  Sulpij  Boifferee. 
gür  3bretI  toevt^en  Brief  im  SlUgemeinen  unb 
511m  aHerfchönften  banlenb,  toitt  ich  nur  eiligft  bie 
mistige  grage  mögen  beS  SlegcnbogenS  3U  ertoibern  » 
anfangen.  f>iet  ift  mit  2Bortcn  nichts  auSgerichtet, 
nichts  mit  Sinien  unb  BudEfftabcn;  unmittelbare  9ln= 
fcljauung  ift  9ioth  unb  eigenes  üfjun  unb  SDenfen. 
Schaffen  Sie  fich  alfo  augenblidtlich  eine  ^o^le  @IaS= 
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lugel  a,  etloa  5 3°^  mehr  ober  toeniger  im  55urch= 
rneffer,  lote  fie  Stuftet  unb  ©cfjneiber  überall  braunen, 
um  baß  Rampenlicht  auf  ben  Ißunct  ihrer  Arbeit  3U 
concentriren,  füllen  folche  mit  SSaffer  burdj  baß  |>älß= 
4 djen  unb  berfchliefjen  fie  burch  ben  ©tßpfel  b,  ftellen 
fie  auf  ein  fefte§  ©eftette  gegen  ein  berfchloffeneß 
^enfter  d,  treten  alßbann  mit  bem  9iüc£en  gegen  baß 
fjfenfter  gelehrt  in  e,  ettoaß  3ur  ©eite,  um  baß  in  ber 


Siüdfeite  ber  ßugel  fich  präfentirenbe  umgelehrte  ber= 
10  Heinerte  genftcrbilb  ju  fthauen,  fijiren  fotcpeß  unb 
betoegen  fich  ganj  loenig  nach  3hrer  rechten  ftanb  ju, 
loo  Sie  benn  fehen  loerben,  bafj  bie  ©laßtafeln  jloifchen 
ben  Qrenfterleiften  fich  verengen  unb  jule^t,  Oon  ben 
bunleln  Äreujert  böttig  jufammengebrängt , mit  einer 
44  fchon  bother  bemerlbaren  garbenerfcheinung  ber^ 
fdhloinben,  unb  ätoar  ganj  am  aufjerften  Dianbe  g, 
bie  rothe  garbe  glänjenb  3ule^t. 

SDiefe  fiugcl  entfernen  ©ie  nicht  auß  3hrer  ©egen= 
loart,  fonbern  betrauten  fie  h*n=  unb  hergehenb  bei’m 
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hellften  Sonnenfdein,  Slbenbä  Bei  £id)t;  itmner  merbcn 
Sie  finben,  bafj  ein  gebrodenes  SBilb  an  ber  einen 
Seite  ber  Äuget  fid  abfpiegelt  unb  fo,  nad  innen 
gefärbt,  fid.  tüie  Sie  3bt  SHugc  nad  bem  SRanbe  gu 
bemegcn,  Oerengt  unb  bei  nidt  gan3  beutlidcn  mitt=  s 
lern  ffarbcn  entfdieben  rott)  üerfdminbet. 

GS  ift  alfo  ein  SBilb  unb  immer  ein  SBilb,  meldet 
refrangirt  unb  bemegt  tocrben  mufj ; bie  Sonne  felbft 
ift  hier  toeiter  nidtS  als  ein  SBilb.  SBon  Strahlen 
ift  gar  bie  Siebe  nidt;  fie  jtnb  eine  Slbftraction,  bie  «» 
erfunben  mürbe,  um  baS  Phänomen  in  feiner  größten 
Ginfalt  aEcnfallS  barjufteHen , üon  meldet  Slbftrac» 
tion  aber  fortoperirt,  auf  melde  meüet  gebaut  ober 
toielmcljr  aufgehäuft,  bie  Angelegenheit  3ulefjt  in’S 
Unbegreiflide  gefpielt  morben.  SDtan  braudt  bie 
Sinien  3U  einer  Art  oon  mathematifder  25emonftra= 
tion;  fie  fagcn  aber  menig  ober  gar  nidtS,  meil  Oon 
ÜRaffen  unb  SBilbem  bie  SRebc  ift,  toie  man  fie  nidt 
barftcllen  unb  alfo  im  SBude  nidt  btauden  !ann. 

§aben  Sie  ba§  angegebene  gang  einfade  ©Epeti*  » 
ment  redt  3U  fersen  genommen,  fo  fdtciben  Sie  mir, 
auf  melde  SBcife  eS  3dnen  gufagt,  unb  mir  tooEen 
fchen,  mie  mir  immer  meiter  fdteiten,  bis  mit  eS 
enblid  int  ^Regenbogen  mieberfinben. 

SJlehr  nidt  für  heute,  bamit  ©egenmär tigeS  als  ts 
baS  SRothmenbigfte  nidt  aufgehaltcn  merbe. 

SBeimat,  bcn  11.  Januar  1832. 
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n. 

Grtoibcrung. 

2)ie  ©laäfugcl,  beretjrtefter  greunb,  ftefyt  nun  fctjon 
feit  bieten  Sagen  oor  meinen  Slugen,  unb  id>  Ijabe 
nocf)  nidtjt  baju  gelangen  f Annen,  Jftjnen  ju  fagen, 
5 toa§  idt>  barin  gefetjen. 

©runbtijj. 


b ' 

Syrern  tRattj  gemäß  §abe  idt)  fie  bei  gemöljnlidjcnt 
SageStidfjt  toie  bei  ©onnen=  unb  Äetjcnlidtjt  bielfacf) 
betrautet,  unb  immer  Ijabe  id^  bei  ber  SBcmegung 
meines  9tugc§  nadfj  ber  ©eite  gefetjen,  baf}  baS  Hintere 
10  39ilb  bei  f^nftcxS,  ber  ©onne  ober  ber  Äerjc  am 
tRanbe  ber  Äuget  rotlj  berfctjtoinbet.  SBei’m  ©onnen* 
unb  Äeracnlidtjt  tfabe  id(j  bemertt,  bajj  ba§  fjintere 
Silb  fidtj  auef)  nadf)  ber  ©eite  in  ber  Äuget  bei  h ab= 
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fpiegelt,  mtb  bafj  bie  färben  erfdfjeinen,  toenn  man 
fo  toeit  jur  ©eite  freitet,  baß  beibe  Silber  fid) 
(bei  g)  über  cinanber  (Rieben,  unb  3toar  töf’t  fid)  bie 
ganje  ©rfcljeinung  in  9tott)  auf,  fobalb  beibe  Silber 
fid)  betfen;  bei  fernerem  ffortfdfjreiten  öerfdhtoinbet  5 
bamit  ba§  Sp^anomen. 

@3  ift  offenbar,  bafj  bei  bem  getoöhnlidhen  £age§= 
lid^t  baffelbe  borgest,  nur  erfdjeint  hierbei  bas  3toeitc 
©piegelbilb  h nic(jt  red^t  beutlidf),  toeil  ba§  gfenftcr 
ein  ju  grofjeä  Silb  macht  unb  baljer  ba§  stoeite  10 
©piegelbilb  bei  biefem  ©Eperiment  auf  ber  gebogenen 
$ugelfläd)e  fid)  in  einen  unförmlichen  ßidjtf dummer 
auflöf’t.  2)ie  ©onnenfdfjcibe  unb  bie  $er3cnflammc 
hingegen  erfcljeinen  in  gan3  cntfdljiebenen  Silbern. 
Slan  fieljt  baä  öorbere  a,  toeldjeö  fidh  bei  bem 
feitefdjreiten  nur  toenig  betoegt,  unb  bie  beiben  hintern 
Silber  f unb  h,  toeldhc  fid},  je  nadhbem  man  fort* 
fdjreitet,  gegen  einanber  betoegen  unb  enbtidfj  farbig 
über  einanber  fdhieben,  bis  fie  fidh  gütlich  bedien  unb 
roth  berfdhtoinben.  so 

ferner  habe  idh  bie  Äugel  auf  bie  ßrbe  gefteUt 
unb  ba§  Silb  ber  ©onne  ober  ber  baneben  geftcttten 
$er3c  barauf  fallen  taffen,  inbern  idh  im  rechten 
SBinfel  nahe  an  bie  Äuget  trat. 

S)a§  toeifje  Silb  a erfdhien  bann  nidht  toeit  oon  sj 
bem  £>al§  ber  Äuget  f,  unb  in  b geigte  fidh  ein 
farbige§  ©pectrum,  toeldheS  bei  ber  Setoegung  nad)  <1 
blau  unb  bei  ber  Setoegung  nadh  e roth  ber* 
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fdjtoanb.  Um  ba§  ©rperiment  am  bequemften  311 
machen,  ftettte  idh  mich  in  bic  Siälje  eine§  XifdfjeS, 
auf  bcffen  6de  idj  mich  ftüfjen  tonnte,  fo  bafj  ich 
fteljen  bleiben  burfte  unb  nur  ben  Oberleib  nach  ben 
4 beiben  Seiten  hin  ober  leife  bortoärtS  unb  rücftoarts 
3U  betoegen  brauchte.  2)a3  Spectrum  fd^eint  audh 
hier  nicht  auf  einem  einfachen  Silbe  3U  berufen. 


©runbrifj. 


e | 

C 

toeldheS  burdEj  einen  Soweit  ber  ©la§!ugel  gebrochen 
toirb,  fonbern  e§  fdfjeint,  ba§  man  tjier  gleich  3toei 
10  über  einanber  gefdEjobene  Silber  fieljt ; benn  als  ich 
ba§  ©jperiment  mit  Äerjenlidht  madhte,  geigten  fidf) 
nadh  bem  Serfdhioinben  be3  blauen  Sidjti  3toci  au3= 
einanbergehenbe  fdhtoache  Silber.  2)aß  idh  biefeS  bei’m 
Sonnenlidht  nidht  gefehen,  mag  baljer  rühren,  toeil 
u bei  bem  toeifjeten  Sicht  ber  Sonne  bie  reflectirten 
Spiegelbilber  im  ©egenfafc  gegen  ba3  fehr  glän^enbc 


Digitized  by  Google 


442 


9lac()träge  jut  gfatbenle^te. 


Spectrum  toeniger  anfpredjcnb  etfcljeinen  als  bet  bem 
orangefarbenen  Äcrjenlidbt. 

@enug,  i<f)  fjabe  midj  mit  ber  ©laSfuget  öielfältig 
befreunbet  unb  erlenne  barin  einen  feßt  beleßrenben 
Repräfentanten  beS  Regentropfens,  fo  baß  bie  ©e=  & 
banfen  nun  fdjon  jum  Regenbogen  eilen.  3dfj  ßalte 
fic  3uriitf,  um  3^ret  Selcßrung  nidjt  borjugreifen, 
bie  mit  erft  bie  gehörige  Sidfjerßeit  3unt  SBciterfrfjreiten 
geben  ober  mir  3cigcn  ioitb,  baß  idj  auf  bem  2Beg 
be§  3*rißum3  bin.  6§  toirb  midß  unenblidj  freuen,  10 
toenn  Sie  mich  über  biefe  tounberbar  ansieljenbe  Ratur= 
erfcßeinung  einmal  3ur  filarßeit  bringen.  SöaS  bie 
getoößnlicßen  Raturforfdjer  batübet  3U  fagen  toiffen, 
ift  gar  unbefriebigenb. 

Rliindfjen,  am  2.  gebruar  1832.  11 

Sulpi3  SSoifferee. 


III. 

©oetlje  an  Sulpis  Soifferee. 

@3  ift  ein  großer  geiler,  beffen  man  fief)  bei  ber 
Raturforfcßung  fcßulbig  maeßt,  toenn  toir  ßoffen,  ein 
complicirteS  Phänomen  als  foldßeS  erlisten  3U  lönnen,  »> 
ba  feßon  biel  ba3u  gehört,  baffelbe  auf  feine  erften 
©lemente  3urüd3ubringen;  c§  aber  butdß  alle  bet= 
toidelten  ftSHe  mit  eben  ber  ßlarßeit  butdßfüßren  31t 
tooUcn,  ift  ein  bcrgebeneS  Scftreben.  SOßir  tnöffen 
cinfeßen  lernen,  baß  toir  baSjenige,  toa§  toir  im  6in=  » 
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fünften  gefchaut  unb  ertannt,  itn  3ufammengefehtcn 
fupponiren  unb  glauben  müffen.  2)enn  ba§  ©infame 
Berbirgt  fic^  im  fütannichfaltigen,  unb  ba  ift’3,  too 
bei  mir  ber  ©taube  eintritt,  bet  nicht  bet  Anfang, 
s fonbern  baä  @nbc  alteä  Söiffenä  ift. 


®er  Regenbogen  ift  ein  Refractionäfatt  unb  Biet= 
leidfjt  ber  compticirtefte  Bon  allen,  tooju  fid^  noch 
Reflexion  gefeilt.  2Üir  lömtcn  un§  alfo  fagen,  baß 
ba§  SBefonbere  biefer  ßrfcfjeinung  aHe§,  toa§  Bon  bem 
10  Mgemeinen  ber  Refraction  unb  Reflexion  erfennbar 
ift,  enthalten  mufj. 

Reimen  ©ie  ferner  ba§  |>eft  meiner  tafeln  unb 
beren  ßrfiärung  Bor  fid^  unb  betrachten  auf  ber 
3tt?eiten  bie  Bier  Figuren  in  ber  oberften  Reihe,  be* 
u jeic^net  mit  A,  B,  C,  D.  Sefen  ©ie,  toa§  ©eite  5 jut 
@r!tärung  gefagt  ift,  unb  gehen  ©ie  nun  brauf  lo§, 
fidt)  mit  biefen  Anfängen  Böttig  ju  befreunbett.  Unb 
jtoar  tnürbe  ich  Borfchlagen,  juerft  bie  objectiBen  S3er= 
fudhe  bei  burchfaUenbem  Sonnenlichte  Botjunehmcn. 

20  Söerfehen  ©ie  fid^  mit  Betriebenen  Sinfen,  be* 
fonberä  Bon  bebeutenbem  3)urdjmeffer  unb  ziemlich 
ferner  Jörenntoeite,  fo  toerben  ©ie,  toenn  ©ie  Sicf)t= 
maffe  ^inburd^  unb  auf  ein  Rapier  fallen  taffen, 
fehen,  toie  fich  ein  abgebilbetcr  JtreiB  Berengt  unb 
25  einen  gelben,  äunäctjft  am  3)unUen  einen  gelbrothen 
©aum  erjeugt.  2Bie  ©ie  nun  bie  ©rfdjeinung  näher 
betrachten,  fo  benterlen  ©ie,  bajj  fich  ein  f«hc  he^er 
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Äreib  an  ben  farbigen  anfd^Iiefet,  au3  ber  fDtitte  bes 
SBtlbeS  febotb  ficb  ein  graulich  buntler  Saum  ent» 
toidett.  2)icfer  läfjt  nun  nach  bem  gelten  3U  einen 
blauen  ©aum  feben,  toeldjer  Diolctt  ba§  mittlere 
2>untel  umgreift,  toeldjcä  fi<b  hinter  bem  fyocuä  s 
über  ba§  ganje  gelb  auäbreitet  unb  burd)au3  blau 
gefäumt  crfc^eint. 

ßaffen  ©ie  ficb  biefe  Phänomene  auf  ba§  tr?ieber= 
boltefte  angelegen  fein,  fo  merben  ©ie  atSbann  ju 
toeiteren  gortfdjritten  tjingeriffen  toerben.  10 

Rängen  ©ie  nunmehr  3bre  mit  SBaffet  gefüllte 
Äuget  (bie  ©ie  alä  eine  gefe^lich  aufgeblafene  Sinfe 
anfeljen  tonnen)  in’3  freie  Sonnenlicht,  fteHen  ©ie 
ficb  atäbann,  gerabe  toie  in  meiner  Zeichnung  be3 
erften  SBerfud^ö  angegeben  ift,  fdjauen  ©ie  in  bie  t» 
Äuget,  fo  toerben  ©ie  ftatt  jeneb  reflectirten  grenfterS 
bie  auf  bie  Äuget  faKenbe  ßir^tmaffe  in  einen  Ärei§ 
jufammengejogeit  feben,  inbeffen  berfelbige  ÄteiS  burd) 
ba§  @la§  burebgebt,  um  hinter  ber  äujjern  0läd)e 
einen  Srennfmnct  3U  fueben.  2)er  Ärei§  aber  inner»  20 
halb  ber  Äuget,  toeteber  burtb  Seflejion  unb  Sefrac» 
tion  nunmehr  in  3b*  Suge  tommt,  ift  ber  eigentliche 
©runb  jener  3urücfftrablung , tooburtb  ber  Segen» 
bogen  möglich  toerben  folt. 

Setoegen  ©ie  ficb  nunmehr,  toie  in  ben  anbern  2s 
bi§bcrism  gälten,  fo  toerben  ©ie  bemerten,  bafj,  in» 
bem  ©ie  eine  fc^iefere  ©tettung  annehmen,  ber  Ärei§ 
fidh  nach  unb  nach  oüat  mad)t  big  er  fid)  bergcftalt 


Digitized  by  Googli 


Übet  ben  Regenbogen. 


445 


3ufantmcn3teljt,  bafe  er  3hnen  jule^t  auf  ber  Seite 
fidjtbnr  3U  toerben  fdjeint  unb  enblid^  als  ein  rotier 
?Punct  Pcrfchtoinbet.  Zugleich  toenn  Sie  aufnterffatn 
ftnb,  derben  Sie  bemerfen  bafj  baS  innere  biefcS 
5 rothgefäumten  ÄreifeS  bunlel  ift  unb  mit  einem 
6lau=öiolctten  Saum,  toelcher  mit  bem  ©eiben  beS 
äußeren  ßreifeS  3u[ammentreffenb  juerft  baS  ©rüne 
herüorbringt,  ficf}  fobann  als  Slau  manifeftirt  unb 
3ulet(t  bei  PöEigem  3ufammenbrängen  als  9toth 
io  erfdjeint. 

2)abei  müffcn  Sie  fidE)  nicht  irre  machen  laffcn, 
bofj  noch  ein  paar  Heine  Sonnenbilber  fich  an  ben 
fRanb  beS  ÄreifeS  gefellen,  bic  ebenfalls  ihre  Heineren 
§öfe  um  fich  haben,  bie  benn  auch  bei  oben  bemerHem 
15  3ufammen3iehen  ihr  garbenfpiel  gleichfalls  treiben 
unb  bereu  3ufammengebrängte  Greife,  als  an  ihren 
nach  aufjen  gelehrten  halben  fRänbcrn  gleichfalls  rotf), 
baS  9toth  beS  ^»aupttreifeS  lur3  Por  bem  SSerfdhtoinben 
noch  erhöhen  miiffen.  .fjaben  Sie  alles  bicfcS  fich 
20  betannt  unb  burch  toieberfjolteS  Schauen  gan3  3U  eigen 
gemacht,  fo  toerben  Sie  finben,  ba§  bodj  nod)  nicht 
alles  gethan  ift,  iuobei  ich  benn  auf  ben  allgemein 
betrachtenben  Anfang  meiner  unternommenen  füllt» 
theilung  Ijintoeifcn  muh,  3hn«t  ©egentodrtigeS  3ur 
25  Seher3igung  unb  Ausübung  beftenS  empfeljlenb,  toor= 
auf  tuir  benn  nadh  unb  nach  in  unfern  Slnbeutungen 
fort3ufahren  unb  beS  eigentlichen  reinen  ©laubenS 
uns  immer  toürbiger  3U  machen  fudjen  toerben. 
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9tun  aber  benten  Sic  nid&t,  baf$  Sie  bicfc  3tn= 
gelcgenl)eit  jemals  Io§  toerben.  SBenn  fte  3!jnen  ba§ 
ganje  Sebcn  über  fdfjaffen  macljt,  müffen  Sie  fidjj’i 
gefallen  taffen.  (Sntfcrnen  Sie  bie  Äuget  ben  Sommer 
über  nicljt  auS  3ljrer  Slälje,  toiebertjoten  Sie  an  ifjr  & 
bie  fämmtlidfjcn  ©rfaljrungen , aud(j  jene  mit  Sinfen 
unb  Prismen:  e§  ift  immer  cin§  unb  ebenbafjetbe, 
baS  aber  in  Sabprintljen  SBerftedtenS  fpiett,  toenn  toir 
iäppifdfj,  bbpottjctifd^,  matljcmatifdfj,  lincarifctj,  angu= 
larifdlj,  barnadlj  ju  greifen  »tagen.  3cf>  fetjre  ju  10 
meinem  Stnfang  jurüdt  unb  fpredlje  noct)  aus,  Jtic  folgt. 

3(tj  Ijabe  immer  gefugt,  baS  mögtid^ft  ©rtcnnbare, 
äßipare,  Stntoenbbare  ju  ergreifen,  unb  tjabe  eS  ju 
eigener  rieben^eit , ja  amt}  3U  SBiHigung  anberer 
batin  tteit  gebradjt.  §ieburcfj  bin  ictj  für  midb  an  u 
bie  ©rün^e  gelangt,  bcrgeftatt  bafj  idj  ba  anfange  ju 
glauben,  too  anbcre  terjtoeifeln,  unb  jtoar  biejenigen, 
bie  tom  ©rfennen  ju  Piel  bertangen  unb,  toenn  fie 
nur  ein  getoiffeS  bem  URenfttjen  JBefdEjicbeneS  erreichen 
tonnen,  bie  größten  Sd^ä^e  ber  IRenfcbbeit  für  nidfjtS  20 
ad&ten.  So  toirb  man  au§  bem  ©anjen  in’§  @in= 
jetne  unb  au§  bem  ©injelnen  in’S  ©anje  getrieben, 
man  mag  tootten  ober  nicht. 

gür  fteunblidje  SEfjeitna^me  bantbar, 
iJfortgefejjte  ©ebulb  toünfcfjenb,  85 

Kernerei  Vertrauen  tjoffenb. 

SBeimar,  ben  25.  gebruar  1832. 
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Der  vorliegende  von  S.  Kalischer  unter  redactioneller 
Mitwirkung  von  B.  Suphan  bearbeitete  Band  bringt  ausser 
den  im  15.  und  20.  Bande  der  Ausgabe  letzter  Hand  oder 
dem  55.  und  60.  Bande  der  Nachgelassenen  Werke  enthal- 
tenen Abhandlungen,  einigen  in  dieselben  nicht  aufgenom- 
menen Stücken  aus  »Zur  Naturwissenschaft  überhaupt' 
und  dem  zuerst  in  der  Hempeischen  Ausgabe  erschienenen 
.Versuch  die  Elemente  der  Farbenlehre  zu  entdecken' 
eine  Reihe  von  bisher  unbekannten  Aufsätzen  aus  dem 
handschriftlichen  Schatze  des  Goethe-  und  Schiller- Archivs 
zur  Veröffentlichung.  Dieselben  legen  erneut  Zeugniss  da- 
von ab,  dass  Goethe  die  wesentlichen  Bestandtheile  der 
Farbenlehre  gewipsermassen  in  Monographien  behandelt 
hat,  die  alsdann  mehr  oder  weniger  häufige  Umarbeitungen 
oder  Neubearbeitungen  erfuhren,  bis  sie  sich  derartig  zum 
Ganzen  fügten,  dass  das  Werk  wie  aus  einem  Gusse  er- 
scheint. 

Der  erste  eigentlich  aus  zwei  Theilen  bestehende  Auf- 
satz, .Einige  allgemeine  chromatische  Sätze',  geschrieben 
im  Lager  bei  Marien bom  d.  21.  Juli  1798,  behandelt  im 
wesentlichen  ein  Lieblingsthema  Goethes,  die  Theilung 
der  Arbeit  an  einem  wissenschaftlichen  Gegenstände.  Die 
Klagen,  dass  er  der  Mithülfe  entbehren  müsse,  kehren  in 
späteren  Jahren  immer  wieder,  und  in  der  .Farbenlehre' 
übernimmt  Goethe  selber  das  Geschäft  aller  derer,  die  er 
in  der  vorliegenden  Abhandlung  zur  Mitarbeit  aufruft.  Nur 
in  etwas  anderer  Reihenfolge  sind  in  dem  Hauptwerke  alle 
Theile  der  Farbenlehre  bearbeitet,  die  hier  den  einzelnen 
Fachleuten  zugewiesen  werden. 

Der  zweite  Theil  dieses  Aufsatzes,  .Ober  die  Eintheilung 
der  Farben  und  ihr  Verhältniss  gegen  einander“,  in  dem 
man  nach  den  einleitenden  Worten  das  Programm  für  die 
«oetteä  (Berte.  II.  «btt.  9.  *6.  1.  Hbti).  2» 
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einzelnen  Mitarbeiter  erwarten  kennte,  enthält  nur  die 
Grundzüge  der  Goethischen  Farbentheorie,  deren  Darstellung 
zusammen  mit  den  im  ersten  Theil  ausgesprochenen  Leit- 
sätzen Bich  in  fast  wörtlicher  Übereinstimmung  in  dem 
Briefe  an  Jacobi  vom  15.  Juli  1793  wiederfindet. 

Die  Abhandlung  „Von  den  farbigen  Schatten“  darf  mit 
Rücksicht  auf  den  gleichnamigen  Abschnitt  im  didaktischen 
Theil  der  Farbenlehre  ein  besonderes  Interesse  beanspruchen. 
Es  ist  ohne  Zweifel  dieselbe  Abhandlung,  welche  Goethe 
am  19.  Juli  1793  Jacobi  verspricht,  am  18.  November  an  die 
Fürstin  Gallitzin  zu  senden  bittet  und  im  historischen  Theil 
der  Farbenlehre  (4, 231  unter  £>.  gf.  X.)  als  noch  vorhanden  er- 
wähnt. Dieser  Aufsatz  sollte  als  „drittes  Stück“  der  „Bei- 
träge zur  Optik“  erscheinen  und  die  Abfassungszeit  desselben 
dürfte  in  den  Sommer  1792  fallen.  Denn  Goethe  schreibt 
an  Förster  am  25.  Juni  1792  (Briefe  No.  2921;  9,  312):  „Die 
Lehre  vom  farbigen  Schatten  ist  schon  ausgearbeitet  und 
wird  Michael  im  dritten  Stück  erscheinen“,  und  an  Lichten- 
berg (No.  2922,  das.  S.  315):  „Das  dritte  Stück  meiner  Bei- 
träge, welches  ich  eben  auszuarbeiten  beschäftigt  bin,  wird 
die  Versuche  enthalten,  durch  welche  alle  Arten  von  far- 
bigen Schatten  hervorzubringen  sind“.*) 

Dieser  Aufsatz  erregte  ein  ganz  besonders  lebhaftes 
Interesse  bei  Lichtenberg , wie  aus  den  neuerdings  von 
Leitzmann  aus  Lichtenbergs  Nachlass  veröffentlichten  Brie- 
fen hervorgeht  (No.  3,  G.-J.  18,  33),  dem  Goethe  seine  Ab- 
handlung von  Frankfurt  aus  am  11.  August  1793  sandte. 
Lichtenberg  fühlte  sich  hierdurch  zu  eigenen  Versuchen 
über  diesen  Gegenstand  angeregt  und  machte  bei  Gelegen- 
heit der  ausführlichen  Mittheilung  derselben  Goethe  auf 
die  Schrift  von  .£>.  gf.  X.  aufmerksam,  die  dann  in  der  Ge- 
schichte der  Farbenlehre  besprochen  wurde. 

Goethes  Versuche,  welche  zu  einer  Erklärung  der  Er- 
scheinungen führen  sollen,  sind  treffend  und  in  erschöpfen- 


*)  Als  Abfassungszeit  dieses  Briefes  nimmt  der  Heraus- 
geber „Ende  Juni“  an;  aber  wenn  die  Mittheilung  an 
Förster  buchstäblich  zu  nehmen  ist,  so  müsste  für  ersteren 
ein  früheres  Datum  gesetzt  werden. 
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dem  Umfange  aufgeführt,  aber  noch  fehlt  die  vollständige 
Erkenntniss,  die  erst  bei  der  Durcharbeitung  der  „physiolo- 
gischen Farben*  sich  einstellte. 

Der  höchstwahrscheinlich  im  Jahre  1793  (s.  w.  u.)  ver- 
fasste .Versuch  die  Elemente  der  Farbenlehre  zu  erklären* 
bringt  zum  ersten  Mal  den  Gegensatz  zu  Newton  zu  schar- 
fem Ausdruck.  Das  Hauptziel  dieser  Abhandlung  ist  der 
Nachweis,  dass  sich  aus  farbigen  Pigmenten  kein  Weiss, 
sondern  nur  ein  Grau  zusammensetzen  lasse.  In  Wahrheit 
ist  dies  aber  keine  „Streitfrage“,  sondern  die  für  die  New- 
tonsche  Theorie  fundamentale  Frage  ist  die,  ob  Weiss 
oder,  wie  Goethe  sagt,  das  farblose  Licht  sich  aus  den 
Farben  des  Spectrums  zusammensetzen  lasse,  allein  diese 
Frage  hat  Goethe  hier  nicht  berührt. 

Den  gleichen  grossentheils  polemischen  Charakter  haben 
die  beiden  folgenden  Abhandlungen  „Über  Newtons  Hypo- 
these der  diversen  Befrangibilität*  und  „Über  Farbenerschei- 
nungen bei  der  Refraction“,  die  derart  zusammengehören,  dass 
die  erstere  gewissermassen  die  Einleitung  oder  das  Vorwort 
zu  der  folgenden  bildet.  Sie  haben  den  Angelpunkt  der 
Newtonschen  Theorie,  um  welchen  sich  eigentlich  der  ganze 
Streit  dreht,  zum  Gegenstände.  Es  ist  daher  natürlich,  dass 
Goethe  die  Bearbeitung  desselben  mehrfach  in  Angriff  ge- 
nommen hat,  wovon  noch  mehr  oder  weniger  umfangreiche 
Spuren  im  Archiv  vorhanden  sind,  ln  der  vorliegenden 
Abhandlung  sollten  „nur  die  ersten  Linien  der  ausführlichen 
Darstellung,  die  das  Werk  selbst  enthalten  wird“,  gezogen 
werden. 

Was  die  Abfassungszeit  dieser  Abhandlung  betrifft,  so 
dürfte  auch  sie  in  das  Jahr  1793  fallen,  obwohl  hier  kein 
so  unzweifelhafter  Beweis  vorliegt,  wie  für  die  anderen. 
Doch  seien  weitere  Einzelnheiten  dem  zugehörigen  Orte  der 
„Lesarten*  Vorbehalten. 

Massgebend  für  die  Einreihung  dieser  Arbeiten  in  den 
Text  und  nicht  in  die  Paralipomena  war  vor  allem  die 
verhältnissmässige  Abgeschlossenheit  des  Gegenstandes  und 
Durcharbeitung  desselben.  Jede  dieser  Abhandlungen  trägt 
einen  selbstständigen  Charakter  und  ihr  Verständniss  ist 
unabhängig  von  dem  Zusammenhänge,  in  dem  ihr  Gegen- 

25* 
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stand  später  in  dem  Hauptwerke  behandelt  wurde.  Sie 
dürfen  sämmtlieh  ein  um  so  höheres  historisches  Interesse 
beanspruchen,  als  sie  einerseits  ohne  Zweifel  erste  Nieder- 
schriften darstellen  und  andererseits  die  in  einigen  derselben 
erörterten  Gegenstände  später  keine  selbstständige  Behand- 
lung erfuhren,  sondern  nur  gelegentlich  berührt  wurden. 

Die  Reihenfolge,  in  der  sie  hier  erscheinen,  ergibt  sich 
aus  der  Natur  der  Sache  und  entspricht  auch  dem  Gange 
der  »Farbenlehre“.  Die  erste  Abhandlung  ist  allgemeiner 
Natur  und  steht  daher  naturgemäss  an  der  Spitze;  die 
nächste  gehört  einem  Gegenstände  der  »Ersten  Abtheilung* 
an,  und  die  folgenden  behandeln,  theils  didaktisch,  theils 
polemisch,  spätere  Abschnitte  des  Hauptwerkes. 

Was  den  Generaltitel  zu  dem  vorliegenden  Bande  be- 
trifft, der  eine  Reihe  einzelner  Abhandlungen  mehr  oder 
weniger  heterogener  Natur  in  sich  vereinigt,  so  musste 
»Zur  Farbenlehre*,  da  dies  der  Titel  des  Hauptwerkes  ist, 
als  ausgeschlossen  gelten.  Dagegen  schien  die  Wahl  von 
„Chromatik“  als  Generaltitel  gerechtfertigt  zu  sein.  Denn 
einerseits  sind  die  in  dem  ersten  Bande  »Zur  Naturwissen- 
schaft“ enthaltenen,  der  Farbenlehre  zugehörigen  Aufsätze, 
die  doch  den  grössten  Theil  unseres  Bandes  bilden,  im  In- 
haltsverzeichnis des  ersteren  unter  dem  Titel  »Chromatik* 
zusammengefasst.  Andererseits  tragen  die  Hefte,  denen 
einige  der  hier  zum  erstenmal  gedruckt  vorliegenden  Auf- 
sätze entnommen  sind,  die  Aufschrift  „Chromatica“.  End- 
lich konnten  auch  die  „Beiträge  zur  Optik“,  die  diesen 
Band  eröffnen,  nicht  nur  kein  Bedenken  gegen  den  Gene- 
raltitel »Chromatik*  erregen,  sondern  dürften  sich  ihm  ganz 
eigentlich  unterordnen.  Empfand  doch  Goethe  den  Titel 
„Beiträge  zur  Optik“,  wie  er  in  der  „Confession*  bekennt, 
als  einen  Fehler  und  fügt  hinzu:  „Hätte  ich  Chromatik 
gesagt,  so  wäre  es  unverfänglicher  gewesen.* 

Es  bedeutet  U Handschrift,  g eigenhändig  mit  Tinte. 
g 1 eigenhändig  mit  Bleistift,  g'  eigenhändig  mit  Rothstift. 
g * eigenhändig  mit  rother  Tinte  Geschriebenes,  Sdnnabadjer 
Ausgestrichenes,  Gurmvdruck  lateinisch  Geschriebenes  der 
Handschrift,  ln  ( ) steht  Gestrichenes  innerhalb  Gestrichenem. 
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Sn^alt. 

Im  „Inhalt  des  ersten  Bandes  zur  Naturwissenschaft“ 
sind  die  Aufsätze  von  S.  230—404,  7 folgendennassen  rubri- 
cirt,  wobei  die  römischen  Ziffern  die  Nummern  der  Hefte 


bedeuten. 

Gfjtomatif. 

äBirfung  beä  SDoppelfpatlj« I.  20 

©efdjidjte  bet  entopt.  Farben I.  12 

(Hemmte  bctfelben I.  27 

6ntoptifd)e  Qratben  au8gefül)rt III.  126 

labeUarifdje  Überfielt  bet  3rarbenltf)te  ....  IV.  241 

^ludfütjrlid^er  9lad)trag  bei)  biefem  Snlajj  . . . ebenbaf. 
Ferner  besonders  genannt  (S.  405, 42 — 416,  ia). 

Sßartefteine IV.  370 


Setträge  jut  Cptif. 

6rfle3  ©tücf. 

ErsterDruck:  E:  3-  SB.  öott  ©oetfje,  Scpträge  jurOptif. 
(Srfteö  ©tücf,  Sßeimat,  im  töerlag  beä  3nbuftrie=6omptoir8.  1791. 
3toet)teä  ©tiid  1792.  Dieser  Druck  diente  als  Vorlage.  Manu- 
script  hat  sich  nicht  vorgefunden. 

5,n  flöte]  ftöbn  E is  ©etoiffe]  getoifte  E und  so  öfter 
20  äufjetlidjen]  äufferlid)en  E 7,  as  gereijt)  gereift  E 8,  3 
Weifj]  toeiä  J?  9 Iflarteij  ^nttf)et)  und  so  immer  E is  Ütetoton  . .] 

'Jleuton  . . E und  so  immer  10,  w unfetm  Stufen]  unfern 

31ujjen  E 11,7  barin]  bartim  E 13,9.  io  Sorhcfflidjfeit] 
SJortreflidjfeit  E 14, 16  ben]  ber  E 16, 14  SertDanbtfdjaft] 
’Uertoanbfdjaft  E und  so  öfter  18,7  6rf (Meinungen  unö]  nach  C 
©Meinungen,  bie  unä  E 19,  ao  e8  fehlt  Cl  28,  u ein]  ©in  E 
24,  is  5]  6 E,  bereits  im  Druckfehlerverzeichniss  zu  £ verbessert, 
ebenso  is  4 statt  5 und  as  6 statt  7 23  Streifen]  ©treiffen  E 

und  so  immer  27,  io  bunfel]  bunfler  C 32,  s.  6 unterftfjieben) 
unterfdjiebnen  E 9 20]  21  E,  im  Druckfehlerverzeichniss 
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verbessert,  ebenso  14  21  statt  20  48, 8 breftlbtn  man 

erwartet  beffelben,  wahrscheinlich  hat  Goethe  bttfelbtn  ge- 
schrieben oder  dictirt,  indem  er  an  .Flamme“  dachte. 

3toe ite 3 ©tücf. 

58,4  gehofft]  geljoft  E 16  reinem]  teintn  E 60, 10  gtänjfn] 
gründen?  E 61, 13  einem]  einen  E 62,  is  bem]  beit  E 64,  s 

ftufentoeife]  ftuffentoeifje  E 11  merben  fehlt  E 63,5  auf  fehlt  C1 

68. 13  .^nnober]  3'n°her  E is  heterogen]  getrogen  E,  aber 
66, 4.  68, 17  u.  a.  in.  auch  E heterogen  69, 11  blauem]  blauen  E 
70,3  ed  braucht  nicht,  wie  Goedeke  gethan,  in  er  emendirt 
zu  werden,  da  es  auf  ba$  iölaue  bezogen  werden  kann. 

72. 13  contrdre]  contraire  E 33  toeifjem]  meinen  E 76, 3. 4 

Üabqrintljen]  Eabirintfgn  E 7 unferm]  unfern  E r<  too^er] 

mordet  E 78,  9 ftarlem]  flarfen  E baS]  bafi  E 20  if)ter] 
il)«  E 


Giitige  allgemeine  djromatifdje  ©äfce. 

Übet  bte  ßint^eilung  bet  Sotben  unb  t$r 
öetljältnifi  gegen  einanbet. 

Diese  beiden  zusammengehörigen  Abhandlungen  sind 
dem  in  früheren  Bänden  mehrfach  erwähnten  gebundenen 
Heft  13  mit  der  Aufschrift  .Chromatica“  fol.  197 — 211  ent- 
nommen, und  zwar  reicht  die  erstere  bis  fol.  206,  woran  die 
andere  sich  unmittelbar  anschliesst.  Beide  sind  von  der- 
selben unbekannten  Hand,  ln  dem  von  Kräuters  Hand 
herrührenden  Inhaltverzeichniss  zu  diesem  Hefte  ist  nur 
die  erste  Abhandlung  namentlich  aufgeführt,  und  zwar  als 
Nr.  12:  Goethe:  .einige  allgemeine  chromatische  Sätze“,  wäh- 
rend in  der  Überschrift  des  Textes  das  Wort  .chromatische“ 
fehlt.  Es  entspricht  demnach  der  Schmutztitel  dem  Titel 
der  Abhandlung  im  Inhaltsverzeichnis. 

Wenn  auch  die  zweite  Abhandlung  kein  Datum  trägt 
wie  die  erste  (Saget  beb  SJlarienborn  b.  21.  3ul.  1793),  so 
lassen  die  eben  erwähnten  Momente,  die  unmittelbare  Auf- 
einanderfolge, die  Gleichheit  der  Schrift,  kaum  einen  Zweifel 
zu,  dass  die  Abfassungszeit  beider  nicht  weit  auseinanderliegt 
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und  auch  die  der  letzteren  sicher  in  das  dritte  Viertel  des 
Jahres  1793  gesetzt  werden  kann. 

Correcturen  von  Goethe  weisen  die  Handschriften 
nicht  auf. 

84,  n hierin  so  ursprünglich,  dann  fjieritin  H 85, » 
ftörpern,]  Sörpern.  II  fr]  Gr  II  St  — etc.  nicht  in  Klam- 
mern, sondern  aR  befonbetd]  SJefmiberd  H 24  grärbelunft 
aus  gärberfunft  H 86, 16  2id)te4  aus  8id>tä  H 22  erregt, ] 
erreicht.  H,  vermutblich  Hörfehler  13  bei]  iöep  II  87,  t 
aiyubeutenben]  anjuteutenben  H und  ähnlich  oft  10  ®iefe  aus 

Sie  H 19  als  über  bas  H 26  ber  aus  baä  II  88, 3 ftoften, 

dahinter  3«  erfparcn  H 89, 23  an  üdZ  H 90, 13  mittlem 
dahinter  Streitigfeiten  H 13.  it  bie  ©treitigfeiten  ÜdZ  H 
2i  falfd)  vor  berWicfelte  aus  falfdf)c  II  25  fte  ÜdZ  II  91, 13 
reine  aus  eine  H 15  et  aus  bie  H 92, 3 fixerem  aus  fiebern  H 
4 Wat  beffen  über  womit  II  93, 4 gemeinfd)aftlid)  aR  H 
21  ju  geben  über  madjen  U 94, 5 ber  aus  be8  II  10  Gffect 
aR  neben  ©itibrucf  H 26  bafj  aR  H 96,7—9  geteilte  — 
an  aR  II  16  ti  fehlt  H 23  alfo  nach  feine  H 97,  9 
SBefdjmufeting  aR  neben  Benutjnna  11  17  unb  aus  in  H 


3$on  ben  farbigen  ©chatten. 

Auch  dieser  Aufsatz,  dessen  Abfassungszeit  durch  die 
in  unserer  Vorbemerkung  aufgefiihrten  Data  festgestellt  ist, 
findet  sich  in  Heft  13  fol.  212—232  (ältere  Paginirung  1 — 41), 
fol.  233  enthält  die  Figuren.  Im  Inhaltsverzeichnis  ist  er 
als  Nr.  13:  Goethe,  „Von  den  farbigen  Schatten“,  aufge- 
führt. Er  ist  durchweg  von  Goethe  selbst  geschrieben  und 
nachcorrigirt. 

101,2  uns  üdZ  H 4 fdtWarj  nach  grau  JET  14  getoiffen] 
geWifjen  II  und  so  immer  15  fförperü  nach  <5  H is  Wieber= 
holen]  toieberljofjlfn  H und  so  immer  102,  4 Weift  nach 
IDe  U 11  'lünioipfjäre  aus  2ltbtnofpl)äre  und  so  öfter  II 
103. 4 33or*  unb  rüden]  bot  unb  äutücfrücfen  H 104,  s 
2öibetfd)ein]  SELMeberfdjetit  H 14  geben  nach  fc  H 19  bei* 

liegenbe  nach  eine  H 20  giguten  über  CEafel  H 26  ein 

nach  ber  H 105,  s bleiben  nach  bas  ift  weiß  H,  daher 
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stand  nach  IjeU  Komma,  das  zu  streichen  vergessen  wurde 
9. 10  uttb — Verweisungszeichen:  A nebst  der  dazu  gehörigen 
Fussnote  mit  anderer  Tinte,  wahrscheinlich  späterer  Zu- 
satz H w ben  nach  bie  H 2Bibetfd)ein  aus  SBicberfdjein  H 
106,  u atmofphärifcbcn  aus  SUmofphäriftben  H 107,  u 2Jtonb= 
lic^t  aus  3Jl0nb*8idjt  H 108,  s fotnme  ton  über  fey  in  H 
7 63  über  fjier  H 14  burch  nach  um  H 109,  4 jut  nach 
als  H n menn  nach  bie  H ba3  nach  ben  H u man  üdZ  H 
ifoliren  aus  ifoltrt  H u jebeä  aus  ba3  H 2«  ein  über 
bas  H neigenbeä  aus  neigenbe  H 110,22  gelbrott)  — toirb 
nach  mitb  H späterer  Zusatz  111,4  ©laefdjcibcn  tot  nach 
©ISfer  nor  H 6 b nach  bey  H 13  faum  nach  ober  H 
23  UJlon  fteQe  über  <Hs  mögen  H 34  unb  nach  (leben  H 
112, 4 6tfte  aus  erfte  H und  so  öfter  13  hf  üdZ  H 24  haben. 
3Bir  aus  Ijabcn ; unb  Sßir  über  unb  11  25  bt8  nach  über  H 

papieren  über  ©läfern  H 113, 2 fed)3 — toeite  ÜdZ  4 bie 
aus  ben  H 9 etnfaüenbe  nach  grab  H is  ber  nach  bie  H 
114, 17  farbigen  nach  [färben  H 115,  24  jeigett  nach  erfdjei- 
nen  H bie  nach  bafj  H Gedächtnissfehler,  da  bah  bereits 
Z.  21  gesetzt  war  116,  s.  4 bie  — gefdjieht  über  nur  £id?t 
auf  £id)t  roirft  H s ijl  ba3  über  finb  bie  H ©efefc  aus 
©efefce  H e ba3  über  bie  H allgemein  nach  an  II  118,6 
blau]  bl.  H 9 SBibtrfdjein]  SBiberfd).  H ebenso  Z.  10  11  ton] 

t.  H 12  tßapier]  l|)ap.  H 23  bie  nach  lajfen  II  24  58e= 
bingungen  nach  ton  ben  H 119, 14  fönnett]  tonne  H n.  is 
gelb*  unb  blauen]  gelb  unb  blaue  H 120, 2 fetjr  über  noeb  II 
ftth  üdZ  H 3 genähert  nach  gern  H 3 nach  für  uns  U 
« bie  erst  gestrichen,  dann  durch  darunter  gesetzte  Puncte 
wiederhergestellt  H is  blauen  nach  bla  H 17  jenem  nach 
jebe  II  27  auf  üdZ  H jebc  aus  jeber  nach  gegen  üdZ  H 
aufmerffam  nach  gercd?t  feyn  H 121,4  bet  — 9tefultate 
üdZ  H 9 ober  nach  £od?  H 11  beigefügten  nach  in  biefer  H 
122, 1 auch  ÜdZ  H is  ©omtenfatbe  aus  Sonne  (nfatbe  üdZ)  H 
23  nirgenblj  nitgenä  H 24  be  nach  ßer  H 25  hetabftieg 
nach  jnriicffchrte  11  fol.  234  enthält  auf  der  Rückseite  g 
Übet  bie  blauen  ©(hatten.  ®ten3  3ourn°I  ber  iPhbf*^-  IV.  fpeft 
p.  145. 

Cyanomdre.  Journal  de  Phisique  Mars  p.  199. 


Digitized  by  Google 


Lesarten. 


457 


Skrjudj  bie  (Elemente  ber  Farbenlehre 
ju  entbeden. 

Das  Archiv  hat  zwei  Handschriften  dieser  Abhandlung 
aus  Goethes  Nachlass  überkommen  und  eine  dritte,  nach 
welcher  der  „Versuch“  zum  ersten  Male  in  der  Hempelschen 
Ausgabe  veröffentlicht  wurde,  aus  der  Sammlung  von 
G.  v.  Loeper,  eine  Abschrift  des  im  Haag  befindlichen 
Manuscripts,  welches  auch  Dalbergs  Randbemerkungen  ent- 
hält, das  Ganze  vermuthlich  nach  der  Handschrift,  die 
Goethe  für  Dalberg  anfertigen  liess  und  demselben  am 
9.  März  1794  nebst  einem  Begleitschreiben  sandte,  das  dem 
Haagener  Manuscript  in  Abschrift  beiliegt.  Dasselbe  ist 
datirt  Erfurt  8.  12.  1794,  und  auf  den  Titel  folgt:  „von 
Herrn  Geheimde-Rath  Goethe  mit  Anmerkungen  (par  Mgr.  le 
Coadjuteur  C.  von  Dalberg). ‘ Dank  der  Freundlichkeit  des 
Herrn  W.  G.  C.  Bepaner,  Oberbibliothekars  der  Königlich 
Niederländischen  Bibliothek  im  Haag,  war  der  Herausgeber 
in  der  Lage,  das  grammatikalisch  sehr  fehlerhafte  Manuscript, 
das  wir  mit  H 1 bezeichnen,  zu  benutzen ; daher  konnte  bei 
der  Collationirnng  die  der  Loeperschen  Sammlung  ent- 
stammende Abschrift,  in  welcher  übrigens  die  meisten 
Fehler  der  Vorlage  bereits  verbessert  sind,  ausscheiden. 

Von  den  beiden  somit  verbleibenden  Handschriften 
des  Archivs  bezeichnen  wir  mit  H'  die  Handschrift,  welche 
mit  Dalbergs  Randbemerkungen  versehen  ist,  und  die  Goethe 
in  der  „Confession*  als  noch  vorhanden  erwähnt  (Natur- 
wissenschaftliche Schriften  4,  801).  Sie  trägt  die  Nummer  2b, 
ist  in  Folio  (22 — 43)  halbseitig  von  unbekannter  Hand  ge- 
schrieben und  enthält  zahlreiche  eigenhändige  Correcturen. 
Der  Titel,  fol.  22,  ist  von  Goethes  Hand  und  darunter  be- 
finden sich  die  ebenfalls  eigenhändigen  Worte  3>ie  Slnmet* 
fungrn  finb  bon  b.  .£).  Goabjutor  bon  SRalpt,).  Den  Stellen,  zu 
denen  Dalbergs  Bemerkungen  gehören,  sind  lateinische 
Buchstaben  mit  rother  Tinte  beigesetzt. 

Die  andere  Handschrift,  H,  von  Goetzes  Hand,  ohne 
Dalbergs  Anmerkungen,  ist  fehlerhafter  als  die  erstgenannte. 
Ihr  äusserer  Zustand  gleicht  im  Übrigen  Hl;  sie  trägt  die 
Nummer  2»  und  ist  foliirt  1 — 21. 
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Endlich  konnte  auch  die  Handschrift,  welche  Herr 
Dr.  Leitzmann  in  Lichtenbergs  Nachlass  gefunden  hat 
(G.-J.  18,45)  und  mir  zu  übersenden  die  Güte  hatte,  ver- 
glichen werden.  Wir  bezeichnen  dieselbe  mit  U*. 

Sie  zeichnet  sich  übrigens  vor  den  anderen  dadurch 
aus,  dass  ihr  der  in  § 23  erwähnte  Farbenkreis  beiliegt. 
Er  besteht  aus  einer  Scheibe  steifen  Papiers,  deren  Mitte 
weiss  ist  und  deren  Rand  eben  mit  den  dort  genannten 
Farben  bestrichen  ist.  Auf  der  weissen  Fläche  steht  g' 
§ 23.  Ferner  ist  neben  § 27  ein  weisser  Zettel  geklebt,  der 
zwei  rechteckige  durch  einen  verticalen  Strich  getrennte 
graue  Felder  enthält.  Über  und  unter  dem  einen  steht  g 
3JKf<ßung  bet  reinen  Serben  beä  Sdjemaä , über  dem  andern 
Xufdje,  in  der  Ecke  g'  § 27. 

Bei  der  ersten  Veröffentlichung  dieser  Abhandlung 
musste  nach  den  damals  vorliegenden  Daten  die  Abfassungs- 
zeit derselben  in  den  Anfang  des  Jahres  1794  gesetzt 
werden  (Hempel  35,  533).  Nach  dem  nun  bekannt  ge- 
wordenen Briefe  Goethes  an  Lichtenberg  vom  29.  December 
1793  (G.-J.  18,  40)  würde  jedoch,  wenn  Herr  Dr.  Leitzmann, 
wie  es  wahrscheinlich  ist,  Recht  hat,  dass  mit  dem  in 
diesem  Briefe  erwähnten  Aufsatz  kein  anderer  als  der  .Ver- 
such* gemeint  sein  kann,  die  Abfassungszeit  in  das  Ende 
des  Jahres  1793  fallen.  Dass  Goethe  übrigens  in  diesem 
Jahre  bereits  daran  arbeitete,  geht  aus  Brief  Nr.  3021  her- 
vor, der  nach  den  .Postsendungen“  am  23.  October  1793 
an  Lichtenberg  abgesandt  wurde.  Lichtenberg  hatte  näm- 
lich in  dem  ausführlichen  Schreiben  vom  7.  October  1793 
bemerkt:  „Weisse  nennen  wir  die  Disposition  der  Ober- 
fläche eines  Körpere  alle  Arten  gefärbten  Lichtes  gleich 
stark  nach  allen  Richtungen  zurück  zuwerfen  und  ein 
solcher  Körper  erscheint  auch  würklich  weiss,  wenn  jenes 
gefärbte  Licht,  der  Menge  sowohl  als  der  Beschaffenheit 
und  Intension  nach,  auf  ihn  fällt,  in  allen  andern  Fällen 
nicht,“  (G.-J.  18,  30  f.),  worauf  Goethe  erwidert:  2öa8  6b. 
SBoßlgcb.  über  bas  Söciß  in  3()rtm  Skiffe  äußern  fdjeint  mir 
ber  Beßre  gemäß  ju  fct)n,  toeldje  bai  äöeiß  aus  Bereinigten  garten 
entfielen  läßt.  34  beßaltc  mir  Bor,  meine  ülorftellungäart  hierüber 
uorjulegen  unb  3f)ter  Prüfung  ju  untertoerfen.  (Briefe  10, 118). 
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127  Das  Motto  nur  Hl  9lguiIotliu«]  Squiloniuö  fl* 
129, 3. 4 beutlid)  ju  madjen  g aR  statt  öariiber  3U  Bereinigen  H' 
5 unb  — Uneinigen  g mit  Verweisungszeichen  aR  U'  6.7 
mit  — unb  ttad)  g über  erft  fpäter  H'  7.  s erft  — Bötlig  g' 
mit  Verweisungszeichen  aR  H'  BöHig  fehlt  Hl  3 unb  — 
Unburdjfidjtigfeii  g mit  Verweisungszeichen  aR  H'  llnburd)1 
bringlidjfeit  nach  in  Hx  Dass  dies  fehlerhaft,  wurde 

bereits  bei  Hempel  35  , 535  Nr.  14  vermuthet.  130,  ts 

©0  — bie  g mit  Verweisungszeichen  aR  statt  biefe  21b* 
leitung  ber  77l  14  ob  g üdZ  Hl  fügten  g über  leiten  H , 

die  anderen  Hs.  feiten  14.  is  Wtt  leiten  — biefe  g mit  Ver- 
weisungszeichen aR  für  biefe  H'  16  biefe  Äficffeljt  nach 

mit  ihnen  IP  ts  foldje]  folgen  Hl  20  biele]  Bielen  11'  und 

derartige  Fehler  häufiger.  21  fönnen;]  fönnen.  Hl  und  Hl 
ißeilö]  nach  €inert  R'  131,  1 nur  fehlt  IP 

3 heftig  g aus  heftige  II'  tnirfenbe  g üdZ  H'  9 im  ©itt« 
lidjen  aus  in  bas  ©ittlidje  H1  to  begriff  — bem  fehlt  H * 
u Meinljeit]  'Jteinigfeit  IP  20  gleichen]  gleichem  K und  II * 
übrigen]  übrige  H 133, 5 ein  nach  roie  IP  15  gefd)Win= 
beften  hierneben  g'  aR  baö  SdjWarje  Sflrobierftein  für®  ^elle  IP 
20  ftrengften  aus  ftärfften  IP  21  ©d)Warj  nach  fotcotjl  Hl 
22  unb  vor  SBeiß  g über  als  H'  23  unb  g über  als  IP 
bargeftettt]  barangeflellt  11  23. 24  fo  — ben  erst  unb  mir  nun 

ben  g über  unb  bas  (Braue  ber  dann  unb  gestr.  und  mit  Ver- 
weisungszeichen aR  fo  ift  offenbar  bafj  ba  IP  24  ba  nach 
baß  H nach  bafj  Ux  und  77*  ber  nach  genannt  »irb  H' 
©rau  nennen  g üdZ  U'  134, 1 bafj  fehlt  H 1 und  H * bas 
nach  fo  ift  offenbar,  bafj  H'  2 unb  g über  aus  bem  Weißen  IP 
©rauen  g über  Sdjroarjen  IP  Werben  fehlt  in  allen  Hs. 
H'  »erben  fönne  [werben  fönne  g gestrichen]  3 niemals 
nach  »erben  fönne;  bas  iüeifjc  unb  Sdjroarje  aber  U'  aber 
g üdZ  IP  fönne]  fönnen  IP  « nunmehr]  nun  II  farbigen] 
förbigen  77*  is  6ines  g aus  eines  H'  19  entfielt  auö  g üdZ 
statt  ift  ein  Iflitteljuflanb  (ber)  aus  ber  IP  20  ©egenjäjje  g nach 
(Hrtremen  H nach  ©rtremen  entfielt  IP  ©jtremen  IP  2* 
Xunfleres]  Imitiere  11  und  77 1 135,  3 ober  g ÜdZ  IP 

14  Bollen  g aR  H'  fehlt  IP  is  meljr  fehlt  77;  in  H'  erst 
gestrichen,  dann  g darüber  iljn]  itpn  II  is.  19  ftnb  — muß 
g mit  Verweisungszeichen  aR  H'  19  erft  nach  muß  H' 
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20. 21  aisbann  — in  g ttdZ  statt  elfe  beybc  in  IP  21  unb  g 
nach  bargeftetlt  werben  fönnen  H'  21—2«  unb  — töf t g 
meist  aR  mit  Verweisungszeichen  Hl  22  ©raue]  ©rau  Hx 
und  IP  ffnoten  aus  Änobcn  H 136  17  g statt  (3  Hl 
137,h  toieber]  tnieberum  IP  18  <7  statt  \n  Hl  19  ©uttä] 
©utta  H'H1  und  H*  20  getrocfnet]  trocfen  H 22  finben  nach 
Werben  H*  24  biluirtem]  biluirten  H—H*  138  19.  g 
statt  1 5 .fl1  7 ffarbentfjeile]  Qfarbetljetle  H>  und  IP  10  lie« 

fern  nach  geben  IP  20  g nach  (6.  19  [19  g]  H'  is  fo< 

tooffl  fehlt  H 21  ©uttä]  ©utta  H'  139,  & in’4]  in  H 

9 färbt]  färbet  H 21  g statt  |?  fl1  10  alfo  g OdZ  H 
eigene]  eigne  H 13  bem  Stauen  noch  bem  ©eiben]  bern 

©eiben  nod)  Slauen  H i«  ffier  fehlt  H feljen]  gefeljen  H 
17  Äneinanberbrängung]  äneiitanberfefeung  IP  22  g statt 
\8  Hl  18  baä  nach  unb  mit  Ux  140, 1 boHfommem 

ften]  boüfommflen  IP  23  g statt  f9  H'  24  g statt 

20  H1  25  g statt  21  H'  18  tr offenen]  troefnen  IP 
und  H * 19  Jincturen  ifl  g statt  vfiguren  ift  iZl  26  g 

statt  22  Hl  141,  3 ©clbrotl)  nach  ba?  H und  Hl 

bermifd)t  g'  aus  berfudjt  [mtfdjt  über  fuebt]  IP  27  g 

statt  23  Hl  18  überzeugen]  überzeigen  H 28.  g statt 

24.  nach  (Scmcinfame  »Eigenfdiaft  aller  färben  in  ifjrem 
reinen  guftanbe  als  Überschrift  unterstrichen  Hl  20  ein= 
fachen  aus  einfadjern  IP  gemifdjten  aus  gemifdjtem  H' 

142  29  g statt  25.  IP  4 einem  g üdZ  statt  ben  eben 
befd?ricbenen  H'  mit  — ©oben  g üdZ  Hl  5 SJBaffet  g über 
felben  IP  30.  g statt  26.  39.  [39  .7]  H1  19  HJfaffe  nach 
obgleidy  für  fidj  burcbftrfitigen  H'  22  berfelben]  beffelben  H 

143  31  g statt  27  IP  farbige]  farbigen  Hl  und  IP 

9 orangefarbige]  orangefarbne  H orangenfarbige  H*  1t  eignen] 
eigenen  H'  14  fein  hierneben  g aR  f.  obige  ßaracterifHef 
lit.  Z erst  durcbstrichen , dann  durch  darunter  gesetzte 
Puncte  wieder  hergestellt;  lit.  Z bezieht  sich  auf  Dalbergs 
Randbemerkung  H'  32  g statt  28  nach  Diefe  »Eigen- 
fdjaft  bunfler  als  lüeifj  unb  tjeüer  als  Sdjroarj  3U  feyn  bleibt 
ihnen  bey  allen  ITtifdfitngen.  als  Überschrift,  unterstrichen 
bunller  — fetjn  g aR  mit  Verweisungszeichen  Hl  18. 19  bie 
— bermifefjen  g mit  Verweisungszeichen  aR  Hl  144,  1 un= 
fätbigeä  g statt  farblofes  H'  unfarbigeä  H*  2 Ijet&otbringen 
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g über  erreichen  ff1  9 brachte]  gog  H 16  biefeS  fehlt  ff 

19  et  g über  es  ff1  33  g statt  29  ff'  20  fcgon  fehlt  ff 

»1  gefegen  nach  fcgon  ff  2s  ben  (Hnbrutf  g üdZ  ff1 
145  34  gl  nach  30  Zf1  * fein  hieran  g'  8.  Prangerd  Farben* 
lejicoit  p.  12  mit  Verweisungszeichen  aR  ff1  35  g statt  3(  ff1 
is  unfrei]  unferd  ff  unfered  ff*  nag  nach  als  ff  17  unb 
nach  eine  weige  mitte  laffen,  nnb  einen  fdjtnarjcn  Hanb  gilt' 
3ufügen,  IP  20  unb  fehlt  ff*  21— 23  (äBeldged  — jiegt)  g 

mit  Verweisungszeichen  aR  ff1  23  biete]  Diel  ff*  24  feinem] 
feinen  ff  146,  4 gerborgejogen]  getaudge^ogen  ff  4 breift  g 
aas  bteufi  ff‘  s meigcd]  toeijed  g über  weis  ff  üollfommen 
reinem]  boflfommenem  reinen  ff  und  ff’  reinem  g aus  reinen  ff1 
9 puber  aus  falber  ff’  10  bräunlich]  bräunlich  ff’  erftbiene  g 
aus  erfd)eine  ff  erfdgeine  ff1  und  ff’  Hierauf  folgt  in  ff* 
der  mit  einem  Querstrich  durchstrichene  Paragraph 

32. 

dagegen  lebtet  und  bie  Grfagrung , bag  fotoogl  einfache  als 
dufaminengefegte  flötper  in  ben  (beigen  farblofen  ^uitaitb  fönnen 
berfegt  Werben,  »nenn  toit  bas  2öaffer,  bie  Sonne  ober  anbere 
auf  bie  (Jobben  unb  igte  Stoffe  mächtig  toürfenbe  Ptittel  an= 
loenben. 

So  toerben  bie  befannten  ®runb*Srben,  biele  Salje  in  einem 
blenbenb  Weigen  3uft°»be  gefeljen , artimalijdje  unb  begetabilifdje 
Subftanjen  fönnen  in  bemfetben  [sic]  berfegt  werben.  Slrt  unb 
SfBeife  wie  biefed  gefdjiegt,  unb  Wie  fid)  befonberd  bie  metallifdgen 
Ralfe  bettelten,  ift  in  bem  cgimifchen  Xgeil  ber  garbenlegte  aud 
einauber  ju  fegen. 

11  Übergang  jur  Streitfrage  fehlt  ff  36g  statt  32  ff1 
u Xarftetlungen]  Xarfteüung  ff  37.  g nach  34.  33.  [33  5]  ff* 

20  glaubte  g aus  glaubt  ff  ben  g aus  bem  H Phänomenen  g 
aus  Phänomen  ff  147, 1 ßiegtern  g aus  2icgt  1P  5 fönnte] 
fönne  ff*  fann  ff’  « toeige)  Weigen  ff’  graue]  grauen  ff1 
und  ff’  38  g nach  34  ff1  (von  hier  ab  sind  beide  Ziffern, 
auch  die  gestrichene  g)  10  biefe  g aus  biefer  nach  in  ff1 
11  nicht — ift  g mit  Verweisungszeichen  aR  statt  ein  IDiber* 
fprueg  liegt  ff*  13  eö  nach  fann  g über  nnb  ff1  12. 13  burd)  — 
SBetfucge)  aud  bieten  SUerfudjcn  ff’  14  ®rau  gerborgebraegtj 
6) rauer  hergebracht  ff’,  offenbar  Hörfehler  beim  Dictat.  is  ab= 
gänge]  abgange  ff’  und  ff*  17  beliebt.  Allein]  beliebt;  allein  ff* 
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allein  — folgt  g statt  34  glaube  aber  fl1  be?  g üdZ  für 
bes  Weißen  unb  fl1  is  baß  nach  bargetfjan  50  haben  Hl 
iS — 25  baß  ©tau  nid)t  — betoeift  g mit  Verweisungszeichen 
aR  statt  fönne.  Deswegen  ich  benn  mobl  gegenwärtig  be- 
haupten barf,  baß  biefe  propofition  roiberfpred?enb  unb  faptiös 
geteilt  ijt.  Wir  wollen  aber  fetjen,  was  für  ein  (Erperiment 
tteuton  3um  Beroeife  feines  Saßes  oorlegt.  <£s  ift  bas  (3te. 
Zu  borlegt  die  Fussnote  g €s  ift  bas  1 5te.  SEa?  hierher  ge= 
hörige  ift  ba8  löte.  fl*  19  bem  fehlt  fl  k beloeift  hierzu 
Fussnote  baä  ßierljet  gefjörige  ift  bai  löte  fl*  148  39  g 
nach  35  fl'  6 eigenen]  eignen  fl  9 entfielen]  entfiele,  fl1 
— fl * fönne  g üdZ  fl,  fehlt  fl* — fl*  40  g nach  36  fl* 
so— 2s  Hoc  — 8 g aR  H,  fehlt  fl' — H * 149,  6 unfetet] 

unftet  H und  so  öfter  41  g nach  37  fl'  9 SJlennige  g statt 
Wenige  Hl  42  g nach  38  fl'  it  nur  fehlt  H is  aul  g 
aus  auf  Hl  150, 1 graulichen]  grauen  H 1 gfarbe]  Farben  fl* 
s bamit  g aus  baß  Hl  gänzlich  g Ober  gräulich  H 43  g 
nach  39  fl1  17.  is  genötßiget]  genötigt  fl*  26  au?  metjr  g 
über  aus  Weiß  unb  fl'  151,  1 al?  SEßeiß  g über  jebes  jnr 
ffälfte  Hl  2 audj  g aR  fl1  44  g nach  <30  fl'  4 legt 

nach  unb  H und  fl'  u alfo  fehlt  H 16  brauf]  barouf  U * 
farbige  nach  man  Hl  21  ober  meßbar  fehlt  H 152  45  g 
nach  ^ fl'  1 alfo  l)ier]  hier  alfo  fl*  is  fließt  g aus 

fließen  fl  fließen  fl'  fl*  11  fcßarfen  nach  einfichtsoollen  H1 

SRccapi  tutaiion. 

154,  3 bas  nach  unb  II  und  fl*  18  beiben]  betjbe  fl* 
22  ©elbrotße]  ©elbrott)  fl*  2s  SDerbunfelung]  Slerbunflung  H * 
27  toiberratljen]  toieberratljen  H,  anscheinend  g aus  toieber= 
ratfjen  fl ’ 155,  13  unfere  Äugen]  unfct  Äuge  fl  ber  g 

üdZ  fl  156, 2 fällte]  foHe  Ä*  und  fl*  is  ßerborbringt] 
berborgebradjt  fl 
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Über  fJletetonä  e 

ber  biberfen  SR  eftangibilität. 

Der  Aufsatz  von  Qoetzes  Hand  ist  dem  Fascikel  1, 
fol.  85 — 107  entnommen,  einem  Quartheft,  welches  die  Auf- 
schrift „Neuere  und  älteste  Papiere  zur  Farbenlehre“  trägt. 

159  Titel  fehlt  H 162,  is  ©podje]  ©pofe  H 17  ben 
ber  H 163,  6 unb  nach  ©tf ernten  g üdZ  H 164, 3.  4 un= 
gebulbig]  ungebultig  II  166, 16  ba§  fehlt  II  169,  4 bitfei] 

bieft  H 4.  s SRäfonnement]  Staijonnement  R 23  if)tt  man 

erwartet  fie  sc.  bie  Crrfafjtung,  it)n  erklärt  sich  vielleicht 
daraus,  dass  Goethe  beim  Dictiren  an  ben  Seebad)!«  ge- 
dacht hat  (vgl.  Z.  20)  171,6  fcfjatfem]  fdjarfeu  II  172,  ti 

4pot]  bat  U 


über  Sfarbenetfdjeinurtgen  bei  ber  SRefraction. 

Der  Aufsatz  entstammt  Fascikel  5 (fol.  1—32)  mit  blauem 
Umschlag  und  der  Aufschrift  „Farbenerscheinung  bey  der 
Refraction  frühere  tastende  Bemühungen“  von  unbekannter 
Hand.  Fol.  33  — 36  enthalten  die  Figuren  1 — 39.  Die 
Numerirung  der  Paragraphen  von  9 ab  g,  meist  waren  sie 
ursprünglich  mit  Blei  geschrieben;  der  Hinweis  auf  die 
Versuche,  also  ©rflex  älerfud),  .glntijtei  Slerfud)  etc.,  sowie  auf 
die  Figuren,  also  fig.  1,  fig.  2 etc.,  durchweg  g aR. 

Die  Entatehungszeit  dieser  Abhandlung  darf  in  das 
Jahr  1793  gesetzt  werden.  Es  fand  sich  nämlich  in  einem 
Notizbuch  eine  Niederschrift  von  Goethe  unter  dem  Titel 
„Farbenerscheinung  bey  d.  Refr.“,  welche  sich  durch  ihren 
gesammten  Inhalt  und  durch  mehrere  Parallelen  unzweifel- 
haft als  Disposition  zu  der  vorliegenden  Abhandlung  dar- 
stellt. Unmittelbar  darauf  folgen  Notizen  zur  Belagerung 
von  Mainz,  und  zwar  die  erste  vom  26.  [Mai  1793].  Danach 
darf  angenommen  werden,  dass  die  Ausarbeitung  auch  in 
dieses  so  vielfach  der  Farbenlehre  gewidmete  Jahr  fällt. 
Der  Abdruck  der  Disposition  aus  dem  Notizbuch,  der  im 
nächsten  Bande  erfolgen  soll,  wird  diese  Annahme  weiter 
begründen. 
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181  Der  Titel  abgekürzt  nach  der  Überschrift  im  Text 
183,  l Über  daneben  g'  aR  SBann  U s— so  Sie — $^änontcne  mit 
einem  Bleistiftstrich  durchstrichen  H 7 ©egenftonbc«  g aus 
©egenfianbb  H n Jatbenerjcheinungen  g aus  [Jarbenerfcbcinung  H 

ftnb  g über  ifl  U so  haben  g aus  hat  H 20—184,  i (Umge- 
bet g aR  für  €s  griinbet  ftd;  auf  einige  berfelbcn  bie  H 184,  i 

— 16  von  Beginn  bis  in  mit  einem  Bleistiftstrich  durch- 

strichen H i angenommenen]  angenommene  II  2 2lnlafj  ge« 
geben  püdZ  27  186,4  (Srfter  g aus  (hftcb  II  ?lbfdjnitt  g nach 

Kapitel  H 188,  & Seite  nach  bitte  II  äöinfeU  g über 
mittels  H io  bet  bitten  g über  ber  H DlitteU  g üdZ  für 

fpifcen  ITinfels  H 189,  17.  iS  biefelbe  — barauf  g mit  Ver- 
weisungszeichen aR  II  23  biefen  g für  bie  ftarfe  II  2ßinfel  g 
über  Seite  II  190,  i Kenntet  g über  Kdjter  II  2 ftarfe  g 

über  SBinfel«  II  beb  äflittelb  g üdZ  H s fann  nach  fo  roic 

and?  jcbes  f<hroäd>ere  fiept  H n.  12  bei  — Slblenfung  g mit 
Verweisungszeichen  aR  II  16  (§  15)  g üdZ  II  192,  6— 9 Sub« 
jectiDe — toixb  g aR  nachdem  ©ubjectibe  SSetfuthe  von  Schreiber- 
hand geschrieben  und  Unter— toirb  gestrichen  worden  H 
is  ©ilfter  Süerfud)  g aR  an  einer  etwas  späteren  Stelle  dieses 
Paragraphen  unmittelbar  über  fig.  11  II  und  so  öfter 

193. 1 gelbroth  nach  nach  bem  fdimarjcn  ju  H 11  bie  nach 
bah  -H  i-  ber  unb  g über  ber  [nicht  gestr.f  II  9tanb  g 
über  Kreis  H 13  gelbe]  Selbe  H blaue]  ÜBlaue  H und  so 
oft  20  glädhe  aus  flächen  II  22  hinter  g über  über  II 

194. 1 ©d)toarjen]  fchttargen  II  3 blau]  Stau  H und  so  oft 

196,  2 fubjectiwb]  fubjectiefeb  H 197, 3 (§  31  )g'  E 6 Harten  g 
aus  .Satte  H 198, 10.  11  meiner  öorjutragenben]  meine  Dor= 
jutragenbe  H 201,9  Sin  g über  Bey  II  10  bei  — IBerfuchen  g 
üdZ  H 11. 12  bie  — aber  g über  (bey  bcn  erften  Derfudjen)  bey 
ben  festeren  H is  jeigen  uns  g über  fehen  mir  22  15  Sh^iteb 

Gapitel]  3tnehte4  Hapitel  g H 20  complicirteren  g aus  compli- 
cirtem  II  202  52  daneben  g all  2b  U 21  27  aus  26  H 
203,  1 beb  äöilbeb  g ÜdZ  27  204,  s bai  g über  etu  II 

toinflige]  toinfliche  g aus  toiitflidjes  II  is  muffte  g aus 

mufete  II  205,4  innern  g ÜdZ  II  io.  11  Phänomen  — 29  g 
mit  Verweisungszeichen  aR  II  ebenso  20.  21  ippflnomen  — 30 
206,  3.  4 Phänomen  — 31  g mit  Verweisungszeichen  aR  H 
8 föelb  danach  (biefes  legte  ift  ber  äufjerfte)  fall,  (ber)  aber 
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(fetjr)  ifl  [i(l  g üdZ]  bclicat  3U  beobachten  (ift.)  <£s  fallen  bie 
Umftänbe  unb  Dorridjtungen  3«  biefem  3artett  Derjiuhe  unb  bie 
babey  311  beobadjtenbeti  Cauteleii  oon  mir  befonbers  oorgetragen 
»erben.  9 beibeit)  betyben  g üdZ  H 12— iß  ber  — toerbert  g 

von  (JaH  ab  mit  Verweisungszeicben  aR  H 21  man  nach 

gefegt  II  208, 4 ©djritteä  g aus  @d)ritt  H 15  mürbe  hier- 

neben  zwei  Klammern  mit  Blei,  die  aber  nichts  enthalten  H 
209,  5 in]  im  H 23  gemeinem]  gemeinen  H 210, 4 allem] 
allen  H 18  bem]  ben  H 211, 14  bem]  ben  H n toeldjem] 
tneldjeit  H 213,  ts  in  g über  bey  H 214,  19  Parallel: 
epipebum  g aus  Parallelogramm  II  216,  9 man  toirb]  toirb 
man  H 21  beibefjatten]  bepbetjalten  g aus  erhalten  II  218, 10. 
11  fotooljl  g üdZ  H 12  fobann  g ÜdZ  11  13  nötljig  nach 

in  fubjectioen  fällen  H 17  eben  g über  aber  H 


2)ie  en t o p tifd5 cn  gfatBen. 

E : Der  erste  Druck  der  Aufsätze  über  die  entoptischen 
Farben  sowie  der  meisten  folgenden  findet  sich  in  dem 
ersten  Bande  von  „Zur  Naturwissenschaft  überhaupt*. 
Manuscript  hat  sich  nur  zu  einem  Theile  des  Aufsatzes 
.Doppelbilder  des  rhombischen  Kalkspaths“  vorgefunden. 
Die  Aufsätze  folgen  hier  in  der  Reihenfolge,  in  welcher  sie 
im  Originaldruck  enthalten  sind;  die  Nachgelassenen  Werke 
Band  60  weichen  hiervon  ab;  sie  bringen  das  „Vorwort* 
und  die  Aufsätze  „Doppelbilder*  und  „Elemente*  an  der 
Spitze  der  „Nachträge  zur  Farbenlehre“  und  den  Aufsatz 
„Entoptische  Farben*  hinter  dem  historischen  Theil  der 
Farbenlehre;  höchstwahrscheinlich  veranlasst  durch  Goethes 
Bemerkung,  am  Schlüsse  der  „Ansprache*  (S.  254):  idj 
ftfyreibe  (UegentoärtigeS  aU  einen  meinet  3farbenlel)te  fid)  nnmitteb 
bar  an]djliefjenben  Huffajj.  In  dieser  Hinsicht  ist  jedoch  die 
40bändige  Ausgabe  von  1840  consequenter,  indem  sie  den 
Aufsatz  unmittelbar  auf  den  didaktischen  Theil  der  Farben- 
lehre folgen  lässt;  denn  dorthin  hat  ihn  Goethe  in  der 
eben  citirten  Stelle  verwiesen. 

«octb'i  SUrrtc . II.  «btt  3.  5)b.  1.  «btt).  30 
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Sottoort. 

Das  .Vorwort*,  das  sich  allerdings  auch  auf  andere  als 
chromatische  in  den  Heften  .Zur  Naturwissenschaft*  ent- 
haltene Abhandlungen  bezieht,  ist  in  C und  den  von  dieser 
abhängigen  Ausgaben  gekürzt  und  zum  Schlüsse  geändert 
wiedergegeben-,  es  fehlt  223,  1 — 224,  io  und  statt  225,  i — w 
stebt:  £>ier  nun  folgen  junödjft  jtoei  Slufföjje,  beten  etftet  bie 
ißljänomcne  beö  SJoppelfpatljS,  bet  anbere  bie,  bei  @elegenf>ett  bet 
Unter]ud)ung  jenet  metltoürbigen  SBilbetUetboppluna , erft  une 
belannt  tnotbenen  entoptifd>en  Q-atben,  ttacf)  meinet  Uberjeugung, 
unb  nad)  ben  UJlajimen  meinet  gfatbenlebte  au^jufpttdjen  bemüht 
fein  toitb. 

Ginem  austnättigen  gfteunb. 

Diese  ganze  einem  Briefe  an  Sulpiz  Boisseree  ent- 
nommene Stelle,  die  hier  geringe  Abänderungen  erfahren 
hat,  fehlt  in  C und  den  meisten  anderen  Ausgaben. 

226,  a bem]  biefem  im  Brief  « idj  fehlt  im  Brief  u metjr 
fehlt  im  Brief  14  unfdjulbige]  uitfdjulbig  im  Brief  is— ai 

einigen — fein]  bet  SBcilnge,  toenn  Sie  bem  Sletfolg  beffen,  toae 
Sie  fd^on  fennen,  einige  Slufmetffamfeit  fdjenlen  mögen  im  Brief 

@efd)iri)te  bet  entoptifdjen  0-atben. 

Der  Aufsatz  fehlt  in  C und  meisten  anderen  Ausgaben. 

229,  i7  öetboppelnben]  berboppelten  E aa  ein]  einen  E 
231, 17  flegeln]  ffegel  E 233, 4 betuothtittgen)  betöotbtinge  E 
237, 14  en  fehlt  E,  steht  aber,  wie  erforderlich,  im  ‘Moniteur’ 
von  1816.  2a  /es]  k E as  manuseräj  manuserüs  E 

SJoppelbilbet  bei  tbontbifdjcn  flnlf  fpatljl. 

Die  handschriftlich  erhaltene  Stelle  239,  9 — 245,  io  $ie 
— Someßtn  findet  sich  in  dem  die  Aufschrift  „Chromatica“ 
tragenden  Fase.  18,  fol.  66 — 70,  von  Carl  Johns  Hand. 

239,  a. io burd)fid)tigen  rl)ombifd>en]  tbombiftpen  buidfitdjtigenl/ 
io  bauptf&d)ltd)  nach  mit  H 1a  fönnen  gl  aus  fönnten  H mit 
nach  bespdlb  H is  jtoei  nach  ben  H i«  $albbilbet  in  H 
unterstrichen,  hierzu  mit  Verweisungszeichen  g aR  fann  man 
biefjen]  Ijetgen  H fic  gestrichen  II  i6  SdjattenbUber 
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unterstrichen  H n boljintet  liegenben]  t)iuterliegenben  H 
19  jebeö  über  bas  H 20  ben  — Silb  g aR  für  bcn  Doppclfpalt) 
perrüdte  8ilb  H 240,  2 exfd^einen ; nur]  erfd^eineit.  9lur  H 

3 jeigt  ftdEj]  erft^eint  H jeigt  ftd)]  erfcheint  g*  üdZ  H < ti 
— bicfeö]  biefeö  {ti  II  « fdjneibe  nach  bcmi  barauf  fommt 
alles  an,  baß  man  nidjt  tnieber  mit  nor  HIters  auf  einem 
Uerfudje  h0<*en  bleibt,  H 9 nad)  unb  nad)  g ÜdZ  H 

bie  fehlt  H »erfdjiebcnfien]  Uerfd^iebenen  g abgekürzt  über 
einen  H ©riinbe  aus  ©runb  H |o  nach  welcher  es  attd? 

fei  H io  unter  bem  $oppelfpath  g*  aR  H 12  nur  g*  über 
unb  U 13  frdftige  fehlt  H ©runbeä]  lleinen  Duabratä  H 
l«  beftefje  g*  aR  neben  bcflänbe  H w ba  g*  üdZ  nach  in 
feiner  Unjerlegbarfeit  H is  Silbdjen]  Silber  11  n Gö]  ei 
nach  Gben  bieg  gilt  Pom  fdjnmrjen  Silbdjen  auf  toeifjem  ©runb  11 
2»  jeigt  ftd)]  erfcheint  II  u bie  gl  aus  biefe  H Serrüdt  gs  aus 
Perrütft  H 2«.  »7  jeigen  — ©cfjattenbilber]  toirb  ei  U 27  Siolett 
nach  ebenfo  ein  blauei  unb  gelbei  H unb]  auf  H 2$  bringen] 
bringt  H purpuräbnlidjee  Silbdjen]  bem  Purpur  ähnliche? 
Sdjattcnbilb  11  ss  — 241,  i Slau  unb  fpurpur  3 aR  if  241,  l 
ein  fdjönei]  macht  g aR  II  Siolett  g aR  II  2>ie  nach 
Tille  11  3 unb  — fagen]  unb  toer  möchte  toofjl  fagen  g aR  für 

unb  nur  [darüber  g*  nur]  berjenige,  ber  in  ben  alten  Hbfnrbitäten 
[darüber  g * pbrafen]  erftarrt  ift  ober  ftd)  roieber  eine  neue 
Unnatur  jufammengebaut  bat  [ober  — hflt  P*  mit  Verweisungs- 
zeichen aR]  fännte  fagen  II  4 fßurpur  nach  ber  H s Orange 
g üdZ  für  Diolett  pp  11  •>.  6 SDodj  — gehört  aus  2od)  ber» 

gleiten  Hebensarten  ju  gebrauchen  hat  Hemton  unb  feine 
Schule  niemals  etwas  gefoftet  3 hat  man  g üdZ  H s.  e 
IRebeniarten  erst  gestrichen,  dann  durch  Puncte  wieder  her- 
gestellt.  6 Wogl  — gehört  g aR  H i Unjuläffige  — foldjen 
g über  Tlbfnrbe  biefer  II  9 ©runbbilbet  g aR  für  Hilbcbett 
und  fiauptbilber  H n allen  übrigen]  allem  Übrigen  II  u an« 
gelaufenen  dahinter  Diefes  nennen  mir  freilich  abgefchmacft; 
aber  es  fönnte  bodj  feyn,  ba§  bie  Herotonianer  es  belirios 
fänben  u.  oerficberten,  auf  biefe  Ifeife  laffe  fich  bie  «Erfcbeinung 
am  heften  erflären.  Hierauf  g*  Doch  vielleicht  paßte  bergleichcn 
iii  bie  ftrengen  Conftmctionen  unfercr  (Segner  H « u — 16 
SoPiel  — lafel  g H 16  ju]  bon  II  Die  Figur,  die  in  E 
nicht  in  den  Text  eingefügt  ist,  besteht  in  11  in  den  weissen 

30* 
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Feldern,  die  aus  der  mit  schwarzem  Papier  beklebten  Rück- 
seite eines  Wandkalenders  herausgeschnitten  sind.  17  brrt 
£oppelfpatl)  g üdZ  H fo  nach  ben  I>oppcIfpattj  H 19  unb 
jtoar  fehlt  H eä]  f)ier  II  19.  90  batunler]  brunter  H 
242,  2 too  — becfen  fehlt  H 4 begränjt]  Uerfefjn  H 6 fejje  g aus 
fejjt  H fejtc  E c.  7 einen  — fiubuä  mit  Verweisungszeichen 
g aR  H 7 unb  nach  einen  gläfernen  Cttbus  11  is  jtoar] 
bai  II  toebet  hierzu  mit  Verweisungszeichen  g aR  ttad? 
innen  nod?  nadj  aufjen  unb  alfo  roeber  H 14. 15  (Snttourf  — 196 
fehlt  H 20  gerüdt,  unb]  gerüdt  unb  H 20.  21  jtoar  — Siebten 
fehlt  II  21  biefj  — bie]  jeigt  uns  btefes  burdj  feine  II  27.  2s 
beutlidjfle]  atlerbeutlid)fte  H 243, 2 bas  nach  bod)  II  3 IfUajjt] 
ipiajj  H 4.  5 nudj  — fid)]  fidj  je  toeiter  ber  SHeobadjter  gurüd» 
tritt  H s proportionirlicti  fehlt  U s ©enug  g aR  H 

Soppelrefraction]  hoppelten  Diefraction  H is  fdjönfteti] 
größten  H 19  bas]  jene®  II  20  man’S]  man  eS  11  all  g 
über  meint  es  H Ralffpatf)]  loppclipatt;  II  21  lag,  nur] 
tag.  Diur  II  23  Verbot.  $ie§]  tjerbor,  biefj  H 2«  befonberes 
mit  Verweisungszeichen  g aR  11  2» — 244, 1 bas  — Soppel» 

fpattj]  bafielbc  auf  baä  ®ilb  mit  ber  untern  fjlädje  unb  f)ätt  bas 
9luge  ganj  naf)  an  bie  obere  H 244,  t fid)]  nun  9luge  unb 
®oppelfpattj  H ©rnnbbilbe]  Silbe  H 2 glcidj  fehlt  II  bor» 
geftellt]  abgebilbet  II  jtoei  nach  gletd)  H 2.  3 ©eitenbilber] 
Seiten  g über  Doppel  II  5 hoppelt  toie]  hoppelt,  tote  H 
to  bunfleä  gefärbt,]  bunfleS,  gefärbt  II  jn  unferer]  jur  11 

12  lejjtern]  lebten  H bet  SRed)ten]  rechts  H 14  — 16  ber  — ent» 
fernen  g aR  für  Ulan  fann  bnreb  'Entfernung  pon  bent  lllittel 
Silbe  biefe  beybett  Itebenbilber  fet?r  meit  oott  itpn  entfernen  H 
14  immer  nach  fid?  II  is  ©egenftanbsbilbe]  TOittelbilbe  II 
jurüdtritt  über  entfernt  16  Sletjme  idj]  HJlan  neunte  H 
1»  gebadjteS]  biefeä  II  erfd^eint]  toirb  H gehoppelt  nach 
jtoar  II  19  $ie  nach  erfdjeinen.  H 20  bis  fehlt  H fünf] 

jtofp  bi3  britteljalb  II  21  auSeinanbct  gebraut]  jebcs  oott  bem 
HJlittelbilb  entfernt  gefeljen  H ftarf  nach  jeljr  II  21.  22  nad) 
— ©efejje  fehlt  H 26  bie]  ben  ©eiten  g mit  Verweisungs- 
zeicben  aR  für  bie  H 26.  27  (toaliridjcinlidj  biagonalen)  fehlt  II 
37.  28  entfielen]  entfiele  II  2s  aus  ffolgenbem  g über  baraus  II 
245,  2 fdjeinbar  fehlt  II  5 unb  nach  oerfdjminbett  U 6 ber» 
fdjtoinbett  g üdZ  H 1 ©runbbilbe]  .fjauptbilbe  II  s ent» 
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fpringen.]  etitfpringen  unb  ber  (Srfcheinung  beffelbcit  innerhalb  bcä 
reftangirenben  Äötpetä  tiidjt  bebürfeit  H 9 Sinb]  9Jlir  ift  un» 
Mannt,  ob  H beobadjtet?]  beobachtet  finb.  3»  ber  3enaifd;en 
Sammlung  ber  9Jlineralogifd)en  ©ocietät  finbet  fiefj  [Lücke] 
Gjemplar  Welches  biefe  Hßitfung  ^erborbrädhte.  3lnbre  ÜJlercL 
Würbigfeiten  bet  3urü(ffhat)tung  bon  ben  Seitenflächen  in  biefem 
0aHe  berühre  ich  nur-  ®ie  3°$  bet  Silber  bie  man  auf 
einmal  fieht  läßt  fid)  bifj  auf  bie  atoatqig  Oermehren.  [Slnbre 
— Oermehren  mit  Verweisungszeichen  g aR]  H n nicht  nach 
leibet  H ed]  mein  ßjemplat  H u.  12  erhalten.]  hQbe ; H 
13.  is  @S  — auch]  jeichnet  fid)  aber  bor  anbetn  nach  feinem 
äufjerti  £>abituS  burch  eine  aufscrorbentliche  3arthE'*  «ob  geinheit 
ber  Samcllcn  [famellen  über  Slätter]  au§.  2lud)  R t3  ein 
bierter  g über  ber  britte  H h— 16  welchen  — (hfenntnifjtehre 

g mit  Verweisungszeichen  aR  II  16  Sb.  II]  II  Sanb  g aR  H 
S.  748]  748.  ©.  g aR  II  Tie  g aus  bie  nach  unb  II  garten] 
3artheit  ber  II  n fpielcn]  bie  H Wie  — .fjmud)  g ÜdZ  R 
is  unb  jeugen]  fch Weben,  jeugt  II  ber  g üdZ  II  feinften  g 
aus  feinem  H 19 — 25  Turd) — m.  fehlt  II  21  Morgana] 
Morgagna  E 

(Slemente  bet  entoptifdjen  gatben. 

Die  Figur  ist  in  E nicht  in  den  Text  eingeftlgt.  247,  25 
gejehehen]  gefdjehe  E 249  Die  Figur  ist  in  E nicht  in  den 
Text  eingefügt,  sondern  wie  die  beiden  früheren  auf  der 
241,  is  erwähnten  Tafel  enthalten. 

250, 1 Äerje  fo,]  Äerje,  fo  E 20  her  beWegenben]  h«rbeWegen= 
ben  E 

(Sntoptifdje  gerben. 

258,  s gelange,]  gelange  ich,  C 254,  24  485]  488  E 

©eite  185  bezieht  sich  natürlich  auf  den  ersten  Druck  der 
Farbenlehre,  in  vorliegender  Ausgabe  ist  es  S.  199  des 
I.  Bandes  dieser  Abtheilung.  257, 8 herber, jubringen]  hf*Dot= 
bringen  E 261,  3 ©oethe]  id)  C 4 feiner]  meiner  C 
263,  9 SageS,]  Sage«  E felbft]  felbft,  E 265, 14  Gffen] 
Offen  E 272,  11  fgHeS]  hfHe  C 273,  17  ffiiberfdjein] 

SJieberfdjein  E und  so  oft  278,4  entwicfeln,]  enttoüfeln  E 
281, 20  ^Jlättdjen]  Slättdjen  C 282, 15  putpur,]  putput  E 
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283, 13  fptytotnfligettS]  fpifttoinflidjereä  E und  so  oft  284,  as. 
2«  betounbernStourbige]  bettmnberstoürbtge  E 285,  7 geben,] 
geben  E 303,  a 3tD>t>ge]  3un9e  C 16  lel)rt]  fei)”  E,  analog 
dem  Z.  l»  folgenden  toenbet  corrigirt.  305,  u Sichte,  baS] 
8td)te  ftnben,  baä  C 15  fann,]  fann.  C betoirft  ftnben  fehlt  C 
finben]  toitb  E,  offenbar  Gedächtnis«  - Constructionsfehler ; 
die  Correctur  nach  dem  Vorgang  von  Goedeke.  306, 6 bem] 
ben  E 308,  a<  ^Jorttfitma^ten]  Ijlotttaitmalen  E 314, 23 
itgenb  nach  in  C 


Die  Tabelle  zu  S.  319  ist  in  drei  gleichlautenden  Hand- 
schriften vorhanden;  zwei  in  Fase.  17,  fol.  34— 35,  Hl  und 
H'  und  eine  in  Heft  21,  fol.  48,  H. 

unaufljaltfam,  flüdjtig;]  unaufljattfam  flüchtig.  HH'H ' 
Sinfternifj  oetengt]  gfinftcreä  betengt  H'H*  ffinfternifj  fteUt 
bet]  ginfleteä  fleUt  f)et  H'H'  toanbelbar,  betfd&toinbcnb]  toanbeL 
bat  unb  berfdjloinbenb  Hl  burd)fcf)einenben,  burdjfidjtiger  um- 
gekehrte Wortfolge  H'H'-,  H ursprünglich  ebenso  durch 
Herüberschreiben  corr.  g burdjfcfjeinenb,  ofjne  nach  1,  H'H' 
unb  ©itb  fehlt  H'H'  burd)fid)tig  mit  nach  2,  H'H'  [unb 
Söilb  fehlt  11' II'  Sei]  SBepm  11' H'  befd>ränftem  fehlt  H'H' 
fefljuljalten  nach  aber  H'  ßörpet  — 9ltt]  fämmtlidjet  ßörper  H' 
Sctibe  Seite,  ©elb]  Mctibe  Seite.  Säuren  gelb  H'JEP  butcf) 

Säuren  fehlt  H'H'  ©elb  — betänbernb  fehlt  H'H'  SÖlau, 

©laurotf)  nach  Safen  H'H'  burdj  9Uf  alten  fehlt  H'H' 
Stau  — entjäutenb  fehlt  H'H' 


9lad)träge  $ur  garbenle^te. 

Die  unter  dem  Titel  .Nachträge  zur  Farbenlehre*  zu- 
sammengefassten Aufsätze  erschienen,  mit  Ausnahme  der 
.Physikalischen  Preisaufgabe“  und  der  Briefe  über  den 
Regenbogen  sämmtiieh  1822  im  vierten  Heft  .Zur  Natur- 
wissenschaft* und  1823  im  ersten  Heft  des  II.  Bandes  dieser 
Zeitschrift  {E)  Den  Aufsätzen  .Ältere  Einleitung“  bis  31. 
S.  821—404,7  geht  der  Haupttitel  „Chromatik*  mit  dem 
Motto  ^rieftet  toetbe  ÜJlcffe  fingen  voran,  während  die  fol- 
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genden  ohne  besonderen  Titel  zwischen  Aufsätzen  anderen 
naturwissenschaftlichen  Inhalts  stehen.  Da  jedoch  der  Titel 
.Chromatik“,  dem  Wesen  der  Zeitschrift  entsprechend,  offen- 
bar nur  zur  Unterscheidung  von  anderen  Disciplinen  zu- 
gehörigen Aufsätzen  gebraucht  ist,  so  schien  die  Wahl  des 
seit  der  Ausgabe  letzter  Hand  übliphen  Titels  .Nachträge 
zur  Farbenlehre“,  dem  dieselbe  freilich  auch  einige  Abhand- 
lungen über  die  entoptischen  Farben  unterordnet,  um  so 
mehr  gerechtfertigt,  als  der  Inhalt  der  Aufsätze  doch  sehr 
heterogener  Natur  ist  und,  wie  bereits  an  anderer  Stelle 
bemerkt  worden  ist  (Hempel  36,  618),  an  die  vorliegenden 
Aufsätze  zu  denken  sein  dürfte,  wenn  Goethe  in  den  Annalen 
1820  sagt:  Sobanit  begab  id)  mid)  an  berföiebenc  fß ara lipo» 
mena  bet  3at^tn^e^re-  Auch  ist  im  Inhalt  des  ersten 
Bandes  „Zur  Naturwissenschaft“  auf  diese  Aufsätze  unter 
dem  Rubrum  „Ausführlicher  Nachtrag  bey  diesem  Anlass“  ’ 
hingewiesen  (s.  oben  S.  453). 

ftltere  einleitung. 

329, 25.  follten]  fottte  E 330, n.  »s  int  — 3ur]  in  meinet 
Ölcjcfjidjte  bet  C is  SEÖerfe«  fehlt  E 


Sßfjtjfiologe  färben. 
336,  t4  eingerichtet ;]  eingerichtet  ifl;  C 


iPhhfiffhe  Qfarben. 

343,6  12.]  12t  E 10.]  10«  E 344,2  155]  55  E 
348, 19  ©olbjietratfjen]  ©olbjieraten  E 849, 2<  meinet]  meine  E 
355,9  1803  fehlt  E,  dafür  drei  Puncte,  in  der  40bändigen 
Ausgabe  wurde  zuerst  die  Lücke  ausgefüllt.  359,8  3.]  3 t E 
39.]  39«  E io  91o]  9fto.  E 20  23.]  23t  E 22  99.]  99«  E 
23  2.]  2«  E 25  2.]  2t  E 27  1.]  1«  E 360,  2 Chimie] 

Chemie  E 5 9to]  9fro  E 6 1813  dahinter  E 9lo.  ohne 

Zifferangabe,  thatsächlich  haben  die  Krgänzungsblätter  keine 
Nummern.  Die  Recension  steht  Spalte  17—44.  15  9lo] 

9lto  E 24  91o]  9lto  E 25]  15  E 26  2.]  2t  E 27  34.]  34t  E 
369,u  Croaginisie)  Chroagenesie  E 370, 1 SEßeife]  2Beife!  E 
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372  Hegels  Brief  ist  im  Archiv  erhalten  und  von  Goethe 
zum  Zweck  der  Drucklegung  durchcorrigirt.  Bekanntlich 
ist  er  hier  nur  auszugsweise  und  zugestutzt  mitgetheilt 
(vgl.  Briefe  von  und  an  Hegel  2,  33  ff.).  373, 7 Cttgnt 

nach  H Süßem  E\  Z 8 hat  auch  E Ottern,  H hat  beide- 
mal Ottern  und  Goethe  hat  beidemal  Ottern  stehen  lassen. 
375,  »o  getoäljren]  gehaßten  H von  Goethe  nicht  corrigirt. 
aber  es  ist  wohl  unzweifelhaft,  dass  Goethe  im  Druck  diese 
Correctur  vorgenommen  hat. 


22. 

376,  9—io  HJlißtnolIen]  'mißfallen  Brief  an  Reinhard,  dem 
diese  Stelle  entnommen  ist.  23  Slppell]  illpeU  E 


23. 

377  Der  Brief  von  Brandis  ist  im  Original  erhalten 
Fase.  18  fol.  193 — 198.  25—  96  Slfßanoblepfie]  Tlganoblepfie  E, 

Druckf.  378, 5 Sit  nach  ©in  Stjmptom  mtiner  91fpanobtepfic 
ift  es  oud)  mißt,  baß  icb  glaube,  baß  es  feine  eigentliche 
Sfpanoblepfie  giebt,  ofjugeadjtet  ich  mit  biefem  Übel  behaftet  bin. 
$ocß  jut  Sache.  H is  6ngel  hierzu  Fussnote  6ngel  über  bas 
Hießt.  6t  fanbte  eä  mir  mit  bet  93erfid^etung , baß  meine  33or= 
rebe  bie  töeranlaffung  baju  gegeben  habe  statt  der  im  Text  in 
Klammern  stehenden  Worte  H 20  heilige  nach  mahrhaft  H 
21  ber  nach  toieber  aufführen  tooHen  H 27  9tun  aber  $u  meiner 
fperfönlicßfeit  an  Stelle  einer  mehrere  Seiten  langen  Betrach- 
tung, einer  Interpretation  der  Goethischen  Farbenlehre, 
worauf:  fßaeß  biefer  ©inleitung,  für  toeleße  ich  um  tftadjficht 
bitte,  fommt  ich  nun  ä“  meinet  Slfpanoblepfie  H 379,  9 bem] 
baä  H 9 — H bie  — 22)  fehlt  H 380,  s nicht  nach  @ott= 

lob  H ganj  fehlt  II  13  in  fftürffießt  nach  bet)  meinen  Heßtem  H 
14  9tadj  folgt  auf  3<ß  tourbe  bott  bet  ülcabemie  ju  einer  9leife 
nach  ber  Sübfee  als  fUaturforfdjer  bem  ftiinige  bon  ©nglanb  em= 
pfohlen.  II  381, 5 beßgteichen]  ober  II  382,  27  Sinffein] 
Hintifeßn  H ebenso  383,  11.  Dem  Briefe  folgt  noch  eine 
Nachschrift. 


Digitized  by  Google 


Lesarten. 


473 


©efcfjidjtlidjeä. 

24. 

®ernatbtnuä  KelefiuS. 

H : Zwei  Quartblätter,  gegenwärtig  in  Fase.  13  als 
Fol.  4.  5,  gehörten  aber  der  älteren  Foliirung  g1  (67.  68) 
zufolge  einem  anderen  Zusammenhänge  an  und  sind  später 
nier  vor  Kräuters  Abschrift  von  des  Telesius  de  colorum 
generatione  opusculum  eingeklebt  worden.  Das  erste  Blatt 
enthält  von  Johann  Johns  Band  385,  l — 9,  das  zweite  von 
Riemers  Hand  385, 10—386,  5 und  8 — la. 

385, 4 217]  215  EH  Ijotte  gl  aus  fyit  H 7.  s au  be= 
nufcen  gl  statt  abfdjreibeu  ju  kiffen  H s nur  gl  über  ttjeile  H 
golgenbed]  folgenbeä  mit  H i«  befteit,]  befreit;  H « spabiw, 
toeidft]  'flabua.  2Beief)t  II  16  fidj  fehlt  II  386,  6.  7 9ladj* 
gemclbete  — gefommen  fehlt  77,  dafür  die  hebräischen  Ab- 
breviaturen napn  aa  mit  Blei  durchstrichen.  Auf  einem 
festgeklebten  Zettel  ebenfalls  die  hebräischen  Abbreviaturen, 
ferner  ex  bis  itali  dann  vita  et  Philosophia 
(Basch  hakbah) 

In  nomine  sancti  benedicti.  b.  Dei. 

Hierauf  folgt  die  Schrift  selbst  in  einer  Abschrift  von 
Kräuters  Hand.  Die  Schrift  von  Lotterus  ebenfalls  in  H 
erwähnt. 


25. 

393,4  fparptjtcit]  ^xuptjert  E 


28. 

398,  23  VIII  nach  § E,  hier  fortgelassen,  da  das  Zeichen 
auch  vor  den  folgenden  Abschnitten  fehlt.  399, 3. 4 erbäten] 
crbäfjren  E s erbietet]  erhieltet  E 

Auf  404, 7 folgen  in  der  Zeitschrift  .Zur  Naturwissen- 
schaft“ Aufsätze  meteorologischen  und  geologischen  Inhalts. 
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25Batte=6teine. 

405,  13  Seite  nach  $u  E,  thatsächlich  wird  aber  erst 
S.  336  auf  die  Tabelle  Bezug  genommen,  daher  ist  ju  weg- 
gelassen. 319]  241  E 406,  io  342]  263  E 407,  14  393] 
310  E 409,3  fomtten]  fönnten  E,  die  Verbesserung  zuerst 
bei  Hempel.  410,  is  Sbracababra]  Sbrafabobra  E,  aber 
330,  is  auch  E mit  c geschrieben.  413, 34  fed&jig]  funfjig  E 
©.  nach  #eft  III E 24—25  253  biä  318]  126-190  E 415,  s 
403.]  320.  E Auf  416, 12  folgen  in  E noch  zwei  Apho- 
rismen, die  Bd.  IX  S.  224  f.  gedruckt  sind. 

Die  „Einleitung  zu  öffentlichen  Vorlesungen“,  sowie  die 
beiden  folgenden  Stücke  416, 13 — 421,4  sind  zuerst  im  I.  Heft 
des  II.  Bandes  „Zur  Naturwissenschaft„  1823  erschienen. 

420,  s 142  entspricht,  S.  269  dieses  Bandes.  421,  3 140 
entspricht  S.  268  dieses  Bandes. 


ifalifdjc  IJltetäauf  gäbe  bet  ^Petersburger 
Slfabemie  ber  Sßtf f enfdjaften. 

Dieselbe  sowie  die  folgende  Äritif  ist  in  Fase.  29,  einem 
Folioheft  mit  blauem  Umschläge  und  der  kalligraphischen 
Aufschrift  „Physikalische  Preis-Aufgabe  der  Petersburger 
Academie  der  Wissenschaften  1827.“  erhalten.  Die  Stelle 
421,9 — 16  35ie — offre  ist  zweimal  vorhanden;  die  mit  dem 
Texte  bis  auf  ein  Wort  völlig  übereinstimmende  Fassung  II 
auf  losem  Folioblatte  von  Eckermanns  Hand,  die  andere  H ‘ 
geheftet,  von  Johann  John,  trägt  am  Ende  des  einleitenden 
Passus  das  Datum  ä&eimar  b.  28.  Januar  1827.  Dass  Goethe 
diesen  Aufsatz  1827  verfasst  hat,  war  nach  einem  Briefe  an 
Schultz  vom  29.  Juni  1829  bekannt.  Im  Druck  erschien  der- 
selbe erst  in  den  Nachgelassenen  Werken  1833. 

421, 12  nad)ftet)enbe]  eine  Ul  15  Question]  Prix  HH' 
423,  24  ou\  et  H 424, 18  satisfaisante  nach  la  H 425, 10 
faire]  produire  H 426, 1 par  nach  pas  H 2 pas  fehlt  H 

Äritif  öorflefjenber  Sßreiaaufgabe. 

Die  Handschrift  rührt  zum  Theil  von  Johann  John, 
zum  Theil  von  Schuchardt  her;  ein  gleichlautendes  Duplicat 
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auf  einem  besonderen  Blatte  427,  4.  5 Äritif  — SBifjenfdjafi 
[dahinter  pp]  und  8 — 13  fjeruortijun  — 3.  von  Eckermann  war 
offenbar  nur  für  den  Setzer  bestimmt.  Durch  aR  beigesetzte 
Ziffern,  die  theils  p1,  theils  von  Eckermanns  Hand  sind,  ist 
der  Aufsatz  in  30  Abschnitte  eingetheilt,  die  mit  den  Ab- 
sätzen des  Druckes  nicht  übereinstimmen. 

428,  7 baff  mit  Verweisungszeichen  mit  Blei  aR  H 
io.  n bis  jefct  g üdZ  H n #or  fic^  g üdZ  H 12  mtb  — 
btßljnlb  g mit  Verweisungszeichen  aR  H 13  auf  nach 

müßten  H jurücfgefüfjtt  — fetjen]  geführt  — fefgn  g statt 
ju  führen  fcyn  U Zu  428,  13  ff.  hat  sich  unter  andern 
Papieren  ein  Quartblatt  gefunden,  dessen  eine  Seite  ganz 
eigenhändig  sehr  flüchtig  geschrieben  ist  (erst  1 Viertel  g\ 
dann  2 Viertel  g und  das  letzte  Viertel  gr)  — auf  der  Rück- 
seite ein  Hof -Trauerreglement  aus  dem  Januar  1827  — die 
Seite  ist  nachträglich  p1  durchgestrichen.  Sie  lautet: 

müßt«  auf  ein  einfache«  fphäitomen  gurüefjuführen  fepn.  Unb 
pierin  hat  Ti  [Ansatz  zu  Tieft«]  @efüt)l  ift  »otlfcmmen  tintig. 
Sprechen  fit  aber  au«  [von  hier  ab  p]  ba«  biefe«  einfache 
Phänomen  bie  gewöhnliche  IRef raeftion  ftp  fo  übereilt  [sic]  fie 
[ÜdZ]  ftch  gar  fehr  benn  bie«  Phänomen  ber  iRefracftion  ift  ein 
butdpm«  abgeleitete«  untergeorbnete«  [unt.  ÜdZ]  unb  muff  erft 
felbft  wicbet  auf  ein  einfache«  6infad)fte«  jutücf  geführt  werben. 
Stile  hier  Srfdjeinungen  alfo  ciliaren  wir  al«  oöüig  glcidjc,  auf 
einet  [von  hier  ab  p’]  Pinie  ftehenbe,  mit  einanber  tum  einem 
hohen  [sic  den  Buchstaben  nach,  aber  gewiss  nur  flüchtig 
für  höheren]  principe  abhängig. 

@he  Wir  aber  Weiter  gehen,  müffen  Wir  bie  Slerfäumnif)  ber 
Stfabemie  rcleoiren  jut  ©ptaepe  bringen. 

15.  16  e«  — fich  g theils  ÜdZ,  theils  aR  statt  Der  Perjlanb 
es  H 17  führen  lafjen  — beinahe  g üdZ  statt  führen,  toclcbes 
fid;  3U  ereignen  H is  fiep  Überreben  p über  glauben  H 
iS.  is  bie  — Phänomen  lautete  ursprünglich  biefe«  einfache 
Phänomen  bie  gewöhnliche  SRefraction  dann  biefe«  gestrichen 
dafür  ein  foldhe«  g'  aR,  einfache«  p1  aus  einfache  und  die  ver- 
langte Reihenfolge  der  Worte  durch  darüber  gesetzte  Ziffern 
p1  angedeutet  H 20  farbige  p üdZ  H 21  ift  — unb  p mit 
Verweisungszeichen  aR  Btatt  befonbers  H e«  p*  ÜdZ  H 
23  boppelt  — breifach  p mit  Verweisungszeichen  aR  statt 
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burdwus  H bad  nach  abgeleitetes,  H 430, 2 werben  fönne] 
ict)  gl  H Goedeke  hat  zuerst  die  sinngemässe  Correctur 
eingeführt.  3 grobe  gl  über  große  U 10  toar  g'  üdZ  II 
33  auejubrüefen.]  auä jubtütfen : H 2*  fid)  gl  üdZ  H 27  um 
g'  aus  urtb  H 28  ju  gl  üdZ  H lernen  gl  aus  lerne  H 
431, 10.  lt  bem  anbem]  ben  anbern  H 2s  oiet  g'  über  4 H 
26 — 432,  3 .fpppotbefen  — borauä  ist  nochmals  auf  einem  be- 
Bondem  Zettel  von  Eckennann  vorhanden,  offenbar  nur  für 
den  Setzer  bestimmt.  432,  6 fuborbiniten.  aus  fuborbiniten 
follen  II  23  »erben  aufgefüßrt  g üdZ  H 433,  2 befaitntj 
befennt  II  7 fein!  gl  aus  fein.  H 10  fjinneigt.  Ter  g1  aus 
ßinneigt,  bet  H 18  ftnb  nach  ift  alle  H 22  bie  gl  über 
jur  II  434,3  Ijöljerem]  pokeren  H 11  ©efagte]  gefagte  II 
436, 1 geftßeßen:]  gefdjeßen,  H * affet  anbem]  affe  anbere  H 
7.8  erforbern;  aber]  erforbern,  aber  gl  aus  erforbern.  Slber  II 
a fo  g'  üdZ  H 16  Wäre  g'  über  fey  H 22  tuorben.  SUebann 
gl  aus  Worben,  nläbann  H 27.  2s  burdjbringenbem]  burdp 
bringenbett  II  436, 12  einmal]  einemmat  II  n haben.  Hier- 
auf folgt  noch  auf  einer  nicht  numerirten  Seite: 

2Bir  Wcnben  unä  nunmehr  ju  ber  fflaturbetradjtung  felbft 
um  jene  SRcoifion  jugleid)  bie  fBerfnüpfung  in  ber  fjarbeulepre 
»orjubereiten , aflein  tjicr  muß  man  uns  bergönnen  bon  ber  ljer* 
fommlidjni  Terminologie  unb  bon  ber  üfffetßobe  bei  getoötjnlidjcn 
!Bortrag4  böffig  [böffig  g über  nadj  (Sclegeupcit  dieses  nach 
roll]  abjutoeidjen. 

Tenn  ba  burd)  bie  'llufgabe  ber  Slcabemie  unb  bie  babep  ge= 
äußerten  Überzeugungen  jur  öbibeitj  lommt,  baß  auf  bem  biö= 
betigen  Sßiege  ber  ^Wcrf  nidjt  ju  erreichen  gcWefen 


Über  ben  '.Regenbogen. 

Diese  Auszüge  aus  dem  Briefwechsel  mit  Sulpiz  Boisseree 
sind  zuerst  in  den  Nachgelassenen  Werken  1833  veröffent- 
licht worden.  Im  Archiv  haben  sich  die  Concepte  in  Fase.  28 
erhalten,  lose  Folioblätter  in  weissem  Umschlag  mit  der 
Aufschrift  von  Eckennann  .Über  den  Regenbogen  1832*. 
Ausserdem  liegen  sie  in  einem  blauen  Umschlag  mit  der 
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Aufschrift  „Verhandlungen  mit  Herrn  Boisseree  den  Regen- 
bogen betr.  1832*. 

Goethes  beide  Briefe  sind  von  Johns  Hand  geschrieben. 
Boisserees  Brief  liegt  im  Original  bei  und  ist  von  Ecker- 
manns Hand  durch  Striche  und  eine  leichte  Correctur  so 
hergerichtet,  wie  er  im  Text  gedruckt  erscheint.  Die  Stelle 
443,6—444.24  bet  Regenbogen  — toerben  foH  ist  doppelt  vor- 
handen, die  eine  Niederschrift,  offenbar  die  frühere,  die  wir 
mit  U bezeichnen,  ist  mit  einem  verticalen  Bleistiftetrich 
dnrchstrichen.  Der  gedruckte  Briefwechsel  selbst  soll  mit 
B bezeichnet  werden. 

436,  n Woetfje  — SBoifftrte]  Jfperrn  $oct.  ©ulpi^  SBoifferte 
Tlütidjen  aR  H is  tocrtfjen  gl  aus  toertf)  H 21  anfangen. 
£iet  gl  aus  anfangen;  l)ier  H 23  nidjtü  — Sudjflaben  g1 
aR  mit  Verweisungszeichen  H 24  eine  nach  (biefc  bey* 
Itegenbe  geidjnung)  gl  durchstrichen  H 437,1.2  ettoa  — 
'Cutcfjtneffer]  g'  aR  mit  Verweisungszeichen  H 4 tonten* 
tritcn  daneben  g'  alt  (Sine  .fpanbbreit  'ßlafc  gu  laffen  H sc.  für 
die  Figur.  5 fie]  foldje  U und  B 6 fie  g'  über  bicfelbc  II 
»crfd)loffene3  mit  Verweisungszeichen  aR  II  u buntein 
erst  g *,  dann  g über  ,farben  II  jufammcngebrängt , das 
Komma  gl  H 21  einet]  einet,  H,  das  Komma  gl  bernerf* 
baten]  bemctfbaten,  11,  das  Komma  gx  438,2  gebtocfjeneä 
nach  l?ilb  H 3 fo,  das  Komma  wie  viele  andere  g'  H 
4 ficf),  nach  ijt,  H 5 beloegen  g * aR  statt  begeben  H unb] 
unb,  H beutlidjen]  beutlidjeren  HC  und  B 6 gatben]  fjat* 
ben,  11  ; Silb]  SBilb,  H s refrangirt]  tefftaingirf  H felbft 

gl  üdZ  II  9 SBilb.  SDon  aus  23ilb  nitb  Don  g H 11  erfunben] 
et  g'  über  ge  H um  gl  aR  statt  unb  H 12.  13  Rbffratfion  g' 
aR  H tncldje  aus  melier  g'  H 16— 19  fiinien  — tonn  aR  H 
16  matf)ematifd)er]  inatljcmntifdjcn  B 23  eä  g'  über  uns  II 
442  nach  is  111.  fehlt  H n ©oetfye  — Soifferfe  mit  Blei  H 
is  ber.91  üdZ  H 21  baffelbe  g'  aR  neben  foldjes  H 23  5üHe] 
Offiüe,  II  443.  5 ift  daneben  aR  ben  19.  gfebt.  1832.  II 
8 Reflejion]  Reftotfion  B 9 biefer  g aus  biefe$  II'  (Srfdjei- 
tiung  aus  Kefractionsetfdjeinung  II  Refrattionierfdjeinung  [et* 
fdfeinung  g über  faües]  ü'  oüe4  g über  als  Hl  10  unb  Re* 
fleyion  g'  mit  Verweisungszeichen  aR  H 1 11  enthalten  nuifj 

g'  mit  Verweisungszeichen  aR  H'  12  ferner  gl  über  alfo  H 
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alfo  H1  17. 18  llnb  g»at  g'  H ir— is  Unb  — botgunehmen 

fehlt  H'  18.  19  mürbe  — borjuneljmen  mit  Vejweisungs- 
zeichen  aR  II  so.  si  befonbetä  gl  mit  Verweisnngszeichen 
aß  H'  si  bon]  mit  B 22  menn  ©ie]  Sie  mit  Blei  H 
22,  23  ßidjtmaffe  gl  über  bas  Sonncnbilb  H bn«  ©onnenbilb  H' 
2»  unb  — Rapier  gl  mit  Verweisungszeichen  aß  H'  24  ein 
g'  über  ber  Hl  abgebilbeter  g'  aus  abgebilbete  H'  unb 
fehlt  B 25  gunädjft  nach  unb  Hl  gunädjft  am  g'  über 
gegen  bas  H'  fünften  g'  aus  bunfle  II'  einen  fehlt  11' 
26  erzeugt  g'  über  gewahr  werben  H'  ©ie  g'  aus  fie  Hx 
26.  27  nun  — betrauten]  nun  ba«  ßkfefjene  näljet  betrauten 
</*  aß  Btatt  ben  Derfui  fortfetgen  11'  444,  1 ÄreiS] 

'.Hanb  II'  an  darüber  g'  intodrtä  H'  1. 2 beä  99ilbe8  g' 
üdZ  Hl  2 gtnulidj  g'  üdZ  H'  3. 3 entmicfelt.  Diefer  — 

nun  aus  entmicfelt,  bet  g'  biefer  — nun  aß  H'  3 nach 
nach  einen  blauen  Hl  einen  fehlt  H'  4 blauen  g' 
üdZ  H 1 ©aum  feljen  g'  ÜdZ  statt  fiep  bilbenben  Kreis  H' 
biolett  nach  fidj  H1  baS  nach  an  H'  s umgrönjt  g' 
über  anfdjliefit  H'  tocIc^eS  nach  ficb  bilbet  II'  hinter  nach 
DunHe  ficb  II'  6 über  fehlt  H'  ba8  — audbreitet]  bei  gangen 
ffelbed  fid)  anmafjt  H'  7 erfdjeint]  ficb  nuSbreitet  H'  9 gu 
nach  ftc*  II'  10  Ijingetiffen  toerben]  bereiten  H'  daneben  g' 
aß  Ant.  De  Dom.  T.  II  259—262.  12  al8  g'  über  auf  H 1 

gefefclidj]  tcgelmäfjig  H'  13  in’8  nach  fo  toie  bie  Sinfe  eine 
tegelmdfjig  gufammengebrücfte  ffugcl  borfteHen  mag  II'  [borftetten 
aus  borfleHt,  mag  ÜdZ  g'}  in'8  — Sonnenlicht]  in  frepe 
©onnenlidjt  g'  aß  11'  14. 15  in  — angegeben  ift,]  bep  bem  erften 

Slerfudj  meinet  3ei<hnung,  H'  14  3fi$nung]  Sefdjreibung  B 

16  ©ie]  ©ie,  Komma  g'  II  und  II * jene®  g'  über  bes  H' 

17  ffenfterä]  ^enfterd,  Komma  g'  H und  H1  17. 18  auf  — 
feljen  lautete  II'  ursprünglich  ßidjtmaffe  fet)en , bie  fid)  burd) 
IKefraction  gufammengegogen  hot,  dann  lautet  der  ganze  Pas- 
sus 17  — 24  bie  auf  — fotl]  ba8  [ba8  gl  über  bie]  auf  bie 
.(luget  faHenbe  [faKenbe  g'  aus  fallen]  fidj  burd)  SRefraction  in 
einen  Ätei8  gufammengegogene  [gufammengegogene  g'  aus  gu= 
fammengegogen]  ßidjtbilb  feljen  ba8  [diese  drei  Worte  g'  ÜdZ 
statt  unb]  inbem  ti  [e8  g'  unter  fie]  burch  baS  @ta8  burd)» 
gehen,  [sic,  sollte  burcfjjitgefjen  heissen]  unb  hinter  bet  duneren 
fflädje  beffelben  feinen  [feinen  g über  ihren]  iPrennpunct  gu 
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fuchen  im  SBegriff  fleht,  ftd^  noch  borhet  ouf  ber  innern  gflädhe 
abbilbet,  unb  eigentlich  btn  ®rnnb  ju  jener  [jener  gl  über 
tiger]  '.Hüdftrafjlung  macht,  hcoburcb  bet  Segenbogen  möglich  toet= 
ben  foH  aR  H'  is  inbeffen  g'  aus  inbem  H 445,  i ©eite  g' 
über  änjjere  fläche  H s ju  — jc^eint  g'  aR  und  üdZ  statt 
roirb  H s mit  einem  g'  üdZ  H « bioletten  ©aum  g'  über 
gefänmt  H die  Worte  unb  mit  einem  blau » biotetten  Saum, 
toeldher  nochmals  j1  aR  R 7 juerft]  ju  g'  H s fobann  gl 
üdZ  U 14  oben  bemerttemj  obenbemirttcn  CH  und  B;  die 
nothwendig  erscheinende  Correctur  nach  Goedeke.  17  nach 
— Sänbetn  g mit  Verweisungszeichen  aR  statt  Ränbern,  H 
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